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1 Vorbemerkungen

Die Balkone des Mehrfamilienhauses Eppendorfer Weg 110 bis 114 in Hamburg weisen starke
Schadigungen auf. Sie sollen daher erneuert werden. o

Konstruktionsmerkmale

Die aktuell vorhandenen Balkone sind noch aus der Bauzeit (ca. 1900). Sie bestehen aus in
die AuRenwand eingespannten Stahltrdgern zwischen denen eine Betonplatte aus
Ziegelbruchbeton eingesetzt wurde. Die Stahltrager weisen starke Korrosion aufgrund von
Feuchtezutritt auf.

Die neuen Balkone werden analog zu den alten hergestellt, allerdings wird die Platte nicht aus
Beton sondern mit Balcotec-Elementen hergestellt. Die Unterseite der Balkone wird mit einer
Blechverkleidung versehen.

Gegenstand dieser Berechnung sind die statischen Nachweise fiir Balkonplatte und Gelander.

Die Balkone werden 1,85m breit und 1,25m tief.

-— e E——«.---
JJMI;I'bf,

Historische Gebaudeansicht und Schnitt
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Berechnungsgrundlagen

Folgende Normen und Regeln in der aktuell gliltigen Fassung:

Bemessungsqrundlagen

DIN EN 1990:2010-12 - Eurocode: Grundlagen der Tragwerksplanung; Deutsche Fassung EN 1990:2002 +
A1:2005 + A1 :2005/AC:2010

DIN EN 1990/NA:2010-12 - Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter -Eurocode: Grundlagen
der Tragwerksplanung

Stahlbau

DIN EN 1993-1-1:2010-12 - Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten - Teil 1-1:
Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fir den Hochbau; Deutsche Fassung EN 1993-1-
122005 + AC:2009

DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 - Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode 3:
Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten - Teil 1-1; Allgemeine Bemessungsregeln und
Regeln fiir den Hochbau

DIN EN 1993-1-2:2010-12 - Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahibauten - Teil 1-2:
Allgemeine Regeln - Tragwerksbemessung flir den Brandfall; Deutsche Fassung EN 1993-1-
2:2005 + AC:2009

DIN EN 1993-1-2/NA:2010-12 - Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode 3:
Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten - Teil 1-2; Allgemeine Regeln -
Tragwerksbemessung fir den Brandfall

DIN EN 1993-1-8:2010-12 - Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten - Teil 1-8:
Bemessung von Anschliissen; Deutsche Fassung EN 1993-1-8:2005 + AC:2009

DIN EN 1993-1-8/NA:2010-12 - Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode.3:

Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten - Teil 1-8: Bemessung von Anschllssen

Mauerwerk:

DIN EN 1996-1-1: 2010-12 Eurocode 6: Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten - Teil 1-1:
Allgemeine Regeln fiir bewehrtes und unbewehrtes Mauerwerk; Deutsche Fassung EN 1996-1-
1:2005 + AC:2009

DIN EN 1996-1-1/NA/A1 : 2014-03 Nationaler Anhang National festgelegte Parameter Eurocode 6:
Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten Teil 1-1: Aligemeine Regeln fir

' bewehrtes und unbewehrtes Mauerwerk; Al

DIN EN 1996-1-1/NA: 2012-05 Nationaler Anhang National festgelegte Parameter Eurocode 6: Bemessung
und Konstruktion von Mauerwerksbauten Teil 1-1: Allgemeine Regeln fir bewehrtes und
unbewehrtes Mauerwerk

DIN EN 1996-1-2: 2011-04 Eurocode 6: Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten - Teil 1-2:
Allgemeine Regeln - Tragwerksbemessung fur den Brandfall; Deutsche Fassung EN 1996-1-
2:2005 + AC:2010

DIN EN 1996-1-2/NA: 2013-06 Nationaler Anhang National festgelegte Parameter Eurocode 6: Bemessung
und Konstruktion von Mauerwerksbauten Teil 1-2: Allgemeine Regeln Tragwerksbemessung fir
den Brandfall

DIN EN 1996-1-2/NA: 2011-04 Nationaler Anhang - National festgelegter Parameter - Eurocode 6:
Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten - Teil 1-2: Allgemeine Regeln -
Tragwerksbemessung fiir den Brandfall

DIN EN 1996-2: 2010-12 Eurocode 6: Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten - Teil 2:
Planung, Auswahl der Baustoffe und Ausfiihrung von Mauerwerk; Deutsche Fassung EN 1996-
2:2006 + AC:2009

DIN EN 1996-2/NA: 2012-01 Nationaler Anhang - National festgelegter Parameter - Eurocode 6:
Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten - Teil 2: Planung, Auswahl der Baustoffe
und Ausfiihrung von Mauerwerk
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Seite

DIN EN 1996-3: 2010-12 Eurocode 6: Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten - Teil 3:

Vereinfachte Berechnungsmethoden fur unbewehrte Mauerwerksbauten; Deutsche Fassung

EN

1996-3:2006 + AC:2009

DIN EN 1996-3/NA/A1: 2014-03 Nationaler Anhang National festgelegte Parameter Eurocode 6:
Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten Teil 3: Vereinfachte

Berechnungsmethoden fiir unbewehrte Mauerwerksbauten; Al

DIN EN 1996-3/NA: 2012-01 Nationaler Anhang National festgelegte Parameter Eurocode 6: Bemessung

und Konstruktion von Mauerwerksbauten Teil 3: Vereinfachte Berechnungsmethoden fiir

unbewehrte Mauerwerksbauten

Lastannahmen

DIN EN 1991-1-1:2010-12 - Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf

Tragwerke - Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau; Deutsche Fassung EN 1991-1-

1:2002 + AC:2009
DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12 - Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode 1:
Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf Tragwerke Wichten,

Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau
DIN EN 1991-1-3:2010-12 Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-3: Aligemeine Einwirkungen, Schneelasten;
Deutsche Fassung EN 1991-1-3:2003 + AC:2009

DIN EN 1991-1-3/NA:2010-12 Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode 1:
Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-3: Aligemeine Einwirkungen - Schneelasten

DIN EN 1991-1-4:2010-12 - Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen, Windlasten;
Deutsche Fassung EN 1991-1-4:2005 + A1:2010 + AC:2010

DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12- Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode 1:
Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen Windlasten
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Projektnummer Bezeichnung Position
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Materialangaben
Profilstahl gem DIN EN 1993-1-1

Ausfiihrungsklasse: EXC1 (Balkon mit Absturzhéhe < 12m)
aus Schadensfolgeklasse CC1,

Beanspruchungsklasse SCX2
Herstellungskategorie PC1

Baustahl: S$235JR

Schweindhte nach EN 1090: a 4 mm wenn nicht anders angegeben
Schraubengiiten: 4.6

Mauerwerk:

Bestandsmauerwerk wird zu Ziegel Mz12 MG Il angenommen

Lastannahmen

Balkone im Wohnbereich, nicht zu Rettungszwecken
Verkehrslastkategorie Z gem DIN EN 1991-1-1, p=4,0 kN/m

Zugehorige Unterlagen

Bestandsplane in Ausziigen (Grundriss Regelgeschoss, Ansciht, Schnitt)

Positionsplan P01

Literatur
Schneider Bautabellen fiir Ingenieure, 23. Auflage

Software
DIE Baustatik Software in aktueller Version
VC Master 2024

Seite
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Nachweise

Es wird zunachst der Nachweis der Balkonkonstruktion gefiihrt, anschlieBend erfolgt der Nachweis des
Balkongelanders. Alle Balkone werden identisch ausgefiihrt.

Balkonkonstruktion

Belag

Der Belag soll als Balcotec-Classic Platte mit integrierter Entwasserung ausgefihrt werden. Fir die Ausfiihrung liegt
die aligemeine bauaufsichtliche Zulassung Z-9.1-816 zugrunde.

Die folgenden Daten sind dem Technischen Merkblatt enthommen:

Verkehrslasten Die aufzunehmende Verkehrslast betragt nach DIN EN 1991-1-1/NA: 4,0 KN/ m?
Eigengewicht der Platte Rohdichte: 1350 kg / m3/ 28 mm ca. 39 kg / m? / 32 mm ca. 45 kg / m?
Unterstiitzungsabsténde Fur die Verwendung der Balkonbodenplatte in den Nutzungsklassen 1 und 2
Grenzstiitzweiten Grenzstitzweiten
System fiir d = 28 mm fiir d = 32 mm
Mghiieldirdger NKL1 | NKL2 NKL1 | NKL2
STET S L fiir Grenzwert Durchbiegung €/200
Achsabstand der
Unterstlitzung h=810mm | [x=760 mm | 1»=930mm | |, =890 mm
{Werksvorgabe)

Fur die Verwendung der Balkonbodenplatte in der Nutzungskiasse 3 (NKL 3) betragt
der Unterstitzungsabstand unabhéngig von Grenzwert der Durchbiegung fir die
Dicken d = 28 / 32 mm < 650 mm (bei Auflagerbreite von 50 mm)

-> Es wird ein Tragerabstand von 600mm und eine Plattenstarke von 28mm gewahlt.
Das Eigengewicht der Platte betragt 39 kg/m? -> angesetzt wird: g=0,45 kN/m?

Stahlkonstruktion
Der Nachweis der Stahlkonstruktion erfolgt mit dem Programm DIE Baustatik als Stabwerk.

Belastung:
a= 0.25+0,45 = 0,70 kN/m?
q= 4,00 kN/m*

Die Wandstéarke wird aus den Bestandsunterlagen in den Obergeschossen zu 36cm ermittelt. Der Auflagerabstand
fiir die Wandeinspannung wird mit 24cm angesetzt.

Trager wird verzichtet, da die Trager als Hohlprofile ausgefphrt werden und die Konstruktion voll verschweift wird.

Nachweise s. folgende Seiten
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Inhalt

System

Eingabedaten
Systeminformationen

Knoten 12 Arbeitsebene 1
Material 1 Lastfall 2
Stabanschluss 3 Stab-Flacheneinwirkung 2
Querschnitt 2 Stab-Streckeneinwirkung 10
Stab 14 Bemessungsparameter 1
Stab-Einwirkungsflache 1 Mafkette ' 3
Einzellager 2 Navigationspunkt 11

Eine Uberlagerungsregel fiir lineare Berechnungen wird bei Bedarf automatisch erzeugt.
Eine Bemessungsgruppe wird bei Bedarf automatisch erzeugt.
Das Eigengewicht wird im Lastfall 1 berlicksichtigt.
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’ Lastfall 1
Einwirkungen aus Lastfall 1 (Standig (automatisch))

1:16,9 1m

Lastfall 2
Einwirkungen aus Lastfall 2 (Nutzlast A)

1.186.9 1im
Knoten
Name X Y Lagerung
(m] [m]
1 0,00 -0,04 Gel
2 180 -0,04 Gel
3 180 024 Gel
4 0,00 0,24 Gel
5 180 0,39
6 0,00 0,39
7 180 1,54
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Projektnummer
2024-2550

Bezeichnung
MFH Eppendorfer Weg 110-114

Position
Stahlkonstruktion

Seite

Name X
[m]

8 0,00

9 0,60

10 0,60

1 1,20

12 1,20

Material

Y Lagerung
[m]
1,54
1,54
0,39
1,54
0,39

1 - $235,t<=40/ DIN EN 1993-1-1 2010-12

Eigenschaft
E [N/mm?]
nll

p [kN/m?]
o, T [1/°]

Stabanschluss

Name Z-Vers.

Wert Eigenschaft Wert

210000 fyk [N/mm?} 235
0,3 fuk [N/mm?] 360
78,5 v.M[] 11
1,2E-05

X-Verdrehung Y-Verd.

Fest Fest Fest Fest

Querschnitt

1/ RH-120x60x6.3

2/ RH-70x50x4.0

50 °

f
| T

Querschnitt-Farblegende

Name

Querschnitt Farbbez. Farbe
1 RH-120x60x6.3
2 RH-70x50x4.0

Black [N
Biue [N

Ax [cm?]
Ix [cm4]
ly [cm4]
1z [cm4]

Ax [em?]
Ix [cm4]
ly [cm4]
1z [cm4]

20,66
283,39
358,03
116,34

8,79
66,32
57,21
33,44
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Stab
Name Kn.A. Kn.E. Quer.A. Material Ans.A. Ans.E. Stabtyp Linge
[m]
1 1 4 1 1 Fest Fest Balken 0,28
5 4 6 1 1 Fest Fest Balken 0,15
6 6 8 1 1 Fest Fest Balken 1,15
7 8 9 1 1 Fest Fest Balken 0,60
8 9 11 1 1 Fest Fest Balken 0,60
9 11 7 1 1 Fest Fest  Balken 0,60
10 7 5 1 1 Fest Fest Balken 1,15
11 5 3 1 1 Fest Fest  Balken 0,15
12 3 2 1 1 Fest Fest  Balken 0,28
2 6 10 1 1 Fest Fest Balken 0,60
13 10 12 1 1 Fest Fest  Balken 0,60
14 12 5 1 1 Fest Fest Balken 0,60
3 10 9 2 1 Fest Fest Balken 1,15
4 12 11 2 1 Fest Fest  Balken 1,15
Stab-Einwirkungsflache (1/2)
Name Eckpunkte Material Dicke Stibe Kommentar
[em]
Balcotec B;6;5 7 C18 frei der Witterung ausgesetzt 3 kein Ausschluss
Stab-Einwirkungsflidche (2/2)
Name Lage LokalX LokalY LokalZ
[m] xlylz xlylz xlylz
Balcotec Z=0,00 +X +Y +Z
Einzellager
Name Wegf.Z Drehf. X  Drehf.Y
[kN/m] [kNmirad] [kNm/rad]
Gel 1e8 0 0
Lastfall
Name E.-art E.-gewicht y(inf) y(sup) w0 w1 y2 Kommentar
[-] [ I AN C N
1 Sténdig Ja 1,00 1,35 0,00 0,00 0,00 Standig (automatisch)
2 Nutzlast A Nein 0,00 1,50 0,70 0,50 0,30 Nutzlast A

Stab-Flacheneinwirkung (konst., vollst. belastet)

Name Lastfall Lastfall Fliche GroBe
[kN/m?]
1 1 1 Balcotec 0,70
2 2 2 Balcotec 4,00
Stab-Streckeneinwirkung
Name Lf Stab Anfang Kommentar
[kN/m]
10 1 6 0,50 Gelénder ’
1 1 7 0,50 Gelander
2 1 8 0,50 Gelander
3 1 9 0,50 Gelénder
5 1 10 0,50 Geldnder
1 2 7 0,50  Auflehnlast
2 2 8 0,50 Auflehnlast
3 2 9 0,50 Auflehnlast
4 2 10 0,50 Auflehnlast
5 2 6 0,50 Auflehnlast
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10

Lineare Uberlagerungsregel
Name: Auto
Lastfall Art
1 Standig
2 Nutzlast

Bemessungsparameter
1 - DIN EN 1993-1-1 2010-12

Eigenschaft Wert
Erhohung fiir die zul. Spannungen [%)] 0,00

Bemessungsgruppe (DIN EN 1993-1-1 2010-12)
Name Regel Lf.-Gruppe Nichtlineare Regel Situation Theorie
Auto  Auto Grundkombination 1

Ergebnisse: Linear, Einzellastfille
Einzellager

Lagerkrifte Standig
Globale Auflagerkrifte Th. 1. O. - Lf: 1 - Vz [kN]

z

Wertebereich: min = -6,88 max = 9,26 [kN|
1:16,9 : im

Lagerkréfte Nutzlast
Globale Auflagerkrifte Th. 1. O. - Lf: 2 - Vz [kN]




N Ingenieurbiro Hinniger - Dipl-Ing. Arne Hinniger — Beratender Ingenieur im Bauwesen

Projekthummer Bezeichnung Position Seite
2024-2550 MFH Eppendorfer Weg 110-114 Stahlkonstruktion 1

T

z

Wertebereich: min = -14,30 max = 19,46 [kN]

1:16.9 v . ¢ + Tm
Global
Lastfall: 1
Pos Knoten Einzellager Vz Mx My
’ [kN] [kNm]
1 Gel -6,88 0,00 0,00
2 Gel -6,88 0,00 0,00
3 Gel 9,26 0,00 0,00
4 Gel 9,26 0,00 0,00
Lastfall: 2
Pos Knoten Einzellager vz Mx My
[kN] [kNm]
1 Gel -14,30 0,00 0,00
2 Gel -14,30 0,00 0,00
3 Gel 19,46 0,00 0,00
4 Gel 19,46 0,00 0,00

Ergebnisse: Linear, Uberlagerungen

Auflagerkrifte

Einzellager

Global

DIN EN 1993-1-1 2010-12: Kombination ohne Beiwerte
Lineare Uberlagerungsregel: Auto

Pos Knoten Einzellager Typ Vzk Mxk Myk
[kN] [kNm]
1 Gel Vzkmin -21,18 0,00 0,00

Vz,kmax -6,88 0,00 0,00
Mx,k min -21,18 0,00 0,00
Mx,k max -21,18 0,00 0,00
My,k min  -21,18 0,00 0,00
My,k max. -21,18 0,00 0,00
2 Gel Vzkmin -21,18 0,00 0,00
Vzkmax -6,88 0,00 0,00
Mx,k min -21,18 0,00 0,00
Mx,k max -21,18 0,00 0,00
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Pos Knoten Einzellager Typ Vz,k Mxk Myk
[kN] [kNm]

Verformungen

Mykmin -21,18 0,00 0,00
My,k max -21,18 0,00 0,00
Gel Vzkmin 9,26 0,00 0,00
Vz,k max 28,72 0,00 0,00
Mxk min 28,72 0,00 0,00
Mx,k max 28,72 0,00 0,00
Mykmin 28,72 0,00 0,00
Myk max 28,72 0,00 0,00
Gel Vzkmin 9,26 0,00 0,00
Vzk max 28,72 0,00 0,00
Mxkmin 28,72 0,00 0,00
Mx,k max 28,72 0,00 0,00
Myk min 28,72 0,00 0,00
Myk max 28,72 0,00 0,00

Verformung Quasisténdig
Globale Verformungen Th. 1. O. DIN EN 1993-1-1 2010-12, Quasi stindige Kombination - Dz,d [mm]

Wertebereich: min = -0,02 max = 2,70 {[mm]

1:18,9 ¢ im
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13

Verformung max charakteristisch
Globale Verformungen Th. 1. O. DIN EN 1993-1-1 2010-12, Kombination ohne Beiwerte - Dz,k [mm]

X
Z
Wertebereich: min = -0,04 max = 5,12 [mm]

1:18,9 i ’ ' ) . . ; : 1m

Ergebnisse: Bemessungsgruppen
Auslastung
DIN EN 1993-1-1 2010-12 - Summe SigmaV [-] "

Wertebereich: min = 0,02 max = 0,68 [-]

<=0.2 <=04 <=06 <=08 «<=] 1
1:18,9 . . . ’ Tm
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Summe Sigma-V
DIN EN 1993-1-1 2010-12 - Summe SigmaV [N/mm?]

Wertebereich: min = 5,08 max = 146,15 [N/mm?

<mB.2 <wDq4 <=06 <=DB <=l 1
1:189 v im

Summe Sigma
DIN EN 1993-1-1 2010-12 - Summe Sigma [N/mm?]

T
4

Wertebereich: max = 144,37 [N/mm?]

<a02 <=04 «=0,6 <=0.B <=l >1
1:18,9 v 1im
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Summe Tau
DIN EN 1993-1-1 2010-12 - Summe Tau [N/mm?]

T

r4

Wertebereich: max = 27,03 [N/mm?}

<=0,2 <=04 <a06 <=08 <=1 >1

Stab

Spannungsnachweise

DIN EN 1993-1-1 2010-12: Spannungsnachweise
Bemessungsgruppe: Auto

Stab x Summe SigmaV Summe Sigma Summe Tau
[m] 1

1 0,00 0,22 0,00 0,22
1 028 0,68 0,68 0,22
5 0,00 0,68 0,68 0,08
5 0,15 0,55 0,55 0,08
6 0,00 0,49 0,49 0,05
6 1,15 0,03 0,03 0,03
7 0,00 0,07 0,00 0,07
7 060 0,16 0,15 0,06
8 0,00 0,15 0,15 0,00
8 0,30 0,16 0,16 0,00
8 0,60 0,15 0,15 0,00
9 0,00 0,16 0,15 0,06
9 0,60 0,07 0,00 0,07
10 0,00 0,03 0,03 0,03
10 1,15 0,49 0,49 0,05
11 0,00 0,55 0,55 0,08
11 0,15 0,68 0,68 0,08
12 0,00 0,68 0,68 0,22
12 0,28 0,22 0,00 0,22
2 0,00 ) 0,11 0,00 0,11
2 0,60 0,18 0,15 0,10
13 0,00 0,15 0,15 0,00
13 0,30 0,15 0,15 0,00
13 0,60 0,15 0,15 0,00
14 0,00 0,18 0,15 0,10
14 0,60 0,11 0,00 0,11
3 0,00 0,23 0,23 0,05

15
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Projekthummer
2024-2550

Bezeichnung

MFH Eppendorfer Weg 110-114

Position
Stahlkonstruktion

Seite

16

[m]
3 115
4 0,00
4 1,15

[
0,11
0,23
0,11

Stab X Summe SigmaV Summe Sigma Summe Tau

0,11 0,04
0,23 0,05
0,11 0,04
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Projektnummer Bezeichnung Position Seite
2024-2550 MFH Eppendorfer Weg 110-114 Anschluss hinterer Tréger]

Anschluss hinterer Trager

Projektposition 6

Bemessung
Name 6
Beschreibung
Berechnung Spannung, Dehnung/ Lasten im Gleichgewicht
Bauteile
Geometrle
Name Querschnitt g- Rootation Y- Rgtation d- Rootation Abstand ex Abstand ey  Abstand ez
[l 1 [] [mm] [mm] [mm]
5 6 - RHS120/60/6.3 -90,0 0,0 -180,0 -50
6 6 - RHS120/60/6.3 -90,0 0,0 -180,0 -50
2 6 - RHS120/60/6.3 ~ 00 0,0 -180,0 0

Auflager und Krifte

Name Auflager Krifte in [mxm]
5/ anfang N-Vy-Vz-Mx-My-Mz Knoten
6/ ende Knoten
2/ende Knoten
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Projektnummer
2024-2550

Querschnitte
Name
6 - RHS120/60/6.3

Schrauben

M12 4.6

1,35*Lf1 + 1,5"Lf2(1)

LF(2)

Fehlende Lasten

Name

1,35*LF1 + 1,5*Lf2(1)
LA(2)

Nachweis

Ubersicht

Name
Berechnung
Platten
Lokale Verformung
Schrauben
Schweiflnahte
Beulen
GMNA

Platten

Name

5
6
2
Stirnblech1

Bezeichnung

MFH Eppendorfer Weg 110-114

Schraubengruppe

M12 4.6

Lasteinwirkungen (Krifte im Gleichgewicht)

Bauteil

5/ Anfang
6/Ende
2/Ende
5/ Anfang
6/ Ende
2/Ende

[kN]
0,0
0,0

Wert

100,0%

0,0 <5,0%

0,0 <3%

90,9 < 100%
0.0 < 100%
Nicht berechnet

Berechnet

[mm]
6,3
6,3
6.3
12,0

Lasten

1,35*Lf1 + 1,5*Lf2(1)
1,35%Lf1 + 1,5*Lf2(1)
1,35*Lf1 + 1,5*Lf2(1)
1,35*_f1 + 1,5*Lf2(1)

| Position
Anschluss hinterer Trager|
L

Seite

Material
S 235
Durchmesser f, Bruttoflache
[mm] [MPa] [mm?]
12 400,0 113
N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [KNm] [kNm]
0,0 0,0 -10,9 0,0 7.0 0,0
0.0 0,0 7.5 0,0 -6,2 0,0
0,0 0,0 34 0,8 0,0 0,0
0,0 0,0 -2,3 0,0 1.6 0,0
0,0 0,0 1,8 0,0 -1,4 0,0
0,0 0,0 0.6 0,1 0.0 0,0
Y Z Mx My Mz
[kN] [kN] {kNm] [kNm] [kNm]
0,0 0,0 02 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nachweisstatus
OK
OK
OK
OK
OK
R
180,6 0,0 0,0 OK
185,8 0,0 0,0 OK
201,3 0,0 0,0 OK
134,9 0.0 26,6 OK
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Projekthummer Bezeichnung Position Seite
2024-2550 MFH Eppendorfer Weg 110-114 Anschluss hinterer Tréger 19
Bemessungsdaten
f, £)j
i y lim
Material [MPa] (%]
S 235 235,0
Erlduterung von Symbolen
tp Plattendicke
Ogg4 Vergleichsspannung
£p| Plastische Dehnung
Oc Ed Kontaktspannung
fy Streckgrenze
Elim Grenzwert plastische Dehnung
Lokale Verformung
dy 5 Siim 5/d, \
Name [rom] Lasten [mm] [mm] [%] Nachweisstatus
60 Lf1(2) 2 0,0 OK
60 Lf1(2) 2 0,0 OK
60 Lf1(2) 2 0,0 OK
Erlduterung von Symbolen
do Querschnittsgrofe
[+ Lokale Verformung im Querschnitt
Sjim Zulassige Verformung

K

Gesamt, 1,35"Lf1 + 1,5*Lf2(1)
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Projektnummer Bezeichnung Position Seite
2024-2550 MFH Eppendorfer Weg 110-114 Anschluss hinterer Tréger 20
[%]
150%

100%
(5.00)

0%

Dehnung; 1,35*Lf1 + 1,5*Lf2(1)

[MPa]

2350
225

200
175
150
125
100

75

25

Vergleichsspannung, 1,35*Lf1 + 1,5*Lf2(1)
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Projekthummer Bezeichnung Position Seite
2024-2550 MFH Eppendorfer Weg 110-114 Anschluss hinterer Trager 21
Schrauben
o~ Fied Fued FpRra Ut Uts Uty g
Form Position Klasse Lasten KN kNl kNl %] (%] (%] Konstruktionsregeln Status
— M12 1,35*Lf1
_g B1 46-1 + 29 133 450 119 824 909 OK OK
‘ 1,5*Lf2(1)
i 1,35*Lf1
+ B2 2. 17 134 535 72 830 881 OK oK
' 1,5*Lf2(1)
Bemessungsdaten
FiRrd Bp,Rd FvRrd
Klasse [KN] kN] [KN]
M1246 -1 243 65,0 16,2

Erlauterung von Symbolen

Fied
FyEd
Fb,rd
Uit
Utg
Utyg
FtRrd
Bp,Rd
FuRre

Zugkraft

Resultierende der Schraubenscherkrifte Vy und Vz in Scherebenen
Lochleibungstragfahigkeit der Platte nach EN 1993-1-8 Tab. 3.4
Ausnutzung unter Zug

Ausnutzung unter Schub

Interaktion von Zug und Schub EN_1993-1-8 Tabelle 3.4
Zugtragfahigkeit der Schraube nach EN 1993-1-8 Tabelle 3.4
Durchstanztragfahigkeit nach EN 1993-1-8 Tabelle 3.4
Schertragfahigkeit der Schraube nach EN 1993-1-8 Tabelle 3.4
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Projektnummer
2024-2550

Bezeichnung
MFH Eppendorfer Weg 110-114

Position
Anschluss hinterer Trége

Seite

22

Schweiflnidhte

Position

Stirnblech1

Stirnblech1

Stirnblech1

Stirnblech1
Stirnblech1

Stirnblech1

Stirnblech1

Stirnblech1
Stirnblech1

Stirnblech1

Stirnblech1

Stirnblech1
Stirnblech1

Stirnblech1

Stirnblech1

Stirnblech1

6-w 1
6-w 2
6-w 3
6-w 4

Kante

2-w 1

2-arc
1

2-arc
2

2-arc
3

2-w 2

2-arc
4

2-arc
5

2-arc
6

2-w 3

2-arc
7

2-arc
8

2-arc
9

2-w 4

2-arc
10

2-arc
11

2-arc
12

5w1
5-w 2
5-w3
5-w4

Bemessungsdaten

S 235

Materlal

Tw L OweEd €| OJ
Lasten W
[mm] [mm] [MPa] [%] [MPa]
B 29 - R = =
" 7 1 . & s
- 7 = . % s
. 7 a & .
" 89 - " " "
- 7 - - - .
. 7 . . . .
- 7 - . » -
- 29 - - B -
- 7 - = ~ .
= 705 = 3 =
= 7 - . - 3
: 89 - & & .
= 7 1= s = =
% 7 = s : .
% 7 = a . =
a 29 - . - .
- 89 - - - -
s 29 - a . =
a 89 - - - -
fy
[MPa]

0,0

T
[MPa]

T
[MPa]

Ut Ut
%] [%]

Ow,Rd
[MPa]

- OK

- OK

- OK

- OK
- OK

- OK

- OK

- OK
- OK

- OK

- OK

- OK
- OK

- OK

- OK

- OK

- OK
- OK
- OK
- OK

Konstruktionsregeln Status

OK

OK

OK

OK
OK
OK

OK

OK
OK
OK

OK

OK
OK
OK

OK

OK

OK
OK
OK
OK

09¢0
[MPa]
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Projektnummer
2024-2550

Bezeichnung
MFH Eppendorfer Weg 110-114

Position
Anschluss hinterer Tréger

Seite

23

Erlduterung von Symbolen

TW
L
Ow,Ed
Epy
91
T
"I
ut
Ut,
fu
BW

Ow,Rd
090

Nahtdicke a

Lange

Vergleichsspannung

Dehnung

Senkrechte Spannung

Scherspannung senkrecht zur Schweillnahtachse
Scherspannung parallel zur Schweillnahtachse
Ausnutzung

Schatzung der Schweillnahtkapazitat
Grenzfestigkeit der Schweil3naht
Korrelationsfaktor nach EN 1993-1-8 Tab. 4.1
Tragfahigkeit der Schweiflnaht

Senkrechter Spannungswiderstand - 0.9*fu / yM2

Die Beulanalyse wurde nicht berechnet.

Normeinstellungen
Position Wert Einheit

Sicherheitsfaktor vy 1,00 -
Sicherheitsfaktor yp4 1,00 -
Sicherheitsfaktor ypy» 1,25 -
Sicherheitsfaktor yy3 125 -
Sicherheitsfaktor yo 1,50 -
Sicherheitsfaktor y,q 1,20 -
Verbindungskoeffizient 8] 0,67 -
Wirksame Flache - Einfluss der Netzgroiie 0,10 -
Reibungsbeiwert - Beton 025 -
Reibungskbefﬁzient bei gleitfesten Verbindungen 0,30 -
Plastische Dehnung - Grenzwert 0,05 -
Konstruktionsregelin Ja
Abstand zwischen Schrauben [d] 220 -
Abstand zwischen Schrauben und Kante [d0] 1,20 -
Nachweis der Tragfahigkeit bei Betonausbruch Beide
Berechnetes ab fir Lochleibungsnachweis Ja
anwenden.
Gerissener Beton Ja
Oberpriifen der lokalen Verformung Ja
Lokale Verformung - Grenzwert 0,03 -
Geometrische Nichtlinearitat (GMNA) Ja
Ausgesteiftes System Nein

Bezug

EN 1993-1-1: 6.1

EN 1993-1-1: 6.1

EN 1993-1-1: 6.1

EN 1993-1-8; 2.2

EN 1992-1-1: 24.24

EN 1992-4: Table 4.1

EN 1993-1-8: 6.2.5

EN 1993-1-8
EN 1993-1-8 Tabelle 3.7
EN 1993-1-5

EN 1993-1-8: Tabelle 3.3
EN 1993-1-8: Tabelle 3.3
EN 1992-4:7.2.1.4 and 7.2.2.5

EN 1993-1-8: Tabelle 3.4

EN 1992-4
CIDECTDG1,3-1.1
CIDECTDG 1,3 -1.1

Analyse mit grofien Verformungen fiir Verbindungen mit

Hohlprofilen
EN 1993-1-8: 5.2.2.5
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Projektnummer
2024-2550

Bezeichnung
MFH Eppendorfer Weg 110-114

Position Seite

Anschluss Ecke

24

Name
Beschreibung
Berechnung

Bauteile

Geometrie

Name

6 / anfang
7/ ende

Anschluss Ecke

Bemessung

6 6 - RHS120/60/6.3
7 6 - RHS120/60/6.3

Auflager und Krafte

Name
‘

Projektposition 8

Spannung, Dehnung/ Lasten im Gleichgewicht

B - Rotation Y -Rotation a -Rotation

Querschnitt el ] ]

-180,0
-180,0

-90,0
0.0

0,0
0,0

Auflager

N-Vy-Vz-Mx-My-Mz

Abstand ez
[mm]

Abstand ex
[mm]

Abstand ey
[mm]

Krafte in [mm

Position 0

Position
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Projekthummer Bezeichnung Position Seite
2024-2550 MFH Eppendorfer Weg 110-114 Anschluss Ecke 25
T
Al \, l‘ y '
|
|
Ansicht von innen
Querschnitte
Name Materlal
6 - RHS120/60/6.3 S 235
Schrauben
Durchmesser f, Bruttofldche
Name Schraubengruppe [mm) [MPa] [mm2]
M124.6 M1246 12 400,0 113
Lasteinwirkungen (Krafte im Gleichgewicht)
N Vz Mx My Mz
fiams Qauisl kNl  [kN] (kN] [kNm] [kNm] (kNm]
1,35*Lf1 + 1,5*Lf2(1) 6 / Anfang 0,0 0,0 -39 0,0 -0,4 0,0
7/ Ende 0,0 0,0 3,9 04 0,0 0,0
Lf1(2) 6 / Anfang 0,0 0,0 0,8 G0 0,0 0,0
7 / Ende 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0
Fehlende Lasten
Name X Y Z Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
1,35*Lf1 + 1,5*Lf2(1) 0,0 0,0 0,0 0,0 -0,1 0,0
LF(2) 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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Siim

Zuléssige Verformung

Projekthnummer Bezeichnung Position Seite
2024-2550 MFH Eppendorfer Weg 110-114 Anschluss Ecke 26
Ubersicht
Name Wert Nachweisstatus

Berechnung 100,0% OK

Platten 0,0<5,0% oK

Lokale Verformung 0,0 <3% OK

Schrauben 33,7 < 100% OK

Schweifinahte 0,0 < 100% OK

Beulen Nicht berechnet

GMNA Nicht berechnet
Platten

t o E o
p Ed Pl c,Ed
Name [mm] Lasten [MPa] (%) (MPa] Status

6 6,3 1,35"Lf1 + 1,5*Lf2(1) 40,2 0,0 0,0 OK

7 6,3 1,35"Lf1 + 1,5Lf2(1) 163,5 0,0 0,0 OK

Stirnblech 12,0 1,35'Lf1 + 1,5"Lf2(1) 38,1 0,0 14,8 OK
Bemessungsdaten

f E .
E y lim
Material (MPa] [%]

S 235 235,0 5,0
Erlduterung von Symbolen

ty ' Plattendicke

Og4 Vergleichsspannung

Ep| Plastische Dehnung

Oc,Ed Kontaktspannung

fy Streckgrenze

Elim Grenzwert plastische Dehnung
Lokale Verformung

dg 3 Sim 8/dy i
Name (mm] Lasten [mmj (mm] %] Nachweisstatus
60 Lf1(2) 0,0 OK
60 Lf1(2) 0,0 OK

Erlauterung von Symbolen

do Querschnittsgroiie

o] Lokale Verformung im Querschnitt
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Projektnummer
2024-2550

Bezeichnung

MFH Eppendorfer Weg 110-114

Position
Anschluss Ecke

Seite

27

&

Gesamt, 1,35'Lf1 + 1,5*Lf2(1)

i

Dehnung, 1,35*Lf1 + 1,5*Lf2(1)

[%]
150%

1 100%
(5.00)

(1)) — ()0
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Projektnummer Bezeichnung Position Seite
2024-2550 MFH Eppendorfer Weg 110-114 Anschluss Ecke 28
‘ 2350
225

200

75

50

25

b 0.0

.

Vergleichsspannung, 1,35*Lf1 + 1,5"Lf2(1)

Schrauben
= Fted Fved Fopra Uty Uts Uty
Form Position Klasse Lasten N] kN1 RN %] ] %]
— M12 1,35*Lf1
£ B1 46.1 * 54 29 433 224 17,7 337 OK
: 1,5*Lf2(1)
1 1,35*Lf1
* B2 2";%1 + 14 28 275 58 173 215 OK
! 1,5"Lf2(1)
Bemessungsdaten
FtRd Bp,Rd
Klasse N] e
M124.,6 -1 24,3 65.0

Erlduterung von Symbolen

FtEd
Fyved
Fb,rd
Ut
Uty
UttS
FiRd
Bp.Rd
Fv,Rd

Zugkraft

Resultierende der Schraubenscherkrafte Vy und Vz in Scherebenen
Lochleibungstragfahigkeit der Platte nach EN 1993-1-8 Tab. 3.4
Ausnutzung unter Zug

Ausnutzung unter Schub

Interaktion von Zug und Schub EN_1993-1-8 Tabelle 3.4
Zugtragfahigkeit der Schraube nach EN 1993-1-8 Tabelle 3.4
Durchstanztragfahigkeit nach EN 1993-1-8 Tabelle 3.4
Schertragfahigkeit der Schraube nach EN 1993-1-8 Tabelle 3.4

Konstruktionsregeln ' Status

OK
OK
FvRd
[kN}
16,2
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Projektnummer
2024-2550

Position

Stirnblech1

Stirnblech1
Stirnblech1

Stirnblech1
Stimblech1

Stirnblech1
Stirnblech1

Stirnblech1
Stirnblech1

Stimblech1
Stimblech1

Stirnblech1
Stirnblech1

Stirnblech1
Stirnblech1

Stirnblech1

§235

Kante

6-w 1

6-arc
1

6-arc
2

6-arc
3

6-w 2

6-arc
4

6-arc
5

6-arc
6

6-w 3

6-arc
-7

6-arc
8

6-arc
9

6-w 4

6-arc
10

6-arc
1

6-arc
12

Bemessungsdaten

Material

Bezeichnung

MFH Eppendorfer Weg 110-114

Tw L
[mm] [mm]
- 29
- 7
- 7
- 7
- 89
- 7
- 7
- 7
- 29
- 7
- 7
- 7
- 89
- 7
- 7
- 7

Lasten

Ow,Ed

[MPa]

u
[MPa]

£p|
[%]

0,0

o)
[MPa]

TL
[MPa]

i
[MPa]

Position
Anschluss Ecke

ut Ut

[%] [%]

- - 0K
- - OK
- - OK
51 ml OK
- - OK
- - OK
& =) 0K
- - OK
- - OK
- - OK
- - OK
- - 0K
- - OK
- - OK
= = oK
- - OK
Ow,Rd

[MPa]

090
[MPa]

Konstruktionsregeln Status

OK

OK

OK

OK
OK

OK

OK

OK
OK

OK

OK

OK
OK

OK

OK

OK
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Projekthummer Bezeichnung Position Seite
2024-2550 MFH Eppendorfer Weg 110-114 Anschluss Ecke
il Nahtdicke a
L Lange
Ow,Ed Vergleichsspannung
Ep| Dehnung
o Senkrechte Spannung
T Scherspannung senkrecht zur Schweilinahtachse
T Scherspannung parallel zur Schweiflnahtachse
Ut Ausnutzung
Ut, Schitzung der Schweinahtkapazitit
fu Grenzfestigkeit der Schweilnaht
Bw Korrelationsfaktor nach EN 1993-1-8 Tab. 4.1
Ow,Rd Tragféhigkeit der Schweilinaht
09¢0 Senkrechter Spannungswiderstand - 0.9*fu / yM2
Beulen
Die Beulanalyse wurde nicht berechnet.
Materialliste
Fertigungsoperationen
Platten Schweillndhte Lange
Name [mm] Form Nr. Nahtdlcke [mm] [mm] Schrauben Nr.
&
Stirnblech1 P12,0x60,0-120,0 (S 235) 1 Stumpfnaht: 6,3 312,3 M12 4.6 2
Offnung1 P6,3x230,0-88,5 (S 235) 1
Offnung2 P6,3x280,0-88,5 (S 235) i 1 M12 4.6 2
Schweilindhte
i Nahtdicke Schenkelgrofe Lédnge
Typ Material [mm] [mm] [mm)
Stumpfnaht S 235 - 312,3




’; Ingenieurbiiro Hinniger - Dipl-Ing. Arne Hinniger — Beratender Ingenieur im Bauwesen

Projektnummer Bezeichnung Position Seite
2024-2550 MFH Eppendorfer Weg 110-114 Anschluss Ecke 31
‘Name Gritflange Anzahl
[mm]
M12 4.6 18 2
Zeichnung

Stirnblech1

P12,0x120-60 (S 235)

60
.__I_..

NN

. '\'59

o O

| //;////////////

L

N NN

35

i f

|
A

35

\
i

120
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Projektnummer Bezeichnung Position Seite
2024-2550 MFH Eppendorfer Weg 110-114 Anschluss Ecke 32
P6,3x89-230 (S 235)
230 _
150 o 60 20
[} 7 —‘"‘.r |
o0 / o0 -}
L // =1 Y
L 150 60 | 20
230 N
Offnung2
P6,3x89-280 (S 235)
280 .
70 e 60 150 i
[
U
| ©
I
o
r
.
o
| S
a0 | 250 ||
70 60 150

Y

|
[}

|
[}

280
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Projektnummer
2024-2550

Bezeichnung

MFH Eppendorfer Weg 110-114

Position
Anschluss Ecke

R R R )

Position
Sicherheitsfaktor ypo
Sicherheitsfaktor yyy4
Sicherheitsfaktor yp
Sicherheitsfaktor yy3
Sicherheitsfaktor y¢
Sicherheitsfaktor vt
Verbindungskoeffizient §j
Wirksame Flache - Einfluss der Netzgréiie
Reibungsbeiwert - Beton
Reibungskoeffizient bei gleitfesten Verbindungen
Plastische Dehnung - Grenzwert
Konstruktionsregeln
Abstand zwischen Schrauben [d]
Abstand zwischen Schrauben und Kante [d0]
Nachweis der Tragfahigkeit bei Betonausbruch

Berechnetes ab fiir Lochleibungsnachweis
anwenden.

Gerissener Beton
Uberpriifen der lokalen Verformung
Lokale Verformung - Grenzwert

Geometrische Nichtlinearitat (GMNA)

Ausgesteiftes System

Wert
1,00-
1,00
1,25
1,25
1,50
1,20
0,67
0,10
0,25
0,30
0,05
Ja
2,20
1,20
Beide

Ja

Ja
Ja
0,03

Ja

Nein

Einheit

Bezug

EN 1993-1-1: 6.1

EN 1993-1-1: 6.1

EN 1993-1-1: 6.1

EN 1993-1-8: 2.2

EN 1992-1-1:2.4.2.4

EN 1992-4: Table 4.1

EN 1993-1-8: 6.2.5

EN 1993-1-8
EN 1993-1-8 Tabelle 3.7
EN 1993-1-5

EN 1993-1-8: Tabelle 3.3
EN 1993-1-8: Tabelle 3.3
EN 1992-4:7.2.1.4 and 7.2.2.5

EN 1993-1-8: Tabelle 3.4

EN 1992-4
CIDECTDG1,3-1.1
CIDECTDG 1,3-1.1

Analyse mit grolen Verformungen fiir Verbindungen mit
Hohlprofilen

EN 1993-1-8: 5.2.2.5
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Projekthummer

Bezeichnung

2024-2550 MFH Eppendorfer Weg 110-114

Position

Seite

Nachweis Auflagerpressy

Nachweis Auflagerpressung

Skizze:

S e uhojmi. \{;

2?\“-« 60(.(.0 kﬁ'(/ {/)/‘g‘
! (s Y )
oY N’ | AP
- & AT ;; -II'*-J.«. : F 1'
X ¥ AL v L ﬂ\“un“‘“" L
- T ;j - -
| ,f/ ~\u -um::'”-'
p .
l(o-'ir"‘}:L g e w.sLJ VA
flowba <03 Plede Loo< % =ov
(odus vorolins
oo lagw p ~'}~'L> .
L b al 1
Lagerkrafte Bemessung (s. LF1 und LF2 der Balkonberechnung)

Vd= 1,35*9,26+1,5*19,5 = 41,75 kN

(Vorderseite)

Fd= 1,35*6,88+1,5*14,3 = 30,74 kN

(Rickseite, Abhebend)

Mauerwerk:
Mz12, MG |l
fk= _ 5,40 N/mm?
0,85
fd= fk* = 3,06 N/mm?

ng

34
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Projekthnummer ‘Bezeichnung

2024-2550

Pressung Vorderseite:
PlattengrofBe: a/b/t=80/200/25 mm

as 2
b=
t=
A= a*b
—_ Vd *
o= N 1000
Plattenbiegung {Profilbreite 60mm)
_ vd : b-60
< 20
Mg
o'd= —2
a [t
3 (i)
6

Pressung Riickseite:
Plattengrofe: a/b/t=80/160/20 mm

a= 2
b=
t=
A= ab
Fq . _
o= A 1000
Plattenbiegung (Profilbreite 60mm)
_ Vd_b-60
2 2710
My
C4= EE—
a (t
10 (E)
6

MFH Eppendorfer Weg 110-114

Position Seite
Nachweis Auflagerpressung

80,00 mm
200,00 mm
25,00 mm?2

16000,00 mm?

. 2,61 N/mm?2

146,13 kNcm

17,54 kN/cm?
<fy4=23,5 kN/cm?

80,00 mm
160,00 mm
20,00 mm?2

12800,00 mm?

2,40 N/mm?

104,38 kNcm

19,67 kN/cm?

< fyd=23,5 kN/cm?
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Projekthummer Bezeichnung : Position Seite
2024-2550 MFH Eppendorfer Weg 110-114 Lostermittlung im obersten Geschoss zum Nachw

Lastermittlung im obersten Geschoss zum Nachweis der Lagesicherheit:

0,53 m

s

W — L R

Mafe in Ansicht und Schnitt

A

Wandgewicht (Frostbestandige Vollziegel Rohdichte >1,6 kg/dm?:

Pfeiler gt1= 0,72*1,75*0,365*17 = 7,82 kN

Bristung g2= 0,6"0,72*17*0,365 = 2,68 kN

Sturz DG g3= 1,38*0,365%1,91*17*0,365 = 5,97 kN

Gesims g4= 0,75*0,5*1,91*17 = 12,18 kN

Dach g5= é—*1,o*2°'5*1,91 = 3,65 kN
Summe = 3230 kN

Gegenlast:

Ad= 0,9*Summe = 29,07 kN

Lagesicherheitsnachweis:

Fd

— = 1,06 <1

Ad

Die Uberschreitung ist im obersten Geschoss kleiner als 10% und wird toleriert.
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Projektnummer Bezeichnung Position Seite
2024-2550 MFH Eppendorfer Weg 110-114 Gelénder 37
Gelander

Der Nachweis erfolgt fir ein Stabgelander mit einzelnen tragenden Pfosten.

i (
St a sl il
'r : ) E_‘((‘UJ’ o~ 1
o _T r l-“- S —a = ' : . -
forh-
Plak ;“‘
Sowlo foso
1f | i ! i |
| ' .
L& . u j L . i i
€o 4 ¢ X
- h
/’l ’9

Belastung Holmlast h und Auflehnlast a:

h= 0,50 kN/m

Windlasten missen nicht angesetzt werden, da die Balkone nicht zu Rettungszwecken genutzt werden.

a= 0,50 kN/m
Geometrie Pfostenabstand e und Kraghdhe hy:

e= 0,80 m

h&  0,9+——+0,03 = 0,99m
Abmessungen Handlauf Flachstahl:

b= 4,00 cm

t= 1,00 cm

2 t

Wy= b *E = 2,67 cm?

Schnittgréen und Bemessung Handlauf:
2
Md= 1,5~h*% = 0,06 kNm
Md
Oed™ . *100 = 2,25 cm?

Wy
< fyd=23,5 kN/cm?

Abmessungen Pfosten Flachstahl:
b= 4,00 cm
t= 1,50 cm

1]

4,00 cm?
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Projektnummer Bezeichnung Position
2024-2550 MFH Eppendorfer Weg 110-114 Geldnder

Seite

38

SchnittgréRen und Bemessung Pfosten:

Ad= 1,5*a*e*1,25 = 0,8 kNm
Hd= 1,5*h*e*1,25 = 0,8 kNm
Md= Hd*h, = 0,8 kNm
= Md, 100 = 20,00 cm?
Oggd Wy f
< fyd=23,5 kN/cm?
Nachweis Anschluss an Balkonprofil:
'.-\; 'v',ff'/?;“‘r
¢ e Hfi . ’[L‘,,(,,e-
f
' 1
- o B
o §
o () |
| L Lo l =i
(-

Jrfg yom(O
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Projektnummer Bezeichnung Position
2024-2550 MFH Eppendorfer Weg 110-114 Geléander

Seite

39

1) Schraubanschluss:

2 0,5
Vaschraube™ ((E +Md_) +Ad2 ) = 8,4 kN
2 01
M12, 4.6:
FvRd= 2*21,7 = 43,4 kN
VvV
dSchraube - 02<1
Fde
(e1=25mm)
\"/
dSchraube = 02<1
FbRd
2) Schweianschluss (2x Flachstahl 40x10)
Md= Hd*hk+Ad*0,1 = 0,9 kNm
2 1,0
Wy= 2*4 *? = 5,3cm?
Md*100 16,98 cm?
Cad— = ,
ed Wy

Anschluss mit V-Naht ohne weiteren Nachweis ausreichend.

Eckverbindung Handlauf (Konstruktiv, statisch nicht erforderlich)

Wede Y, §

e .

’ : “‘-

T
i
l‘\"‘
r
L
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Projektnummer Bezeichnung Position Seite
2024-2550 MFH Eppendorfer Weg 110-114

Montage

Es wird davon ausgegangen, dass zunéchst die Kragtrager aus den Hohlprofilen eingebuat und ausgerichtet
werrden. Nach dem Aushérten des Vergussmaortelskann das Mittelteil in einem Stiick eingehoben und verschraubt
werden. AnschlieRend kdnnen Balkonplatte und Gelander montiert werden.

Der entsprechende Nachweis des Schraubanschlusses wurde hier gefiihrt.

Alterndtiv konnte in Wandnahe ein TragerstoRl angeordnet werden. Dies ist im Zuge der Ausfihrungsplanung zu
planen.

Fazit

Die Bemessung der neuen Balkonkonstrukltion ist abgeschlossen.

40
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Projektnummer Bezeichnung Position
2024-2550 MFH Eppendorfer Weg 110-114

Diese statische Berechnung fir das Projekt

MFH Eppendorfer Weg 110-114

Projektnummer: 2024-2550
Seiten 1 bis 41
wurde aufgestellt von Ingenieurblro Hinniger

Beratender Ingenieur im Bauwesen

BahnhofstraRe 21g
27419 Sittensen

:
Tel.: 04282/5@é 309-0

i i

/ I) p rd
;I.
- /

Dipl.-Ing. A’l? r
(Tel: 04282/509/309-11)

Bearbeiter:

Sittensen, den 13.12.2024

Seite

4
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Objekt

Bauort

Bauherr

Planung

Inhalt;

Aufsteller

Projektnummer
Revision
Datum

Bearbeiter

MFH Eppendorfer Weg 110-114
Instandsetzung Balkone

Eppendorfer Weg 110-114
20259 Hamburg

Covivio Hamburg 3 ApS

c/o Covivio Immobilien GmbH
Abt. RC/IB

Essener Strafl’e 66

46047 Oberhausen

ICD Ditz Ingenieure PartG mbB
Beratende Ingenieure

Poststr. 3

20354 Hamburg

+49 (0) 40 - 30 387 386 18- Fon
+49 (0) 40 - 30 387 386 20 - Fax

Bautechnische Nachweise
Statische Berechnung Balkone

‘*$ Ingenieurbiro Hinniger
Dipl.-Ing. Arne Hinniger

Beratender Ingenieur im Bauwesen

Bahnhofstrafie 21g
27419 Sittensen

Tel.. +49 4282 509309-0
Fax.: +49 4282 509309-90

www.ibhinniger.de

2024-2550
Erstausgabe
13.12.2024

Dipl.-Ing. Arne Hinniger




8 Ingenieurbiro Hinniger - Dipl-Ing. Ame Hinniger — Beratender Ingenieur im Bauwesen

Projektnummer Bezeichnung Position
2024-2550 MFH Eppendorfer Weg 110-114

1 Vorbemerkungen
Konstruktionsmerkmale
Berechnungsgrundlagen

Materialangaben
Profilstahl gem DIN EN 1993-1-1
Mauerwerk:

Lastannahmen
Zugehérige Unterlagen
Literatur

Software

Nachweise

Balkonkonstruktion
Belag
Stahlkonstruktion
Anschluss hinterer Trager
Anschluss Ecke
Nachweis Auflagerpressung ‘
Lastermittlung im obersten Geschoss zum Nachweis der Lagesicherheit:
Gelénder

Montage

Fazit

Seite

—

A D A A DR DAE N A

oo O

17

34
36
37

40

40
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Projektnummer Bezeichnung Position Seite
2024-2550 MFH Eppendorfer Weg 110-114 1

1 Vorbemerkungen

Die Balkone des Mehrfamilienhauses Eppendorfer Weg 110 bis 114 in Hamburg weisen starke
Schadigungen auf. Sie sollen daher erneuert werden.

Konstruktionsmerkmale

Die aktuell vorhandenen Balkone sind noch aus der Bauzeit (ca. 1900). Sie bestehen aus in
die AuBRenwand eingespannten Stahltragern zwischen denen eine Betonplatte aus
Ziegelbruchbeton eingesetzt wurde. Die Stahltrager weisen starke Korrosion aufgrund von
Feuchtezutritt auf.

Die neuen Balkone werden analog zu den alten hergestellt, allerdings wird die Piatte nicht aus
Beton sondern mit Balcotec-Elementen hergestellt. Die Unterseite der Balkone wird mit einer
Blechverkleidung versehen.

Gegenstand dieser Berechnung sind die statischen Nachweise fir Balkonplatte und Gelédnder.

Die Balkone werden 1,85m breit und 1,25m tief. ‘

. s ey
.?:un.iv-:jﬁ
Historische Geb&audeansicht und Schnitt
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Projektnummer
2024-2550

’Bezeichnung Position Seite
MFH Eppendorfer Weg 110-114 2

Berechnungsgrundlagen

Folgende Normen und Regeln in der aktuell giiltigen Fassung:

Bemessungsqgrundlagen

DIN EN 1990:2010-12 - Eurocode: Grundlagen der Tragwerksplanung; Deutsche Fassung EN 1990:2002 +
A1:2005 + Al :2005/AC:2010

DIN EN 1990/NA:2010-12 - Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter -Eurocode: Grundlagen
der Tragwerksplanung

Stahlbau

DIN EN 1993-1-1:2010-12 - Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten - Teil 1-1:
Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau; Deutsche Fassung EN 1993-1-
122005 + AC:2009

DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 - Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode 3:
Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten - Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und

Regeln fiir den Hochbau

DIN EN 1993-1-2:2010-12 - Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten - Teil 1-2:
Allgemeine Regeln - Tragwerksbemessung flir den Brandfall; Deutsche Fassung EN 1993-1-
2:2005 + AC:2009

DIN EN 1993-1-2/NA:2010-12 - Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode 3:
Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten - Teil 1-2: Allgemeine Regeln -
Tragwerksbemessung fiir den Brandfall

DIN EN 1993-1-8:2010-12 - Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten - Teil 1-8:
Bemessung von Anschliissen; Deutsche Fassung EN 1993-1-8:2005 + AC:2009

DIN EN 1993-1-8/NA:2010-12 - Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode 3:
Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten - Teil 1-8: Bemessung von Anschliissen

Mauerwerk: .

DIN EN 1996-1-1: 2010-12 Eurocode 6: Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten - Teil 1-1:
Allgemeine Regeln fir bewehrtes und unbewehrtes Mauerwerk; Deutsche Fassung EN 1996-1-
1:2005 + AC:2009

DIN EN 1996-1-1/NA/A1 : 2014-03 Nationaler Anhang National festgelegte Parameter Eurocode 6:
Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten Teil 1-1: Allgemeine Regeln fiir
bewehrtes und unbewehrtes Mauerwerk; Al

DIN EN 1996-1-1/NA: 2012-05 Nationaler Anhang National festgelegte Parameter Eurocode 6: Bemessung
und Konstruktion von Mauerwerksbauten Teil 1-1: Aligemeine Regeln fur bewehrtes und
unbewehrtes Mauerwerk

DIN EN 1996-1-2: 2011-04 Eurocode 6: Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten - Teil 1-2:
Allgemeine Regeln - Tragwerksbemessung fur den Brandfall; Deutsche Fassung EN 1996-1-
2:2005 + AC:2010,

DIN EN 1996-1-2/NA: 2013-06 Nationaler Anhang National festgelegte Parameter Eurocode 6: Bemessung
und Konstruktion von Mauerwerksbauten Teil 1-2: Aligemeine Regeln Tragwerksbemessung fir
den Brandfall

DIN EN 1996-1-2/NA: 2011-04 Nationaler Anhang - National festgelegter Parameter - Eurocode 6:
Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten - Teil 1-2: Allgemeine Regeln -
Tragwerksbemessung fir den Brandfall

DIN EN 1996-2: 2010-12 Eurocode 6: Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten - Teil 2:
Planung, Auswahl der Baustoffe und Ausfiihrung von Mauerwerk; Deutsche Fassung EN 1996-
2:2006 + AC:2009

DIN EN 1996-2/NA: 2012-01 Nationaler Anhang - National festgelegter Parameter - Eurocode 6:
Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten - Teil 2: Planung, Auswahl der Baustoffe
und Ausfiihrung von Mauerwerk
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Projektnummer
2024-2550

Bezeichnung Position Seite
MFH Eppendorfer Weg 110-114 3

DIN EN 1996-3: 2010-12 Eurocode 6: Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten - Teil 3:
Vereinfachte Berechnungsmethoden fiir unbewehrte Mauerwerksbauten; Deutsche Fassung
EN 1996-3:2006 + AC:2009

DIN EN 1996-3/NA/A1: 2014-03 Nationaler Anhang National festgelegte Parameter Eurocode 6:
Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten Teil 3: Vereinfachte
Berechnungsmethoden fiir unbewehrte Mauerwerksbauten; Al

DIN EN 1996-3/NA: 2012-01 Nationaler Anhang National festgelegte Parameter Eurocode 6: Bemessung
und Konstruktion von Mauerwerksbauten Teil 3: Vereinfachte Berechnungsmethoden fiir
unbewehrte Mauerwerksbauten

Lastannahmen

DIN EN 1991-1-1:2010-12 - Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf
Tragwerke - Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau; Deutsche Fassung EN 1991-1-
1:2002 + AC:2009

DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12 - Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode 1:
Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf Tragwerke Wichten,
Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau

DIN EN 1991-1-3:2010-12 Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-3: Allgemeine Einwirkungen, Schneelasten;
Deutsche Fassung EN 1991-1-3:2003 + AC:2009

DIN EN 1991-1-3/NA:2010-12 Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode 1:
Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-3: Aligemeine Einwirkungen - Schneelasten

DIN EN 1991-1-4:2010-12 - Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen, Windlasten;
Deutsche Fassung EN 1991-1-4:2005 + A1:2010 + AC:2010

DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12- Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode 1:
Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen Windlasten
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Projekthummer Bezeichnung Position Seite
2024-2550, MFH Eppendorfer Weg 110-114

Materialangaben

Profilstahl gem DIN EN 1993-1-1

Ausfiihrungsklasse: EXC1 (Balkon mit Absturzhdhe < 12m)
aus Schadensfolgeklasse CC1,

Beanspruchungsklasse SCX2
Herstellungskategorie PC1

Baustahl: S$235JR

Schweilndhte nach EN 1090: a 4 mm wenn nicht anders angegeben
Schraubengiiten: 4.6

Mauerwerk:

Bestandsmauerwerk wird zu Ziegel Mz12 MG Il angenommen

Lastannahmen

Balkone im Wohnbereich, nicht zu Rettungszwecken
Verkehrslastkategorie Z gem DIN EN 1991-1-1, p=4,0 kN/m

Zugehorige Unterlagen

Bestandsplane in Ausziigen (Grundriss Regelgeschoss, Ansciht, Schnitt)

Positionsplan P01

Literatur
Schneider Bautabellen flr Ingenieure, 23. Auflage

Software

DIE Baustatik Software in aktueller Version
VC Master 2024 '
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Projektnummer Bezeichnung Position Seite
2024-2550 MFH Eppendorfer Weg 110-114 Stahlkonstruktion

Nachweise

Es wird zunachst der Nachweis der Balkonkonstruktion gefiihrt, anschlieRend erfolgt der Nachweis des
Balkongelanders. Alle Balkone werden identisch ausgefiihrt.

Balkonkonstruktion
Belag

Der Belag soll als Balcotec-Classic Platte mit integrierter Entwasserung ausgefiihrt werden. Fiir die Ausflihrung liegt
die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Z-9.1-816 zugrunde.

Die folgenden Daten sind dem Technischen Merkblatt enthommen:

Verkehrslasten Die aufzunehmende Verkehrslast betrdgt nach DIN EN 1991-1-1/NA: 4,0 KN / m?
Eigengewicht der Platte Rohdichte: 1350 kg / m3/ 28 mm ca. 39 kg / m* [ 32 mm ca. 45 kg / m?
Unterstiitzungsabsténde Fur die Verwendung der Balkonbodenplatte in den Nutzungsklassen 1 und 2
Grenzstiitzweiten Grenzstiitzweiten
System filr d = 28 mm fiird =32 mm
Mehrfeldtrager NKL1 | NKL2 NKL1 | NKL2
- A fiir Grenzwert Durchbiegung £/200
Achsabstand der
Unterstiitzung a=810mm | [a=760mm | [»=930 mm | I, =890 mm
{Werksvorgabe)

Fir die Verwendung der Balkonbodenplatte in der Nutzungsklasse 3 (NKL 3) betrégt
der Unterstiitzungsabstand unabhangig von Grenzwert der Durchbiegung fur die
Dicken d = 28/ 32 mm < 650 mm (bei Auflagerbreite von 50 mm)

-> Es wird ein Tragerabstand von 600mm und eine Plattenstarke von 28mm gewahlt.
Das Eigengewicht der Platte betragt 39 kg/m? -> angesetzt wird: g=0,45 kN/m?

Stahlkonstruktion

Der Nachweis der Stahlkonstruktion erfolgt mit dem Programm DIE Baustatik als Stabwerk.

Belastung:
g= 0.25+0,45 = 0,70 kN/m?
q= 4,00 kN/m?

Die Wandstarke wird aus den Bestandsunterlagen in den Obergeschossen zu 36cm ermittelt. Der Auflagerabstand
fir die Wandeinspannung wird mit 24cm angesetzt.

Trager wird verzichtet, da die Trager als Hohlprofile ausgefphrt werden und die Konstruktion voll verschweif3t wird.

Nachweise s. folgende Seiten
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Projekthnummer Bezeichnung Position Seite
2024-2550 MFH Eppendorfer Weg 110-114 Stahlkonstruktion
Inhalt

System

1:186.9 + . im

Eingabedaten
Systeminfermationen

Knoten 12 Arbeitsebene 1

Material 1 Lastfall 2

Stabanschluss 3 Stab-Flacheneinwirkung 2

Querschnitt 2 Stab-Streckeneinwirkung 10

Stab 14 Bemessungsparameter 1

Stab-Einwirkungsfléche 1 Mallkette 3

Einzellager 2 Navigationspunkt 11

Eine Uberlagerungsregel fiir lineare Berechnungen wird bei Bedarf automatisch erzeugt.
Eine Bemessungsgruppe wird bei Bedarf automatisch erzeugt.
Das Eigengewicht wird im Lastfall 1 beriicksichtigt.




ﬁ Ingenieurbiro Hinniger - Dipl-Ing. Arne Hinniger — Beratender Ingenieur im Bauwesen

Projektnummer Bezeichnung Position Seite
2024-2550 MFH Eppendorfer Weg 110-114 Stahlkonstruktion

Lastfall 1
Einwirkungen aus Lastfall 1 (Standig (automatisch))

1:16.9 1m

Lastfall 2
Einwirkungen aus Lastfall 2 (Nutzlast A)

1:16,9 . . ' { im
Knoten
Name X Y Lagerung
fm]  [m]
1 0,00 -0,04 Gel
2 1,80 -0,04 Gel
3 1,80 024 Gel
4 000 024 Gel ’
5 1,80 0,39
6 000 039
7 1,80 154
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Projektnummer Bezeichnung
2024-2550 MFH Eppendorfer Weg 110-114

Position
Stahlkonstruktion

Seite

Name X Y Lagerung
(m] [m]
8 0,00 154
9 060 1,54
10 0,60 0,39
11 1,20 154
12 1,20 0,39

Material

1 -8235,t<=40/ DIN EN 1993-1-1 2010-12
Eigenschaft Wert Eigenschaft Wert
E [N/mm?] 210000 fyk [N/mm?] 235

wi 0.3 fuk [N/mm? 360
p [KN/m?] 78,5 YML[ 11
a,T[1/] 1,2E-05

Stabanschluss
Name Z-Vers. X-Verdrehung Y-Verd.

Fest Fest Fest Fest

Querschnitt
1/ RH-120x60x6.3

60 e
H
6.3

2/ RH-70x50x4.0

Querschnitt-Farblegende
Name Querschnitt Farbbez. Farbe
1 RH-120x60x6.3 Black [N
2 RH-70x50x4.0 Blue NN

Ax [cm?7]
Ix [cm4]
ly [cm4]
1z [cm4]

Ax [cm?]
IX [cm4]
ly [cm4]
1z [cm4]

20,66
283,39
358,03
116,34

8,79
66,32
57,21
33,44
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™ Ingenieurbiiro Hinniger - Dipl-Ing. Arne Hinniger — Beratender Ingenieur im Bauwesen

Projekthummer Bezeichnung Position Seite
2024-2550 MFH Eppendorfer Weg 110-114 Stahlkonstruktion
Stab

Name Kn.A. Kn.E. Quer.A. Material Ans.A. AnsE. Stabtyp Linge
[m]

1 1 4 1 1 Fest Fest Balken 0,28
5 4 6 1 1 Fest Fest Balken 0,15
6 6 8 1 1 Fest Fest Balken 1,15
7 8 9 1 1 Fest Fest Balken 0,60
8 9 11 1 1 Fest Fest Balken 0,60
9 1 7 1 1 Fest Fest Balken 0,60
10 7 5 1 1 Fest Fest Balken 1,15
11 5 3 1 1 Fest Fest Balken 0,15
12 3 2 1 1 Fest Fest Balken 0,28
2 6 10 1 1 Fest Fest Balken 0,60
13 10 12 1 1 Fest Fest Balken 0,60
14 12 5 1 1 Fest Fest Balken 0,60
3 10 2 1 Fest Fest Balken 1,15
4 12 11 2 1 Fest Fest Balken 1,16
Stab-Einwirkungsflache (1/2)
Name Eckpunkte Material Dicke Stabe Kommentar
[cm]
Balcotec 8:6;5,7 C18 frei der Witterung ausgesetzt 3 kein Ausschluss
Stab-Einwirkungsflache (2/2)
Name Lage LokalX LokalY LokalZ
[m] xlylz xlylz xlylz
Balcotec Z=0,00 +X +Y +Z
Einzellager
Name Wegf.Z Drehf.X  Drehf.Y
[kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad]
Gel 1e8 0 0
Lastfall
Name E.-art E.-gewicht y(inf) y(sup) w0 w1 y2 Kommentar
[l [ © I © B O
1 Standig Ja 1,00 1,35 0,00 0,00 0,00 Standig (automatisch)
2 Nutzlast A Nein 0,00 1,60 0,70 0,50 0,30 Nutzlast A

Stab-Fldcheneinwirkung (konst., vollst. belastet)

Name Lastfall Lastfall Fliche Grofle
[kN/m?]

1 1 1 Balcotec 0,70

2 2 2 Balcotec 4,00

Stab-Streckeneinwirkung

Name Lf Stab Anfang Kommentar
[kN/m]

0,50 Gelander

0,50 Gelédnder

0,50 Gelander

0,50 Gelander
10 0,50 Gelander
0,50 Auflehnlast
0,50 Auflehnlast
9°' 0,50 Auflehnlast
10 0,50 Auflehnlast
6 0,50 Auflehnlast

‘

W o N O

A A WN =20 WN-=>O0
NN NNN-=2 2 @ Qaaa
@ ~




™ Ingenieurbiro Hinniger- Dipl-Ing. Arne Hinniger — Beratender Ingenieur im Bauwesen

Projekthnummer Bezeichnung ) Position Seite
2024-2550 MFH Eppendorfer Weg 110-114 Stahlkonstruktion 10
Lineare Uberlagerungsregel
Name: Auto
Lastfall Art
1 Standig
2 Nutzlast
Bemessungsparameter

1-DIN EN 1993-1-1 2010-12

Eigenschaft Wert
Erhéhung fir die zul. Spannungen [%] 0,00

Bemessungsgruppe (DIN EN 1993-1-1 2010-12) ’
Name Regel Lf.-Gruppe Nichtlineare Regel Situation Theorie
Auto  Auto Grundkombination 1

Ergebnisse: Linear, Einzellastfille
Einzellager

Lagerkrifte Sténdig
Globale Auflagerkrifte Th. 1. O. - Lf: 1 - Vz [kN]

-6,88

Y i
S
<O

T

Z

Wertebereich: min = -8,88 max = 9,26 [kN]
1:18,9 1m

Lagerkrifte Nutzlast
Globale Auflagerkrifte Th. 1. O. - Lf: 2 - Vz [kN]




™ Ingenieurbiiro Hinniger - Dipl-Ing. Arne Hinniger — Beratender Ingenieur im Bauwesen

Projektnummer Bezeichnung Position
2024-2550 MFH Eppendorfer Weg 110-114 Stahlkonstruktion

Seite

1

T 2

z

Wertebereich: min = -14,30 max = 19,46 [kN]

1:16.8 Tm
Global
Lastfall: 1
Pos Knoten Einzellager Vz Mx My
[kN] [kNm]
1 Gel -6,88 0,00 0,00
2 Gel -688 0,00 0,00
3 Gel 9,26 0,00 0,00
4 Gel 9,26 0,00 0,00
Lastfall: 2
Pos Knoten Einzellager Vz Mx My
[kN] [kNm]
1 Gel -14,30 0,00 0,00
2 Gel -14,30 0,00 0,00
3 Gel 19,46 0,00 0,00
4 Gel 19,46 0,00 0,00

Ergebnisse: Linear, Uberlagerungen

Auflagerkrifte

Einzellager

Global

DIN EN 1993-1-1 2010-12: Kombination ohne Beiwerte
Lineare Uberlagerungsregel: Auto

Pos Knoten Einzellager Typ Vzk Mxk Myk
[kN] [kNm]
1 Gel Vzkmin -21,18 0,00 0,00

Vzkmax -6,88 0,00 0,00
Mxk min -21,18 0,00 0,00
Mxkmax -21,18 0,00 0,00
Myk min -21,18 0,00 0,00
My,k max -21,18 0,00 0,00
2 Gel Vzkmin -21,18 0,00 0,00
Vzkmax -6,88 0,00 0,00
Mxk min -21,18 0.00 0,00
Mx,k max -21,18 0,00 0,00




“* Ingenieurbiiro Hinniger - Dipl-ing. Arne Hinniger — Beratender Ingenieur im Bauwesen

Projektnummer Bezeichnung Position Seite
2024-2550 MFH Eppendorfer Weg 110-114 Stahlkonstruktion 12
Pos Knoten Einzellager Typ Vz,k Mxk Myk
[kN] [kNm]

My,k min  -21,18 0,00 0,00
My,k max -21,18 0,00 0,00
3 Gel Vzkmin 9,26 0,00 0,00
Vz,kmax 28,72 0,00 0,00
Mx,k min 28,72 0,00 0,00
Mx,k max 28,72 0,00 0,00
Myk min 28,72 0,00 0,00
Mykmax 28,72 0,00 0,00
4 Gel Vzkmin 9,26 0,00 0,00
Vzkmax 28,72 0,00 0,00 °
Mx,k min 28,72 0,00 0,00
Mx,kmax 28,72 0,00 0,00
Myk min 28,72 0,00 0,00
My,k max 28,72 0,00 0,00

Verformungen

Verformung Quasistandig
Globale Verformungen Th. 1. O. DIN EN 1993-1-1 2010-12, Quasi stiindige Kombination - Dz,d [mm]

e

r
e ’]ﬂ C
XY g °®‘

T
z

Wertebereich: min = -0,02 max = 2,70 [mm|

1:18,9 ‘ b m




N Ingenieurbiro Hinniger - Dipl-Ing. Ame Hinniger — Beratender Ingenieur im Bauwesen

Projektnummer Bezeichnung Position Seite
2024-2550 - MFH Eppendorfer Weg 110-114 Stahlkonstruktion

Verformung max charakteristisch
Globale Verformungen Th. 1. O. DIN EN 1993-1-1 2010-12, Kombination ohne Beiwerte - Dz,k [mm]

™~ .Iﬂ .

o

v by -
(=] <

¥ /]\ X v
z
Wertebereich: min = -0,04 max = 5,12 [mm]
1:16,9 - . - 1m
Ergebnisse: Bemessungsgruppen
Auslastung

DIN EN 1993-1-1 2010-12 - Summe SigmaV []

Wertebereich: min = 0,02 max = 0,68 [-]

<=02 <=04 <=06 <=08 <=} »1
1:16.9 . . im




‘N Ingenieurbiiro Hinniger - Dipl-Ing. Arne Hinniger — Beratender Ingenieur im Bauwesen

Projektnummer Bezeichnung
2024-2550 MFH Eppendorfer Weg 110-114

Position
Stahlkonstruktion

Seite

Summe Sigma-V
DIN EN 1993-1-1 2010-12 - Summe SigmaV [N/mm?]

Wertebereich: min = 5,08 max = 146,15 [N/mm?|
|

<=0.2 <=04 <206 <=08 <=1 >1
1:186,9

Summe Sigma
DIN EN 1993-1-1 2010-12 - Summe Sigma [N/mm?]

Wenrtebereich: max = 144,37 [N/mm?]

<=0.2 <204 <=06 <=08 <=l >1

1:168.9

144,37.

o
o~




™ Ingenieurbiiro Hinniger - Dipl-Ing. Arne Hinniger — Beratender Ingenieur im Bauwesen

Projektnummer Bezeichnung Position Seite
2024-2550 MFH Eppendorfer Weg 110-114 Stahlkonstruktion 15

Summe Tau
DIN EN 1993-1-1 2010-12 - Summe Tau [N/mm?]

Wertebereich: max = 27,03 [N/mm?]

<=02 <=0.4 <=06 <=08 <=} >1
1:16,9 im
Stab
Spannungsnachweise
DIN EN 1993-1-1 2010-12: Spannungsnhachweise
Bemessungsgruppe: Auto
Stab x Summe SigmaV Summe Sigma Summe Tau

[m] [

1 0,00 0,22 0,00 0,22
1 028 0,68 0,68 0,22
5 0,00 0,68 0,68 0,08
5 0,15 0,55 0,55 0,08
6 0,00 0,49 0,49 0,05
6 1,15 0,03 0,03 0,03
7 0,00 0,07 0,00 0,07
7 0,60 0,16 0,15 0,06
8 0,00 0,15 0,15 0,00
8 0,30 0,16 0,16 0,00
8 0,60 0,15 0,15 0,00
9 0,00 0,16 0,15 0,06
9 0,60 0,07 0,00 0,07
10 0,00 0,03 0,03 0,03
10 1,15 0,49 0,49 0,05
1 000 0,55 0,55 0,08
11 0,15 0,68 0,68 0,08
12 0,00 0,68 0,68 0,22
12 0,28 0,22 0,00 0,22
2 0,00 0,11 0,00 0,11
2 0,60 0,18 0,15 0,10
13 0,00 0,15 0,15 0,00
13 0,30 0,15 0,15 0,00
13 0,60 0,15 0,15 0,00
14 0,00 0,18 0,15 0,10
14 0,60 0,11 0,00 0,11
3 0,00 0,23 0,23 0,05




’; Ingenieurbiiro Hinniger - Dipl-Ing. Arme Hinniger — Beratender Ingenieur im Bauwesen

Projektnummer
2024-2550

Bezeichnung
MFH Eppendorfer Weg 110-114

Position
Stahlkonstruktion

Seite

[m]
3 1,15
"4 000
4 115

Stab x Summe SigmaV Summe Sigma Summe Tau

[
0,11 0,11 0,04
0,23 0,23 0,05
0,11 0,11 0,04
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™ Ingenieurbiire Hinniger - Dipl-Ing. Arne Hinniger — Beratender Ingenieur im Bauwesen

Projektnummer
2024-2550

Bezeichnung

MFH Eppendorfer Weg 110-114

Position Seite

Anschluss hinterer Tréger

Anschluss hinterer Trager
Projektposition 6

Bemessung

Name 6
Beschreibung
Berechnung

Bauteile

Geometrie

B — Rotation
[l

Name Querschnitt

5 6 - RHS120/60/6.3
6 6 - RHS120/60/6.3
2 6 - RHS120/60/6.3

-90,0
-90,0

0,0
Auflager und Krifte

Name

5/ anfang
6/ ende
2/ ende

N-Vy-Vz-Mx-My-Mz

Y - Rotatlon
|
0,0
0,0
0.0

Auflager

Spannung, Dehnung/ Lasten im Gleichgewicht

o - Rotation
[]
-180,0
-180,0
-180,0

Abstand ex
[mm]

Abstand ez
[mm]

Abstand ey
[mm]

Krafte in
[mm]

Knoten 0

Knoten

Knoten
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Projektnummer
2024-2550

Bezeichnung

Querschnitte

Name
6 - RHS120/60/6.3

Schrauben

Name

M12 4.6

MFH Eppendorfer Weg 110-114

Schraubengruppe

M12 4.6

Lasteinwirkungen (Krafte im Gleichgewicht)

Name

1,35"Lf1 + 1,6*Lf2(1)

Lf(2)

Fehlende Lasten

Name

1,35*Lf1 + 1,5*Lf2(1)
LA(2)

Nachweis

Ubersicht

Name
Berechnung
Platten
Lokale Verformung
Schrauben
Schweillnahte
Beulen
GMNA

Platten

Name

5
6
2
Stirnblech1

Bauteil
5/ Anfang
6/ Ende
2/Ende
5/ Anfang
6/ Ende
2/Ende
X
[kN]
0,0
0,0
Wert
100,0%
0,0 <5,0%
0,0 <3%
90,9 < 100%
0,0 <100%
Nicht berechnet
Berechnet
to Lasten
[mm]
6,3 1,35"Lf1 + 1,5*Lf2(1)
6,3 1,35°Lf1 + 1,5*Lf2(1)
6,3 1,35"Lf1 + 1,5*Lf2(1)
12,0 1,35"Lf1 + 1,5*Lf2(1)

Position Seite

Anschluss hinterer Tréger]

18

Material
S 235
Durchmesser fu Bruttoflidche
[mm] [MPa] [mm?]
12 400,0 113
N Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
0,0 0,0 -10,9 0,0 7,0 0,0
0,0 0,0 7,5 0,0 -6,2 0,0
0,0 0,0 34 0,8 0,0 0,0
0,0 0,0 2.3 0,0 1.6 0,0
0,0 0,0 1,8 0,0 -1,4 0,0
0,0 0.0 0,6 0.1 0.0 0,0
Y Z Mx My Mz
[kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
0,0 0,0 0,2 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nachweisstatus
OK
OK
OK
oK
OK
S o
180,6 0,0 00 OK
185,8 0,0 0,0 OK
201,3 0.0 0,0 OK
134,9 0,0 26,6 OK




™ Ingenieurbiro Hinniger - Dipl-Ing. Arne Hinniger — Beratender Ingenieur im Bauwesen

Projekthnummer Bezeichnung Position Seite
2024-2550 MFH Eppendorfer Weg 110-114 Anschluss hinterer Tréger 19
Bemessungsdaten
f, Er:
y lim
Material [MPa] (%]
S 235 235,0 5,0
Erlduterung von Symbolen
ty Plattendicke
OEd Vergleichsspannung
£p| Plastische Dehnung
O¢Ed Kontaktspannung
fy Streckyrenze
Elim Grenzwert plastische Dehnung
Lokale Verformung
d 5 tJ &id
N 0 L lim 0 ;
ame (mm] asten . [mm) [mm] %] Nachweisstatus
60 Lf1(2) 2 00 OK
60 Lf1(2) 2 00 OK
60 Lf1(2) 2 00 OK
Erlduterung von Symbolen
dp Querschnittsgréle
<] Lokale Verformung im Querschnitt
Bjim Zulassige Verformung

K

Gesamt, 1,35*Lf1 +

1,5*Lf2(1)




‘; Ingenieurbiiro Hinniger - Dipl-Ing. Arne Hinniger — Beratender Ingenieur im Bauwesen

Projektnummer
2024-2550

Bezeichnung

MFH Eppendorfer Weg 110-114

Position

Anschluss hinterer Trager

Seite

20

Dehnung, 1,35*Lf1 + 1,5*Lf2(1)

Vergleichsspannung, 1,35"Lf1 + 1,5*Lf2(1)

(%)
150%

100%
(5,00)

0%

(MPa]

2350
225

200
175
150
125
100

75

25

0.0




21 Ingenieurbiiro Hinniger - Dipl-Ing. Ame Hinniger — Beratender Ingenieur im Bauwesen

Projektnummer Bezeichnung Position Seite
2024-2550 MFH Eppendorfer Weg 110-114 Anschluss hinterer Tréger 21
Schrauben
. Fted Fued Fpra Ut Utg Uty i
Form Position Klasse Lasten Nl N1 kN1 (%] (%] [%) Konstruktionsregeln Status
M12 1,35*Lf1
.'Z B1 46-1 * 29 133 450 119 824 909 OK OK
; 1,5*Lf2(1)
1 1,35*Lf1
+ B2 R o 17 134 535 72 830 881 OK OK
’ 1,5*Lf2(1)
Bemessungsdaten
FtRd Bp,Rd Fyrd
Klasse KN] KN] KN]
M1246-1 24,3 65,0 16,2

Erlauterung von Symbolen

Fied
Fued
FoRd
Ut
Utg
Utig
Fird
Bp,Rd
Furd

Zugkraft

Resultierende der Schraubenscherkréfte Vy und Vz in Scherebenen
Lochleibungstragfahigkeit der Platte nach EN 1993-1-8 Tab. 3.4
Ausnutzung unter Zug

Ausnutzung unter Schub

Interaktion von Zug und Schub EN_1993-1-8 Tabelle 3.4
Zugtragfahigkeit der Schraube nach EN 1993-1-8 Tabelle 3.4
Durchstanztragfahigkeit nach EN 1993-1-8 Tabelle 3.4
Schertragféhigkeit der Schraube nach EN 1993-1-8 Tabelle 3.4




’,; Ingenieurbiiro Hinniger - Dipl-Ing. Arme Hinniger — Beratender Ingenieur im Bauwesen

Projektnummer
2024-2550

Schweiflndhte

Paosition
Stirnblech1

Stirnblech1

Stirnblech1

Stirnblech1
Stirnblech1

Stirnblech1

Stirnblech1

Stirnblech1
Stirnblech1

Stirnblech1

Stirnblech1

Stirnblech1
Stirnblech1

Stirnblech1

Stirnblech1

Stirnblech1

6-w 1
6-w 2
6-w3
6-w 4

Kante

2-w 1

2-arc
1

2-arc
2

2-arc
3

2-w 2

2-arc
4

2-arc
5

2-arc
6

2-w 3

2-arc
7

2-arc
8

2-arc
9

2-w4

2-arc
10

2-arc
11

2-arc
12

5-w 1
5-w 2
5-w3
5-w 4

Bemessungsdaten

§235

Material

Bezeichnung

MFH Eppendorfer Weg 110-114

T, L

[mm] [mm]
- 29
- 7
. 7
- 7
- 89
- 7
- 7
- 7
- 29
- 7
= 7
. 7
- 89
- 7
- 7
- 7
- 29
- 89
- 29
- 89

Ow,Ed

Lasten [MPa]

[MPa]

0,0

T
[MPa]

T
[MPa]

Position

Anschluss hinterer Tréger

Seite

ut Ut
%] [%]

Ow,Rd
[MPa]

- OK

- OK

- OK

- OK
- OK

- OK

- OK

- OK
- OK
- OK

- OK

- OK
- OK

- OK

- OK

- OK

- OK
- OK
- OK
- OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK
OK

oK

OK

OK

OK
OK
OK
OK

090
[MPa]

22

Konstruktionsregeln Status




» Ingenieurbiiro Hinniger - Dipl-Ing. Ame Hinniger — Beratender Ingenieur im Bauwesen

Projektnummer
2024-2550

Bezeichnung
MFH Eppendorfer Weg 110-114

Position

Anschluss hinterer Tréger|

Seite

Erlduterung von Symbolen

Tw Nahtdicke a

L Lange

Ow,Ed Vergleichsspannung

£p| Dehnung

g Senkrechte Spannung

T Scherspannung senkrecht zur Schweillnahtachse

! Scherspannung parallel zur Schweillhahtachse

Ut Ausnutzung

Ut, Schatzung der Schweilnahtkapazitat

fu Grenzfestigkeit der Schweillnaht

Bw Korrelationsfaktor nach EN 1993-1-8 Tab. 4.1

Ow,Rd Tragfahigkeit der Schweif3naht

09¢0 Senkrechter Spannungswiderstand - 0.9*fu / yM2
Beulen

Die Beulanalyse wurde nicht berechnet.

Normeinstellungen

Position Wert Einheit
Sicherheitsfaktor vy 1,00 -
Sicherheitsfaktor yp4 1,00 -
Sicherheitsfaktor vy, 125 -
Sicherheitsfaktor yys 126 -
Sicherheitsfaktor y¢ 1,50 -
Sicherheitsfaktor y|,q 1,20 -
Verbindungskoeffizient @j 0,67 -
Wirksame Flache - Einfluss der Netzgrofiie 0,10 -
Reibungsbeiwert - Beton 0,25 -
Reibungskoeffizient bei gleitfesten Verbindungen 0,30 -
Plastische Dehnung - Grenzwert 0,05 -
Konstruktionsregeln Ja
Abstand zwischen Schrauben [d] 2,20 -
Abstand zwischen Schrauben und Kante [d0] 1,20 -
Nachweis der Tragfahigkeit bei Betonausbruch Beide
Berechnetes ab fiir Lochleibungsnachweis Ja
anwenden.
Gerissener Beton Ja
Uberpriifen der lokalen Verformung Ja
Lokale Verformung - Grenzwert 0,03 -
Geometrische Nichtlinearitat (GMNA) Ja
Ausgesteiftes System Nein

Bezug

EN 1993-1-1: 6.1

EN 1993-1-1: 6.1

EN 1993-1-1: 6.1

EN 1993-1-8: 2.2

EN 1992-1-1: 24.2.4

EN 1992-4: Table 4.1

EN 1993-1-8: 6.2.5

EN 1993-1-8
EN 1993-1-8 Tabelle 3.7
EN 1993-1-5

EN 1993-1-8: Tabelle 3.3
EN 1993-1-8: Tabelle 3.3
EN 1992-4:7.2.1.4 and 7.2.2.5

EN 1993-1-8: Tabelle 3.4

EN 1992-4
CIDECTDG 1,3-1.1
CIDECTDG 1,3-1.1

Analyse mit groRen Verformungen flir Verbindungen mit

Hohlprofilen
EN 1993-1-8: 5.2.2.5
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Projekthnummer
2024-2550

Bezeichnung
MFH Eppendorfer Weg 110-114

Position Seite

Anschluss Ecke

24

Anschluss Ecke

Projektposition 8

Bemessung

Name 8
Beschreibung

Berechnung Spannung, Dehnung/ Lasten im Gleichgewicht

Bauteile

Qeometrie

B —Rotation Y -Rotation a -Rotation
[l [’ [
-90,0 0,0 -180,0
0,0 0,0 -180,0

Name Querschnitt

6 6 - RHS120/60/6.3
7 6 - RHS120/60/6.3

Auflager und Krifte

Name Auflager

6 / anfang
7 ! ende

N-Vy-Vz-Mx-My-Mz

Abstand ex
[mm]

Abstand ey
[mm]

Abstand ez
[mm]

Krafte in [mm

Position

Position




3; Ingenieurbiiro Hinniger - Dipl-Ing. Ame Hinniger — Beratender Ingenieur im Bauwesen

Projektnummer Bezeichnung Position Seite
2024-2550 MFH Eppendorfer Weg 110-114 Anschluss Ecke 25
¥ L
-t
L o
|
|
Ansicht von innen
Querschnitte
Name Material
6 - RHS120/60/6.3 S 235
Schrauben
Durchmesser fu Bruttofliche
Name . Schraubengruppe [mm] [MPa] [mmz]
M12 4.6 M12 4.6 12 400,0 113
Lasteinwirkungen (Krafte im Gleichgewicht)
N vz Mx My Mz
Hame Bautell kNl [Nl [kN] [kNm] [kNm] (kNm]
1,35"Lf1 + 1,5*Lf2(1) * 6/ Anfang 0,0 0,0 -3,9 0,0 -0,4 0,0
7/ Ende 0,0 0,0 39 0.4 0,0 0,0
Lf1(2) 6 / Anfang 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0
7/ Ende 0,0 0,0 0.8 g0 0,0 0,0 '
Fehlende Lasten
Name X Y r 4 Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
1,35*Lf1 + 11,5*Lf2(1) 0,0 0,0 0,0 0,0 -0,1 0,0
Lf1(2) 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0
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Projekthummer
2024-2550

Ubersicht

Name
Berechnung
Platten
Lokale Verformung
Schrauben
Schweifinahte
Beulen
GMNA

Platten

Name

6
7
Stirnblech1

Bemessungsdaten

Material

§ 235

b

OEd
Epy
Gc.Ed

fy

Elim

Name

Bezeichnung
MFH Eppendorfer Weg 110-114

Wert
100,0%
0,0 < 5,0%
0,0<3%
33,7 < 100%
0,0 < 100%
Nicht berechnet
Nicht berechnet

t
[m'r)n] Lasten

6,3 1,35'Lf1 + 1,5*Lf2(1)
6,3 1,35°Lf1 + 1,5"L12(1)
12,0 1,35°Lf1 + 1,5"Lf2(1)

Erlauterung von Symbolen

Lokale Verformung

fy
[MPa]
Plattendicke
Vergleichsspannung
Plastische Dehnung
Kontaktspannung
Streckgrenze
Grenzwert plastische Dehnung
[mdg]] Lasten [mam]
60 Lf1(2)
60 Lf1(2)

Erlduterung von Symbolen

do QuerschnittsgroBe
[ Lokale Verformung im Querschnitt
Bjim Zulassige Verformung

Sjim
[mm]

Position Seite
Anschluss Ecke
Nachweisstatus
OK
OK
OK
OK
OK
g E o
MPal %] [IV‘I:I'DEad] Status
40,2 0,0 00 OK
163,5 0,0 00 OK
38,1 0,0 148 OK
Efim
[%]
235,0 5,0
Ti/‘:]o Nachweisstatus
0,0 OK
00 OK
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Projektnummer
2024-2550

Bezeichnung

MFH Eppendorfer Weg 110-114

Position
Anschluss Ecke

Seite

27

3

Gesamt, 1,35*Lf1 + 1,5*LF2(1)

Dehnung, 1,35*Lf1 + 1,5%Lf2(1)

[%]
- 150%

100%
(5.00)

1.0 — ()0
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Projektnummer
2024-2550

Position
Anschluss Ecke

Bezeichnung
MFH Eppendorfer Weg 110-114

Seite

28

2350
225
200
175
150
125
100
75
50
25
t,v 0.0
-
Vergleichsspannung, 1,35*Lf1 + 1,5*Lf2(1)
Schrauben
i Fied Fued Fbra Uk Uts Ut
Form Position Klasse Lasten KN] KNl KNl %] (%] (%)
M12 1,35%Lf1
_.Z B1 46-1 + 5,4 29 433 224 17,7 33,7 OK
: 1,5*Lf2(1)
1 1,35*Lf1
+ B2 WPRE 14 28 275 58 173 215 OK
— ) 1,5*Lf2(1)
Bemessungsdaten
FtRd Bp,Rd
Klasse KN] [kN]
M124.6 -1 24,3 65,0

Erlduterung von Symbolen

FtEd
Fyed
Fb,Rd
Uty
Ut
Utts
Fira
Bp,re
FvRd

Zugkraft

Resultierende der Schraubenscherkréfte Vy und Vz in Scherebenen
Lochleibungstragféhigkeit der Platte nach EN 1993-1-8 Tab. 3.4
Ausnutzung unter Zug

Ausnutzung unter Schub

Interaktion von Zug und Schub EN_1993-1-8 Tabelle 3.4
Zugtragfahigkeit der Schraube nach EN 1993-1-8 Tabelle 3.4
Durchstanztragfahigkeit nach EN 1993-1-8 Tabelle 3.4
Schertragfahigkeit der Schraube nach EN 1993-1-8 Tabelle 3.4

Konstruktionsregeln Status

OK
OK
Fde
[kN]
16,2
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Projektnummer
2024-2550

Position

Stirnblech1

Stirnblech
Stirnblech1

Stirnblech1
Stirnblech1

Stirnblech1
Stirnblech1

Stirnblech1
Stimblech

Stirnblech1
Stirnblech

Stirnblech1
Stirnblech

Stirnblech1
Stirnblech1

Stirblach1

Bezeichnung

MFH Eppendorfer Weg 110-114

Position
Anschluss Ecke

Seite

Kante

6-w 1

6-arc
1

6-arc
2

6-arc
3

6-w 2

6-arc
4

6-arc
5

6-arc
6

6-w 3

6-arc
7

6-arc
8

6-arc
9

6-w 4

6-arc
10

6-arc
11

6-arc
12

Bemessungsdaten

S 235

Materlal

[mm]

L
[mm]

29

7

Lasten

Ow,Ed

[MPa]

[MPa]

Ep|
[%]

0,0

L
[MPa]

TL

"I
[MPa]

Ut Ut
%] [%]

Ow,Rd
[MPa])

Konstruktionsregeln Status

OK

OK

OK

OK
OK

oK

OK

OK
OK

OK

OK

OK
OK

OK

OK

OK

090
[MPa]

OK

CK

OK

OK
CK

OK

OK

OK
OK

OK

OK

OK
OK

OK

OK

OK

29
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Projektnummer Bezeichnung Position Seite
2024-2550 MFH Eppendorfer Weg 110-114 Anschluss Ecke 30
Tw Nahtdicke a
L Lange
Ow,Ed Vergleichsspannung
Ep| Dehnung
o) Senkrechte Spannung
T Scherspannung senkrecht zur Schweillnahtachse
] Scherspannung parallel zur Schweifinahtachse
Ut Ausnutzung
Ut, Schatzung der Schweifinahtkapazitat
fu Grenzfestigkeit der Schweiinaht
Bw Korrelationsfaktor nach EN 1993-1-8 Tab. 4.1
OwRd Tragfahigkeit der Schweifinaht
090 Senkrechter Spannungswiderstand - 0.9%fu / yM2
Beulen -
Die Beulanalyse wurde nicht berechnet.
Materialliste
Fertigungsoperationen
Platten SchweiBndhte Lange
Name [mm] Form Nr. Nahtdicke [mm] [mm] Schrauben Nr.
Stirnblech1 P12,0x60,0-120,0 (S 235) 1 Stumpfnaht: 6,3 312,3 M124.6 2
Offnung1 P6,3x230,0-88,5 (S 235) 1
Offnung2 P6,3x280,0-88,5 (S 235) I 1 M12 4.6 2
Schweillndhte
. Nahtdicke Schenkelgrofe Lénge
Typ Material [mm] [mm] [mm]
Stumpfnaht S 235 - - 3123
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Projektnummer Bezeichnung Position Seite
2024-2550 MFH Eppendorfer Weg 110-114 Anschluss Ecke 31
Name Grifflange Anzahl
[mm]
M12 4.6 18 2
Zeichnung
Stirnblech1
P12,0x120-60 (S 235)
8
o0 /
gl I / /
3 /////////////
3 35 | 50 |
~a 12 - -
120
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Projektnummer
2024-2550

Bezeichnung

MFH Eppendorfer Weg 110-114

Position
Anschluss Ecke

Seite
32

P6,3x89-230 (S 235)

230

150

20

89

ANAIAIIIAEE

80
89

Offnung2

P6,3x89-280 (S 235)

150

60

20

230

280

60

150

19

89
80
50

19

'\‘5'0

30

A
!

250

= |

60

150

A

|

280
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Projektnummer Bezeichnung Position Seite
2024-2550 MFH Eppendorfer Weg 110-114 Anschluss Ecke
B WS SN I L I Wl e I
Position Wert Einheit Bezug
Sicherheitsfaktor vy 1,00 - EN 1993-1-1: 6.1
Sicherheitsfaktor yy4 1,00 - EN 1993-1-1: 6.1
Sicherheitsfaktor yyo 125 - EN 1993-1-1: 6.1
Sicherheitsfaktor yy3 125 - EN 1993-1-8: 2.2
Sicherheitsfaktor y¢ 1,50 - EN 1992-1-1: 2.4.2.4
Sicherheitsfaktor yjq; 120 - EN 1992-4: Table 4.1
Verbindungskoeffizient Bj 0,67 - EN 1993-1-8: 6.2:5
Wirksame Flache - Einfluss der Netzgrofe 0,10 -
Reibungsbeiwert - Beton 025 - EN 1993-1-8
Reibungskoeffizient bei gleitfesten Verbindungen 0,30 - EN 1993-1-8 Tabelle 3.7
Plastische Dehnung - Grenzwert 0,05 - EN 1993-1-5
Konstruktionsregeln Ja
Abstand zwischen Schrauben [d] 220 - EN 1993-1-8: Tabelle 3.3
Abstand zwischen Schrauben und Kante [d0] 1,20 - EN 1993-1-8: Tabelle 3.3
Nachweis der Tragfahigkeit bei Betonausbruch Beide EN 19924:7.2.1.4and 7.2.2.5
Sr?\;leec:(;]eer:(.es ob fiir Lochleibungsnachweis Ja EN 1993-1-8: Tabelle 3.4
Gerissener Beton Ja EN 19924
Uberpriifen der lokalen Verformung Ja CIDECTDG 1,3-1.1
Lokale Verformung - Grenzwert 003 - CIDECTDG1,3-1.1
Geometrische Nichtlinearitét (GMNA) Ja ﬁgﬂ%ﬁgﬁm groien Verformungen fiir Verbindungen mit

Ausgesteiftes System Nein EN 1993-1-8: 6.2.2.5
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Projektnummer Bezeichnung

Position
2024-2550

MFH Eppendorfer Weg 110-114

Naochieis Auflagerpressy

Seite

34

Nachweis Auflagerpressung

Skizze:

1 L€ at

dbae wib Dedod |

Z?wv« 60(.(.0 k‘(/

flo b I | f
Flos r—r o Aberio <
NSO X ..-!'-s,--‘-t. AT /‘: ) 5
' ¥ AL - | ﬂruu“ch""("'“*
= > -J -4
' [ [ U porsuase A
flem bt - ke Q4
Abvéa “6\3 e Jia w I
| e 2 .lll_:r
PN S
A

Lagerkrifte Bemessung (s. LF1 und LF2 der Balkonberechnung)

vd= 1,35*9,26+1,5*19,5 = 41,75kN
(Vorderseite)
Fd= 1,35%6,88+1,5*14,3 = 30,74 kN
(Ruckseite, Abhebend)
Mauerwerk:
Mz12, MG I
fk= . 5,40 N/mm?
0,85
fd= fk* =

3,06 N/mm?
1,5
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Projektnummer Bezeichnung

2024-2550

MFH Eppendorfer Weg 110-114

Position
Nachweis Auflagerpressy

Seite
ng

35

Pressung Vorderseite:

Plattengréfie: a/b/t=80/200/25 mm

Plattenbiegung (Profilbreite 60mm)

az -
b=
t=
A= ' a'b
= Vd'*1000
& A
vVd b-60
M=  —*
2 2*10
My
G4~ 5
a '( t )
10 \10
6

Pressung Riickseite:

Plattengrofe: a/b/t=80/160/20 mm

Plattenbiegung (Profilbreite 60mm)

a= u
b=
t=
A= a*b
Fd
= _*1
o A 000
_ Vvd_b-60
d 2 2*10
My
o4 S
a. t
10 {10
6

80,00 mm
200,00 mm
25,00 mm?2

16000,00 mm?

2,61 N/mm?

146,13 kNcm

17,54 kN/cm?

<f,4=23,5 kN/cm?

80,00 mm
160,00 mm
20,00 mm?

12800,00 mm?

2,40 N/mm?

104,38 kNcm

19,57 kN/cm?

< fyd=23,5 kN/cm?
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Projektnummer Bezeichnung Position Seite
2024-2550 MFH Eppendorfer Weg 110-114 Lastermittlung im obersten Geschoss zum Nachw

Lastermittlung im obersten Geschoss zum Nachweis der Lagesicherheit:

Wandgewicht (Frostbestandige Vollziegel Rohdichte >1,6 kg/dm?:

Pfeiler g1= 0,72*1,75*0,365*17 = 7,82 kN

Bristung g2= 0,6%0,72*17*0,365 = 2,68 kN

Sturz DG g3= 1,38*0,365*1,91*17*0,3656 = 5,97 kN

Gesims g4= 0,758*0,5%1,91*17 = 12,18 kN

2,7 0,5

Dach g5= 7*1,0*2 *1,91 = 3,65 kN
Summe = 32,30 kN

Gegenlast:

Ad= 0,9*Summe = 29,07 kN

Lagesicherheitsnachweis:

Fd

. = 1,06 <1

Ad

Die Uberschreitung ist im obersten Geschoss kleiner als 10% und wird toleriert.
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Projektnummer Bezeichnung Position Seite
2024-2550 MFH Eppendorfer Weg 110-114 Geldnder 37
Geldander

Der Nachweis erfolgt fiir ein Stabgeldnder mit einzelnen tragenden Pfosten.

Feobaussth:
e e T , H"".(!‘“J' ) '.:L-d.(tu} foxn
‘—T [ ek gox = _ .
. /A
Plaste L pJ“;““ v
Sowle [ Jo-b
. | U [ _
» ; €0 L 10
’ L)
4ido
Belastung Holmlast h und Auflehniast a:
h= 0,50 kN/m
Windlasten miissen nicht angesetzt werden, da die Balkone nicht zu Rettungszwecken genutzt werden.
a= 0,50 kN/m

Geometrie Pfostenabstand e und Kraghdhe h,:

e= 0,80 m

h&  09+——+0,03 = 0,99 m
Abmessungen Handlauf Flachstahl:

b= 4,00 cm

t= 1,00 cm

2. t

Wy= b *g = 2,67 cm?

Schnittgrolen und Bemessung Handlauf:
. 2
Md= 1,5~h*% . 0,06 kNm
Md
Ced™ *100 = 2,25 cm?

Wy
< fyd=23,5 kN/cm?

Abmessungen Pfosten Flachstahi:
b= 4,00 cm
t= 1,50 cm

Wy= b * 4,00 cm?

|~
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Projektnummer
2024-2550

Bezeichnung

MFH Eppendorfer Weg 110-114

Position
Gelander

Seite

38

Schnittgréen und Bemessung Pfosten:

Ad= 1,56*a*e*1,25
Hd= 1,5*h*e*1,25
Md= Hd*h,

Md

Sy 100

< fyd=23,5 kN/cm?

Nachweis Anschluss an Balkonprofil:

ﬂd * K;.ua-

Pl Yoniy

0,8 kNm
0,8 kKNm
0,8 kNm

20,00 cm?®




b . e . -
™ Ingenieurbiro Hinniger - Dipl-Ing. Arne Hinniger — Beratender Ingenieur im Bauwesen

Projekthummer Bezeichnung Position
2024-2550 MFH Eppendorfer Weg 110-114 Gelénder

1) Schraubanschluss:

2 0,5
Vaschraube™ ((H_d +W +Ad2 ) = 8,4 kN
2 01

M12, 4.6:
FvRd= 2*21,7 = 43,4 kN
\)

dSchraube _ 02<1

Fde

Ford™ 55,4 kN
(e1=25mm)
\Y)

dSchraube = 02<1

FbRrd
2) SchweiBanschluss (2x Flachstahl 40x10)
Md= Hd*hk+Ad*0,1 = 0,9 kNm
2 1,0
Wy= 2*4 *? = 5,3 cm?
. *100 16,98 cm?
Oed™ = ,98 cm
w

Anschluss mit V-Naht ohne weiteren Nachweis ausreichend.

Eckverbindung Handlauf (Konstruktiv, statisch nicht erforderlich)

Ne lesd, cude 5

Seite

39
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Projektnummer Bezeichnung Position Seite
2024-2550 MFH Eppendorfer Weg 110-114 40

Montage

Es wird davon ausgegangen, dass zunichst die Kragtrager aus den Hohlprofilen eingebuat und ausgerichtet
werrden. Nach dem Aushérten des Vergussmortelskann das Mittelteil in einem Stlick eingehoben und verschraubt
werden. AnschlieRend kdnnen Balkonplatte und Gelander montiert werden.

Der entsprechende Nachweis des Schraubanschlusses wurde hier gefiihrt.

Alternativ kénnte in Wandnéhe ein Trégerstofl angeordnet werden. Dies ist im Zuge der Ausfihrungsplanung zu
planen.

Fazit

Die Bemessung der neuen Balkonkonstrukltion ist abgeschlossen.
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Projektnummer Bezeichnung Position
2024-2550 MFH Eppendorfer Weg 110-114

Diese statische Berechnung fir das Projekt

MFH Eppendorfer Weg 110-114

Projektnummer: 2024-2550
Seiten 1 bis 41
wurde aufgestellt von Ingenieurbiiro Hinniger

Beratender Ingenieur im Bauwesen

BahnhofstrafRe 21g
27419 Sittensen

\

/[
Tel.: 04282/509 309-0

Bearbeiter:

Dipl.-Ing. r
(Tel: 04282/509/309-11)

Sittensen, den 13.12.2024

Seite

41




