Dipl.-Ing. Tobias Herrmann Holbeinstralle 23 16341 Panketal Tel. 030/944 191 80

Statische Berechnung
1.Nachtrag

Bauvorhaben: BuchstralRe 6
13353 Berlin-Wedding

Statische Uberpriifung der Dachkonstruktion fiir eine mogliche
Anordnung von PV-Anlagen

Bauherr: Covivio Buchstral3e 6 & Fehmarner Stral3e 14 GmbH
c/o Covivio Immobilien GmbH
Abt. RC/IB
Essener Stral3e 66
46047 Oberhausen

I

Aufgestellt: Panketal, den 04.06.2025

2

Dieser Nachtrag zur Statik umfasst die Seiten 1 — 58 und die Positionsplane P 01la—P 02a.



Proj.Bez PV-Anlage Seite

Datum 04.06.2025 Projekt

Inhaltsverzeichnis
Position Beschreibung
D1 Deckblatt

Inhalt
vn Vorbemerkungen
S6.1 Flachdachsparren HH ohne PV
S7a Sparren steil VH/SFL/HH
Pfla Pfette VH
Pf2a Pfette SFL
Pf3a Pfette HH
Pf4a Pfette HH
Pf5a Pfette VH
Stla Holzstutze VH
St2a Holzstutze SFL
St3a Holzstutze HH
St4da Holzstltze HH
st4.1 Holzstltze HH ohne PV
Stha Holzstltze VH
DBla Deckenbalken mit Holzverstarkung VH
DBl.1la Deckenbalken mit Holzverstarkung VH
DB2a Deckenbalken SFL mit Holzverstarkung
D3a Decke Hinterhaus und 2. Seitenfligel
D3.1a Stahlbetondecke Bestand
D3.2a Stahlbetondecke mit PV-Anlage
POla Positionsplan Dachkonstruktion
PO2a Positionsplan Decke Uber 4. 0G

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, HolbeinstraRe 23, 16341 Panketal

BuchstralRe 6
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Position Vn
Datum 04.06.2025 mb BauStatik S011 2024.016 Projekt BuchstralRe 6

Pos. Vn Vorbemerkungen

Das vorhandene Wohngebaude wurde als voll
unterkellerter, b5-geschossiger Massivbau errichtet.
Die Wande wurden gemauert, die Decken als
Holzbalkendecken errichtet. Die Dachkonstruktion ist
ein Pfettendach. Das Dachgeschoss ist nicht
ausgebaut, ein spaterer Ausbau zu Wohnzwecken 1ist
nicht geplant.

Im Folgenden soll untersucht werden, ob eine PV-
Anlage auf dem Flachdach und zusatzlich auch auf de
Steildach in statischer Hinsicht errichtet werden
kann.

Grundlage dafiur 1ist der eigene Vororttermin vom
10.07.2024.

Fazit:

Die Sparren (teilweise), Pfetten und Stitzen iIm
Dachgeschoss sind fir eine zusatzliche Belastung aus
einer PV-Anlage (max. g = 25 kg/m inkl.
Unterkonstruktion) statisch ausreichend. Einzelne
Sparren (Pos.S1, S2 und S6) missen aber dafir
verstarkt werden. Die Befestigung der PV-Anlage muss
direkt auf den Sparren/Pfetten erfolgen. Eine
Ballastierung kommt statisch nicht In Frage.

Die Deckenbalken unter den Holzstitzen im Vorderhaus
und im Seitenfligel (Decke 1Uber 4. Obergeschoss)
missen mit Beilagen aus Holz bzw. Stahl jeweils gem.
Statik verstarkt werden. Im Hinterhaus und 2.
Seitenfligel 1ist eine Massivdecke vorhanden. Diese
ist fur die =zusatzliche Last aus einer PV-Anlage
statisch ausreichend.

Ohne Verstarkung der vorhandenen Dachkonstruktion
ist die Errichtung einer PV-Anlage aus statischer
Sicht nicht moglich.

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, HolbeinstraRe 23, 16341 Panketal




Proj.Bez PV-Anlage

Datum 04.06.2025

Seite

Position

mb BauStatik S110.de 2024.016 Projekt

4
S6.1
BuchstralRe 6

Pos. S6.1 Flachdachsparren HH ohne PV
System 1-Feld Sparren
M 1:50
b 4.30 4
Abmessungen Feld | Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1 4.30 NH C24 10.0/14.0
Auflager Lager X z Kr.z Kt,x
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 0.00 fest fest
B 4.30 0.38 fest frei
Einschnitttiefe Einschnitttiefe am Auflager t = 3.0 cm
Dachneigung Dachneigungswinkel o = 5.0 °©
Sparrenabstand Abstand a = 0.75 m
Belastungen Belastungen auf das System
Flachenlasten Feld Richt. Komm. a s Ja Je
in z-Richtung [m] [m] [kN/m2] [kN/m=2]
Einw. Gk 1 vert.DF Eigengew 0.00 4.30 0.08
@ 1 vert.DF Eindeck. 0.00 4.30 0.35
Einw. Qk.S.A 1 vert.GF Volllast 0.00 4.30 0.68
inw. Qk.W.000 1 lokal Ber. F 0.00 1.20 -1.88
1 lokal Ber. H 1.20 3.10 -0.80
Einw. Qk.W.090 1 lokal Ber. H 0.00 4.30 -0.80
Einw. Qk.W.180 1 lokal Ber. F 3.10 1.20 -2.16
1 lokal Ber. H 0.00 3.10 -0.90
Einw. Qk.W.270 1 lokal Ber. 1 0.00 4.30 -0.45
(2) Abdichtung 0.20 = 0.20 kN/m=2
25 mm OSB-Platten 0.15 = 0.15 kN/m=2
= 0.35 kN/m=2
lokal: lokale Belastung orthogonal zur Dachflache

vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache
vert.GF: vertikale Belastung bezogen auf die Grundflache

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, HolbeinstralRe 23, 16341 Panketal




Proj.Bez PV-Anlage Seite 5
Position S6.1
Datum 04.06.2025 mb BauStatik S110.de 2024.016 Projekt Buchstral3e 6
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN
EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod Na 00,d fo.d n
Myd Omy,d fmy,d
[m] [-1 [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]
Feld 1 (L =4.32m, ke,y = 0.27)
2.15 2 0.90 0.00 0.00 14.54
2.77 8.49 16.62 0.51*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
AbS. 6-1-7 X Ek kmod Vz,d Td f\/,d r]
[m] [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]
Feld 1 4.32 19 1.00 2.96 0.63 3.08 0.21*
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3
Der Sparren wird in der Dachebene als gehalten
betrachtet.
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der
Biegetragfahigkeit enthalten. Folgende
Ersatzstablangen werden berlcksichtigt.
Ersatzstablangen | lef,cy
[m] [m]
Feld 1 4.32 4.32
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit (geschwachter
Abs. 6.1 Querschnitt)
t Ek kmod Nd O-O,d fO,d r]
Myd Omy,d Thy.d
[cm] [-1 [KN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]
Auflager A 3.0 12 1.00 -0.47 0.04 16.15
0.00 0.00 18.46 0.00
Auflager B 3.0 2 0.90 0.22 0.02 10.04
0.00 0.00 16.62 0.00
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit (geschwachter
Abs. 6.1.7 Querschnitt)
t Ek kmod V2 ,d Td fV,d n
[cm] [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]
Auflager A 3.0 2 0.90 2.57 0.70 2.77 0.25
Auflager B 3.0 19 1.00 2.96 0.81 3.08 0.26
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wyvorh Wzul n
[m] [mm] [mm]  [-1
Feld 1 (L= 4.32 m, NKL 1, kder = 0.60)
2.16 36 Win 18.3 1/200= 21.6 0.85*
2.16 34 Wnet, fin 9.2 1/300= 14.4 0.64*

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, HolbeinstralRe 23, 16341 Panketal
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Position S6.1
Datum 04.06.2025 mb BauStatik S110.de 2024.016 Projekt BuchstralRe 6

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht

beriucksichtigt.
Auflagerkrafte je Ifd. m (Windlasten mit Cpe,10)
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx,k Fz.k
[kN/m] [KN/m]
Einw. Gk A 0.00 0.92
B 0.92
Einw. Qk.S.A A 0.00 1.46
B 1.46
Einw. Qk.W.000 A -0.31 -2.17
B -1.34
Einw. Qk.W.090 A -0.20 -1.15
B -1.17
Einw. Qk.W.180 A -0.41 -1.75
B -2.96
Einw. Qk.W.270 A -0.17 -0.96
B -0.97
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-1
Biegung Feld 1 2.15 OK 0.51
Querkraft Feld 1 4.32 OK 0.21
Biegung Auflager B OK 0.00
Querkraft Auflager B OK 0.26
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-1
Enddurchbiegung Feld 1 2.16 OK 0.85
ges. Enddurchbiegung Feld 1 2.16 OK 0.64

Die vorhandenen Sparren sind nicht ausreichend, sie miussen mit seitlichen
Beilagen von mind. 6/14 cm verstarkt werden.

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, HolbeinstralRe 23, 16341 Panketal




Datum 04.06.2025

Proj.Bez PV-Anlage

Seite

Position

mb BauStatik S110.de 2024.016 Projekt

7
S7a
BuchstralRe 6

Pos. S7a

System
M 1:100

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Einschnitttiefe
Dachneigung

Sparrenabstand

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

Sparren steil VH/SFL/HH

1-Feld Sparren

Feld | Material b/h

[m] [cm]
1 2.10 NH C24 12.0/12.0
Lager X z Kr,z Kr,x

[m] [m] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 0.00 fest fest
B 2.10 3.36 fest frei
Einschnitttiefe am Auflager t = 3.0 cm
Dachneigungswinkel o = 58.0 °©
Abstand a = 0.85 m

Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk

2.10

Qk.S.A

0.05

Qk .W.000

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, HolbeinstralRe 23, 16341 Panketal




Proj.Bez PV-Anlage

Datum 04.06.2025

Seite

Position
mb BauStatik S110.de 2024.016 Projekt

8
S7a
BuchstralRe 6

Flachenlasten

in z-Richtung

Einw.

Gk

. QK.S.A
. QK.W.000
. QK.W.090

. Qk.W.180
. Qk.W.270

Auflagerkrafte

Qk.W.090

Qk.W.180

Qk.W.270

Char. Auflagerkr.

. Gk

. Qk.S.A

. Qk.W.000
. Qk.W.090
. Qk.W.180

. QK.W.270

2.10 2.10 2.10
Feld Richt. Komm. a S Qa Je
[m] [m] [KN/m2] [KN/m2]
1 vert.DF Eigengew 0.00 2.10 0.07
@ 1 vert.DF Eindeck. 0.00 2.10 0.70
1 vert.GF Volllast 0.00 2.10 0.05
1 lokal Ber. F 0.00 2.10 0.63
1 lokal Ber. Fiinks 0-00 2.10 -0.85
1 lokal Ber. Hiinks 0-00 2.10 -0.22
1 lokal Ber. J 0.00 2.10 -0.27
1 lokal Ber. liinks 0-00 2.10 -0.45
aus Ziegeleindeckung 0.55 = 0.55 kN/m=2
aus PV-Anlage 0.15 = 0.15 kN/m=2
= 0.70 KkN/m=2
lokal: lokale Belastung orthogonal zur Dachflache
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache
vert.GF: vertikale Belastung bezogen auf die Grundflache
je Ifd. m (Windlasten mit Cpe,10)
Aufl. Fx,k I:Z,k
[KN/m] [KkN/m]
A 0.00 1.53
B 1.53
A 0.00 0.05
B 0.05
A 2.12 -1.03
B 2.36
A -3.10 1.51
B -3.45
A -0.91 0.44
B -1.01
A -1.51 0.74
B -1.68

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, HolbeinstralRe 23, 16341 Panketal




Proj.Bez PV-Anlage

Datum 04.06.2025

Seite

Position
mb BauStatik S110.de 2024.016 Projekt

9
S7a
BuchstralRe 6

Zusammenfassung

Nachweise (GZT) Nachweise

Zusammenfassung der Nachweise

im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld n

[m] [-]
Biegung Feld 1 2.00 OK 0.49
Querkraft Feld 1 3.96 OK 0.17
Biegung Auflager B OK 0.03
Querkraft Auflager B OK 0.23

Nachweise (GZG) Nachweise

im Grenzzust.

der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld n

[m] [-1
Enddurchbiegung Feld 1 1.98 OK 0.94
ges. Enddurchbiegung Feld 1 1.98 OK 0.71

Die vorhandene Sparren sind auch fir eine Zusatzlast aus der geplanten

PV-Anlage statisch ausreichend.

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, HolbeinstralRe 23, 16341 Panketal
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Position Pfla
Datum 04.06.2025 mb BauStatik S302.de 2024.016 Projekt Buchstral3e 6
Pos. Pfla Pfette VH
System Holz-Dreifeldtréager
M 1:35
STTTIT T TN T T rTTTTTT T A" TTA
A B C D
s 90 " 2.20 " 90 b
s 4.00 b
Abmessungen / Feld | lef,m NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 0.90 0.90 1
2 2.20 2.20 1
3 0.90 0.90 1
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 14.00 starr frei
B 0.90 14.00 starr frei
C 3.10 14.00 starr frei
D 4.00 14.00 starr frei
Material NH C24
Querschnitt b/h = 12/16 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk -W.000
| I " N2 153 ¥ ¥ J1 236
o - - %'gé - - — j ] r ?gi ] r + ] | =3 I I _'I!;LZ‘I? I I L |
L A JANRVANRRVANRVAN JANRVANRRVANRVAN A A
s 4.00 s b 4.00 b b 4.00 b
Qk.W.090 Qk.Ww.180 Qk.w.270
248 —0 1.68
— L — o e 1 —
YARIVAN JANNVANRRVANNVAN A A JAN A A
" 4.00 " b 4.00 b b 4.00 b
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qri Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 4.00 0.08
@ 1 0.00 4.00 1.37
o 1 0.00 4_.00 1.53
Einw. Qk.S.A @ 1 0.00 4.00 1.31
o 1 0.00 4_.00 0.05
Einw. Qk.W.000 @ 1 0.00 4.00 -1.23
®m 1 0.00 4.00 2.36

‘ Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, HolbeinstralRe 23, 16341 Panketal
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Position Pfla

Datum 04.06.2025 mb BauStatik S302.de 2024.016 Projekt BuchstralRe 6

Feld Komm. a S qri Qre

[m] [m] [kN/m] [kN/m]

Einw. Qk.W.090 @ 1 0.00 4.00 -1.05
o 1 0.00 4.00 -3.45

Einw. Qk.W.180 @ 1 0.00 4.00 -2.77
w 1 0.00 4.00 -1.01

Einw. Qk.W.270 @ 1 0.00 4.00 -0.87
o 1 0.00 4.00 -1.68

€))
(b)

Mat./Querschnitt

Materialien

Querschnittswert

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1
Feld 2

Feld 3

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1
Feld 2
Feld 3

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

e

aus Pos. "S1", Lager "B"
aus Pos. "S7a", Lager "B" (Seite 8)

nach DIN EN 1995-1-1

Holz T Lk Frok Feok Feook vk Eomean
[N/mm2]

NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000

b h A Iy

[cm] [cm] [cm?] [cm‘]

12.0 16.0 192.0 4096.0

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN
EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek kmod Myd Gm,d fm,d r]
[m] [-1 [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]
(L = 0-90 m, kcrit = 1-00)
0.90 3 1.00 -2.39 4.67 18.46 0.25%*
(L = 2-20 m, kcrit = 1-00)
0.00 3 1.00 -2.39 4.67 18.46 0.25%*
(L = 0-90 m, kcrit = 1-00)
0.00 3 1.00 -2.39 4.67 18.46 0.25%*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek kmod V2 ,d Td fV ,d n
[m] [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]
0.21 3 1.00 -0.94 0.15 3.08 0.05
0.67 3 1.00 -4.21 0.66 3.08 0.21*
0.23 3 1.00 6.14 0.96 3.08 0.31
1.97 3 1.00 -6.14 0.96 3.08 0.31*
0.23 3 1.00 4.21 0.66 3.08 0.21*
0.69 3 1.00 0.94 0.15 3.08 0.05

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der
Biegetragfahigkeit enthalten. Folgende
Ersatzstablangen werden bericksichtigt.

| lef,m
[ml [m]
Feld 1 0.90 0.90

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, HolbeinstralRe 23, 16341 Panketal
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Auflagerpressung
Abs. 6.1.5

Auflager A
Auflager B
Auflager C
Auflager D

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Feld 2

Feld 3

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.S.A

Einw. Qk.W.000

Einw. Qk.W.090

Einw. Qk.W.180

Position Pfla
Datum 04.06.2025 mb BauStatik S302.de 2024.016 Projekt BuchstralRe 6
| Ief,m
[m] [m]
Feld 2 2.20 2.20
Feld 3 0.90 0.90

Nachweis der Auflagerpressung
Ek Kmod Fa Acr  Kecoo Oc9od *co0d n
[-1 [kN]  [cm?]  [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]
1.00 0.52 204.0 1.00 0.03 1.92 0.01
1.00 13.60 240.0 1.00 0.57 1.92 0.29
1.00 13.60 240.0 1.00 0.57 1.92 0.29
1.00 0.52 204.0 1.00 0.03 1.92 0.01

T*co0d: Kcoo * Tcood

WwWwww

Nachweise Im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wyvorh Wzul n
[m] [mm] [mm]  [-1

(L= 0.90 m, NKL 1, kder = 0.60)
0.58 35 Winst -0.1 1/300= -3.0 0.04
0.58 37 Win -0.1 1/200= -4.5 0.03
0.58 38 Wnet, fin -0.1 1/300= -3.0 0.03

(L= 2.20 m, NKL 1, kder = 0.60)
1.10 35 Winst 1.1 1/300= 7.3 0.15
1.10 37 Win 1.5 1/200= 11.0 0.14
1.10 38 Wnet, fin 1.1 1/300= 7.3 0.14

(L= 0.90 m, NKL 1, kder = 0.60)
0.32 35 Winst -0.1 1/300= -3.0 0.04
0.32 37 Win -0.1 1/200= -4.5 0.03
0.32 38 Wnet, fin -0.1 1/300= -3.0 0.03

Charakteristische Auflagerkrafte

>
c
=2

I:z .k
[kN]
0.22
5.73
5.73
0.22
0.10
2.61
2.61
0.10
0.08
2.16
2.16
0.08

-0.33
-8.65
-8.65
-0.33
-0.28

>OOm>>IOO0W>OOE>O0OO0 >

‘ Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, HolbeinstralRe 23, 16341 Panketal




Proj.Bez PV-Anlage

Datum 04.06.2025

Seite

Position
mb BauStatik S302.de 2024.016 Projekt

13
Pfla
BuchstralRe 6

Aufl Fz.k
[kN]
B -7.29
C -7.29
D -0.28
Einw. Qk.W.270 A -0.19
B -4.92
C -4.92
D -0.19
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-1
Biegung Feld 2 0.00 OK 0.25
Querkraft Feld 2 1.97 OK 0.31
Auflagerpressung Auflager B OK 0.29

Nachweise (GZG)

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n

[m] [-1
Anfangsdurchbieg. Feld 2 1.10 OK 0.15
Enddurchbiegung Feld 2 1.10 OK 0.14
gesamte Enddurchb. Feld 2 1.10 OK 0.14

Pfette ausreichend.

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, HolbeinstralRe 23, 16341 Panketal




Proj.Bez PV-Anlage Seite 14
Position Pf2a
Datum 04.06.2025 mb BauStatik S302.de 2024.016 Projekt BuchstralRe 6
Pos. Pf2a Pfette SFL
System Holz-Dreifeldtréager
M 1:35
iah kit b R o A
A B C D
b 80 " 2.60 " 80 "
b 4.20 "
Abmessungen / Feld | lef,m NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 0.80 0.80 1
2 2.60 2.60 1
3 0.80 0.80 1
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 14.00 starr frei
B 0.80 14.00 starr frei
C 3.40 14.00 starr frei
D 4.20 14.00 starr frei
Material NH C24
Querschnitt b/h = 12/16 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.W.000
1.53 0.05 2.36
| N R Y 1.LU 4 $ 11 3 || I I _I T I I II
O3 —( 0g—/——1 1.29 R —" 1\20% .
JAYWAN AN N4 AA A A A
5 4.20 s s 4.20 s 5 4.20 s
Qk.W.090 Qk.Ww.180 Qk.w.270
-3.45
TITAGTTT  —=—miemm=s oompees
LA JANWAN JAN JANWANRRERVANAN A A
" 4.20 s b 4.20 b " 4.20 s
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qri Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 4.20 0.08
@ 1 0.00 4.20 1.26
o 1 0.00 4.20 1.53
Einw. Qk.S.A @ 1 0.00 4.20 1.29
o 1 0.00 4.20 0.05
Einw. Qk.W.000 @ 1 0.00 4.20 -2.02
®m 1 0.00 4.20 2.36

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, HolbeinstralRe 23, 16341 Panketal
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Position Pf2a

Datum 04.06.2025 mb BauStatik S302.de 2024.016 Projekt Buchstral3e 6

Feld Komm. a S qri Qre

[m] [m] [kN/m] [kN/m]

Einw. Qk.W.090 @ 1 0.00 4.20 -1.02
o 1 0.00 4.20 -3.45

Einw. Qk.W.180 @ 1 0.00 4.20 -1.60
o 1 0.00 4.20 -1.01

Einw. Qk.W.270 @ 1 0.00 4.20 -0.85
o 1 0.00 4.20 -1.68

€))
(b)

Mat./Querschnitt

Materialien

Querschnittswerte

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1
Feld 2

Feld 3

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1
Feld 2
Feld 3

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

aus Pos. "S47, Lager "AT
aus Pos. "S7a", Lager "B" (Seite 8)

nach DIN EN 1995-1-1

Holz T Lk Frok Feok Feook vk Eomean
[N/mm2]

NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000

b h A Iy

[cm] [cm] [cm?] [cm‘]

12.0 16.0 192.0 4096.0

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN
EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod Myd Om,d T, d n
[m] [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]
(L = 0-80 m, kcrit = 1-00)
0.80 2 0.90 -2.83 5.53 16.62 0.33*
(L = 2-60 m, kcrit = 1-00)
0.00 2 0.90 -2.83 5.53 16.62 0.33*
(L = 0-80 m, kcrit = 1-00)
0.00 2 0.90 -2.83 5.53 16.62 0.33*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod Vz.d Td fv,d n
[m] [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2]  [-]
0.21 2 0.90 -2.40 0.38 2.77 0.14
0.57 2 0.90 -4.54 0.71 2.77 0.26*
0.23 2 0.90 6.30 0.98 2.77 0.36
2.37 2 0.90 -6.30 0.98 2.77 0.36%*
0.23 2 0.90 4._54 0.71 2.77 0.26*
0.59 2 0.90 2.40 0.38 2.77 0.14

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der
Biegetragfahigkeit enthalten. Folgende
Ersatzstablangen werden bericksichtigt.

| l ef,m
[ml [m]
Feld 1 0.80 0.80

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, HolbeinstralRe 23, 16341 Panketal
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Auflagerpressung
Abs. 6.1.5

Auflager A
Auflager B
Auflager C
Auflager D

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Feld 2

Feld 3

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.S.A

Einw. Qk.W.000

Einw. Qk.W.090

Einw. Qk.W.180

Position Pf2a
Datum 04.06.2025 mb BauStatik S302.de 2024.016 Projekt BuchstralRe 6
| Ief,m
[m] [m]
Feld 2 2.60 2.60
Feld 3 0.80 0.80

Nachweis der Auflagerpressung
Ek Kmod Fd Aer  Kcoo Ocood F*cood n
[-] [kN]  [cm?]  [-] [N/mm2] [N/mm?] [-]
1.00 0.77 204.0 1.00 0.04 1.92 0.02
0.90 13.55 240.0 1.00 0.56 1.73 0.33
0.90 13.55 240.0 1.00 0.56 1.73 0.33
1.00 0.77 204.0 1.00 0.04 1.92 0.02

T*co0d: Kcoo * Tcood

ANN D

Nachweise Im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wyvorh Wzul n
[m] [mm] [mm]  [-1

(L= 0.80 m, NKL 1, kder = 0.60)
0.49 35 Winst -0.1 1/300= -2.7 0.05
0.49 37 Win -0.2 1/200= -4.0 0.05
0.49 38 Wnet, fin -0.1 1/300= -2.7 0.06

(L= 2.60 m, NKL 1, kder = 0.60)
1.30 35 Winst 1.8 1/300= 8.7 0.21
1.30 37 Win 2.6 1/200= 13.0 0.20
1.30 38 Wnet, fin 1.9 1/300= 8.7 0.22

(L= 0.80 m, NKL 1, kder = 0.60)
0.31 35 Winst -0.1 1/300= -2.7 0.05
0.31 37 Win -0.2 1/200= -4.0 0.05
0.31 38 Wnet, fin -0.1 1/300= -2.7 0.06

Charakteristische Auflagerkrafte

>
c
=2

I:z .k
[kN]
-0.58
6.61
6.61
-0.58
-0.27
3.08
3.08
-0.27
-0.07
0.78
0.78
-0.07
0.90
-10.27
-10.27
0.90
0.53

>OOm>>IOO0W>OOE>O0OO0 >

‘ Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, HolbeinstralRe 23, 16341 Panketal




Proj.Bez PV-Anlage

Datum 04.06.2025

mb BauStatik S302.de

Seite
Position
2024.016 Projekt

17
Pf2a

BuchstralRe 6

Einw. Qk.W.270

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Aufl Fz.k
[kN]
B -6.01
C -6.01
D 0.53
A 0.51
B -5.82
C -5.82
D 0.51
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-1
Biegung Feld 2 0.00 OK 0.33
Querkraft Feld 2 2.37 OK 0.36
Auflagerpressung Auflager B OK 0.33

Nachweise

im Grenzzust.

der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n

[m] [-1
Anfangsdurchbieg. Feld 2 1.30 OK 0.21
Enddurchbiegung Feld 2 1.30 OK 0.20
gesamte Enddurchb. Feld 2 1.30 OK 0.22

Pfette ausreichend.

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, HolbeinstralRe 23, 16341 Panketal
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Position Pf3a
Datum 04.06.2025 mb BauStatik S302.de 2024.016 Projekt BuchstralRe 6
Pos. Pf3a Pfette HH
System Holz-Dreifeldtréager
M 1:35
S L 7o i S
A B C D
b 80 " 2.20 " 80 b
$ 3.80 +
Abmessungen / Feld | lef,m NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 0.80 0.80 1
2 2.20 2.20 1
3 0.80 0.80 1
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 14.00 starr frei
B 0.80 14.00 starr frei
C 3.00 14.00 starr frei
D 3.80 14.00 starr frei
Material NH C24
Querschnitt b/h = 12/16 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk -W.000
1.53 2.36
e s 098
JARAN D AND AA AN D JANIVAN
5 3.80 s s 3.80 5 s 3.80 s
Qk.W.090 Qk.W.180 Qk.W.270
-3.45
B =% e,
R, Vi 7 PR
5 3.80 b b 3.80 5 s 3.80 b
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qri Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 3.80 0.08
@ 1 0.00 3.80 1.50
o 1 0.00 3.80 1.53
Einw. Qk.S.A @ 1 0.00 3.80 1.46
®w 1 0.00 3.80 0.05
Einw. Qk.W.000 @ 1 0.00 3.80 -2.17
w 1 0.00 3.80 2.36

‘ Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, HolbeinstralRe 23, 16341 Panketal
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Position Pf3a

Datum 04.06.2025 mb BauStatik S302.de 2024.016 Projekt BuchstralRe 6

Feld Komm. a S qri Qre

[m] [m] [kN/m] [kN/m]

Einw. Qk.W.090 @ 1 0.00 3.80 -1.15
o 1 0.00 3.80 -3.45

Einw. Qk.W.180 @ 1 0.00 3.80 -1.75
o 1 0.00 3.80 -1.01

Einw. Qk.W.270 @ 1 0.00 3.80 -0.96
o 1 0.00 3.80 -1.68

€))
(b)

Mat./Querschnitt

Materialien

Querschnittswert

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1
Feld 2

Feld 3

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1
Feld 2
Feld 3

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

e

aus Pos. "S6", Lager "A"
aus Pos. "S7a", Lager "B" (Seite 8)

nach DIN EN 1995-1-1

Holz i i) Lk Frok Feok Feook vk Eomean
[N/mm2]

NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000

b h A Iy

[cm] [cm] [cm?] [cm‘]

12.0 16.0 192.0 4096.0

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN
EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod Myd Om,d T, d n
[m] [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]
(L = 0-80 m, kcrit = 1-00)
0.80 2 0.90 -2.20 4.29 16.62 0.26%*
(L = 2-20 m, kcrit = 1-00)
0.00 2 0.90 -2.20 4.29 16.62 0.26%*
(L = 0-80 m, kcrit = 1-00)
0.00 2 0.90 -2.20 4.29 16.62 0.26*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod Vz.d Td fv,d n
[m] [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]
0.21 2 0.90 -1.50 0.23 2.77 0.0
0.57 2 0.90 -3.85 0.60 2.77 0.22*
0.23 2 0.90 5.62 0.88 2.77 0.32
1.97 2 0.90 -5.62 0.88 2.77 0.32*
0.23 2 0.90 3.85 0.60 2.77 0.22*
0.59 2 0.90 1.50 0.23 2.77 0.08

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der
Biegetragfahigkeit enthalten. Folgende
Ersatzstablangen werden bericksichtigt.

| l ef,m
[ml [m]
Feld 1 0.80 0.80

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, HolbeinstralRe 23, 16341 Panketal
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Auflagerpressung
Abs. 6.1.5

Auflager A
Auflager B
Auflager C
Auflager D

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Feld 2

Feld 3

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.S.A

Einw. Qk.W.000

Einw. Qk.W.090

Einw. Qk.W.180

Position Pf3a
Datum 04.06.2025 mb BauStatik S302.de 2024.016 Projekt BuchstralRe 6
| Ief,m
[m] [m]
Feld 2 2.20 2.20
Feld 3 0.80 0.80

Nachweis der Auflagerpressung
Ek Kmod Fa Acr  Kecoo Oc9od *co0d n
[-1 [kN]  [cm?]  [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]
1.00 0.10 204.0 1.00 0.00 1.92 0.00
0.90 12.44 240.0 1.00 0.52 1.73 0.30
0.90 12.44 240.0 1.00 0.52 1.73 0.30
1.00 0.10 204.0 1.00 0.00 1.92 0.00

T*co0d: Kcoo * Tcood

ANN D

Nachweise Im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wyvorh Wzul n
[m] [mm] [mm]  [-1

(L= 0.80 m, NKL 1, kder = 0.60)
0.50 35 Winst -0.1 1/300= -2.7 0.03
0.50 37 Win -0.1 1/200= -4.0 0.03
0.50 38 Wnet, fin -0.1 1/300= -2.7 0.04

(L= 2.20 m, NKL 1, kder = 0.60)
1.10 35 Winst 1.0 1/300= 7.3 0.14
1.10 37 Win 1.5 1/200= 11.0 0.13
1.10 38 Wnet, fin 1.1 1/300= 7.3 0.15

(L= 0.80 m, NKL 1, kder = 0.60)
0.30 35 Winst -0.1 1/300= -2.7 0.03
0.30 37 Win -0.1 1/200= -4.0 0.03
0.30 38 Wnet, fin -0.1 1/300= -2.7 0.04

Charakteristische Auflagerkrafte

>
c
=2

I:z .k
[kN]
-0.08
5.98
5.98
-0.08
-0.04
2.91
2.91
-0.04
0.00
0.35
0.35
0.00
0.12
-8.85
-8.85
0.12
0.07

>OOm>>IOO0W>OOE>O0OO0 >

‘ Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, HolbeinstralRe 23, 16341 Panketal
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Position Pf3a

Datum 04.06.2025 mb BauStatik S302.de 2024.016 Projekt BuchstralRe 6

Einw. Qk.W.270

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Pfette ausreichend.

>
c
=2

I:z,k
[kN]
-5.32
-5.32
0.07
0.07
-5.09
-5.09
0.07

OOwW>XroOw

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld/Auflager X n

[m] [-1
Biegung Feld 2 0.00 OK 0.26
Querkraft Feld 2 0.23 OK 0.32
Auflagerpressung Auflager B OK 0.30

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n

[m] [-1
Anfangsdurchbieg. Feld 2 1.10 OK 0.14
Enddurchbiegung Feld 2 1.10 OK 0.13
gesamte Enddurchb. Feld 2 1.10 OK 0.15

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, HolbeinstralRe 23, 16341 Panketal
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Position Pf4a
Datum 04.06.2025 mb BauStatik S302.de 2024.016 Projekt BuchstralRe 6
Pos. Pf4a Pfette HH
System Holz-Dreifeldtréager
M 1:35
S L 7o i S
A B C D
b 80 " 2.20 " 80 b
$ 3.80 +
Abmessungen / Feld | lef,m NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 0.80 0.80 1
2 2.20 2.20 1
3 0.80 0.80 1
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 14.00 starr frei
B 0.80 14.00 starr frei
C 3.00 14.00 starr frei
D 3.80 14.00 starr frei
Material NH C24
Querschnitt b/h = 12/16 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.W.000
1.53 2.36
37,033 0.05 VIR R P S R/
O3 —) 08—/ S — i.lf ———
JARAN JANIVANREVANIVAY A LA LA A A
5 3.80 s s 3.80 5 s 3.80 s
Qk.W.090 Qk.Ww.180 Qk.w.270
3.4 -1.01 -1.68
S os D Seemue——— Ty
L A JANNVANREVANNVAN AL LA JANIVAN
5 3.80 b b 3.80 " b 3.80 b
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qri Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 3.80 0.08
@ 1 0.00 3.80 1.10
o 1 0.00 3.80 1.53
Einw. Qk.S.A @ 1 0.00 3.80 1.12
o 1 0.00 3.80 0.05
Einw. Qk.W.000 @ 1 0.00 3.80 -1.85
®m 1 0.00 3.80 2.36

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, HolbeinstralRe 23, 16341 Panketal
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Position Pfd4a

Datum 04.06.2025 mb BauStatik S302.de 2024.016 Projekt BuchstralRe 6

Feld Komm. a S qri Qre

[m] [m] [kN/m] [kN/m]

Einw. Qk.W.090 @ 1 0.00 3.80 -0.88
o 1 0.00 3.80 -3.45

Einw. Qk.W.180 @ 1 0.00 3.80 -1.46
o 1 0.00 3.80 -1.01

Einw. Qk.W.270 @ 1 0.00 3.80 -0.74
o 1 0.00 3.80 -1.68

€))
(b)

Mat./Querschnitt

Materialien

Querschnittswert

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1
Feld 2

Feld 3

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1
Feld 2
Feld 3

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

e

aus Pos. "S5", Lager "AT
aus Pos. "S7a", Lager "B" (Seite 8)

nach DIN EN 1995-1-1

Holz i i) Lk Frok Feok Feook vk Eomean
[N/mm2]

NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000

b h A Iy

[cm] [cm] [cm?] [cm‘]

12.0 16.0 192.0 4096.0

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN
EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod Myd Om,d T, d n
[m] [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]
(L = 0-80 m, kcrit = 1-00)
0.80 1 0.60 -1.24 2.43 11.08 0.22*
(L = 2-20 m, kcrit = 1-00)
0.00 1 0.60 -1.24 2.43 11.08 0.22*
(L = 0-80 m, kcrit = 1-00)
0.00 1 0.60 -1.24 2.43 11.08 0.22*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod Vz.d Td fv,d n
[m] [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]
0.21 1 0.60 -0.85 0.13 1.85 0.07
0.57 1 0.60 -2.18 0.34 1.85 0.18*
0.23 1 0.60 3.18 0.50 1.85 0.27
1.97 1 0.60 -3.18 0.50 1.85 0.27*
0.23 1 0.60 2.18 0.34 1.85 0.18*
0.59 1 0.60 0.85 0.13 1.85 0.07

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der
Biegetragfahigkeit enthalten. Folgende
Ersatzstablangen werden bericksichtigt.

| l ef,m
[ml [m]
Feld 1 0.80 0.80

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, HolbeinstralRe 23, 16341 Panketal
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Auflagerpressung
Abs. 6.1.5

Auflager A
Auflager B
Auflager C
Auflager D

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Feld 2

Feld 3

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.S.A

Einw. Qk.W.000

Einw. Qk.W.090

Einw. Qk.W.180

Position Pfd4a
Datum 04.06.2025 mb BauStatik S302.de 2024.016 Projekt BuchstralRe 6
| Ief,m
[m] [m]
Feld 2 2.20 2.20
Feld 3 0.80 0.80

Nachweis der Auflagerpressung
Ek Kmod Fa Acr  Kecoo Oc9od *co0d n
[-1 [kN]  [cm?]  [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]
1.00 0.10 204.0 1.00 0.00 1.92 0.00
0.60 7.03 240.0 1.00 0.29 1.15 0.25
0.60 7.03 240.0 1.00 0.29 1.15 0.25
1.00 0.10 204.0 1.00 0.00 1.92 0.00

T*co0d: Kcoo * Tcood

WkFRrPFPW

Nachweise Im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wyvorh Wzul n
[m] [mm] [mm]  [-1

(L= 0.80 m, NKL 1, kder = 0.60)
0.50 35 Winst -0.1 1/300= -2.7 0.03
0.50 37 Win -0.1 1/200= -4.0 0.03
0.50 38 Wnet, fin -0.1 1/300= -2.7 0.03

(L= 2.20 m, NKL 1, kder = 0.60)
1.10 35 Winst 0.9 1/300= 7.3 0.13
1.10 37 Win 1.3 1/200= 11.0 0.12
1.10 38 Wnet, fin 1.0 1/300= 7.3 0.13

(L= 0.80 m, NKL 1, kder = 0.60)
0.30 35 Winst -0.1 1/300= -2.7 0.03
0.30 37 Win -0.1 1/200= -4.0 0.03
0.30 38 Wnet, fin -0.1 1/300= -2.7 0.03

Charakteristische Auflagerkrafte

>
c
=2

I:z .k
[kN]
-0.07
5.21
5.21
-0.07
-0.03
2.25
2.25
-0.03
-0.01
0.96
0.96
-0.01
0.11
-8.34
-8.34
0.11
0.06

>OOm>>IOO0W>OOE>O0OO0 >

‘ Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, HolbeinstralRe 23, 16341 Panketal
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Position Pfd4a

Datum 04.06.2025 mb BauStatik S302.de 2024.016 Projekt BuchstralRe 6

Einw. Qk.W.270

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Pfette ausreichend.

>
c
=2

I:z,k
[kN]
-4.76
-4.76
0.06
0.06
-4._.66
-4._.66
0.06

OOwW>XroOw

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld/Auflager X n

[m] [-1
Biegung Feld 2 0.00 OK 0.22
Querkraft Feld 2 1.97 OK 0.27
Auflagerpressung Auflager B OK 0.25

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n

[m] [-1
Anfangsdurchbieg. Feld 2 1.10 OK 0.13
Enddurchbiegung Feld 2 1.10 OK 0.12
gesamte Enddurchb. Feld 2 1.10 OK 0.13

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, HolbeinstralRe 23, 16341 Panketal
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Position Pf5a
Datum 04.06.2025 mb BauStatik S302.de 2024.016 Projekt Buchstral3e 6
Pos. Pf5a Pfette VH
System Holz-Dreifeldtréager
M 1:35
i N Fo o i it
A B C D
s 90 " 2.20 " 90 b
s 4.00 b
Abmessungen / Feld | lef,m NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 0.90 0.90 1
2 2.20 2.20 1
3 0.90 0.90 1
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 14.00 starr frei
B 0.90 14.00 starr frei
C 3.10 14.00 starr frei
D 4.00 14.00 starr frei
Material NH C24
Querschnitt b/h = 12/16 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk -W.000
1.53 2.36
O3 3 753+ 3 11 o.gs VR N S N
_—0.08 = e e [T T T T T 1T
YARIVAN JANRVANRRVANRVAN JANRVANRRVANRVAN A A
s 4.00 s b 4.00 b b 4.00 b
Qk.Ww.090 Qk.w.180 Qk.w.270
3.45
0 O O Y 181 e
AL DA AL AA S A DA
s 4.00 s b 4.00 b b 4.00 b
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qri Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 4.00 0.08
@ 1 0.00 4_.00 1.75
o 1 0.00 4_.00 1.53
Einw. Qk.S.A @ 1 0.00 4.00 1.53
o 1 0.00 4_.00 0.05
Einw. Qk.W.000 @ 1 0.00 4.00 -2.23
w 1 0.00 4.00 2.36

‘ Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, HolbeinstralRe 23, 16341 Panketal
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Position Pf5a

Datum 04.06.2025 mb BauStatik S302.de 2024.016 Projekt Buchstral3e 6

Feld Komm. a S qri Qre

[m] [m] [kN/m] [kN/m]

Einw. Qk.W.090 @ 1 0.00 4.00 -1.21
o 1 0.00 4.00 -3.45

Einw. Qk.W.180 @ 1 0.00 4.00 -1.81
w 1 0.00 4.00 -1.01

Einw. Qk.W.270 @ 1 0.00 4.00 -1.00
o 1 0.00 4.00 -1.68

€))
(b)

Mat./Querschnitt

Materialien

Querschnittswert

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1
Feld 2

Feld 3

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1
Feld 2
Feld 3

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

e

aus Pos. "S2", Lager "AT
aus Pos. "S7a", Lager "B" (Seite 8)

nach DIN EN 1995-1-1

Holz i i) Lk Frok Feok Feook vk Eomean
[N/mm2]

NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000

b h A Iy

[cm] [cm] [cm?] [cm‘]

12.0 16.0 192.0 4096.0

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN
EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod Myd Om,d T, d n
[m] [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]
(L = 0-90 m, kcrit = 1-00)
0.90 2 0.90 -2.34 4.56 16.62 0.27*
(L = 2-20 m, kcrit = 1-00)
0.00 2 0.90 -2.34 4.56 16.62 0.27*
(L = 0-90 m, kcrit = 1-00)
0.00 2 0.90 -2.34 4.56 16.62 0.27*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod Vz.d Td fv,d n
[m] [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]
0.21 2 0.90 -0.92 0.14 2.77 0.05
0.67 2 0.90 -4.11 0.64 2.77 0.23*
0.23 2 0.90 6.00 0.94 2.77 0.34
1.97 2 0.90 -6.00 0.94 2.77 0.34*
0.23 2 0.90 4.11 0.64 2.77 0.23*
0.69 2 0.90 0.92 0.14 2.77 0.05

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der
Biegetragfahigkeit enthalten. Folgende
Ersatzstablangen werden bericksichtigt.

| l ef,m
[ml [m]
Feld 1 0.90 0.90

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, HolbeinstralRe 23, 16341 Panketal
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Auflagerpressung
Abs. 6.1.5

Auflager A
Auflager B
Auflager C
Auflager D

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Feld 2

Feld 3

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.S.A

Einw. Qk.W.000

Einw. Qk.W.090

Einw. Qk.W.180

Position Pf5a
Datum 04.06.2025 mb BauStatik S302.de 2024.016 Projekt BuchstralRe 6
| Ief,m
[m] [m]
Feld 2 2.20 2.20
Feld 3 0.90 0.90

Nachweis der Auflagerpressung
Ek Kmod Fa Acr  Kecoo Oc9od *co0d n
[-1 [kN]  [cm?]  [-] [N/mm2] [N/mm?] [-]
0.90 0.51 204.0 1.00 0.02 1.73 0.01
0.90 13.29 240.0 1.00 0.55 1.73 0.32
0.90 13.29 240.0 1.00 0.55 1.73 0.32
0.90 0.51 204.0 1.00 0.02 1.73 0.01

T*co0d: Kcoo * Tcood

NDNDNN

Nachweise Im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wyvorh Wzul n
[m] [mm] [mm]  [-1
(L= 0.90 m, NKL 1, Kger = 0.60)
0.58 35 Winst -0.1 1/300= -3.0 0.04
0.58 37 WFin -0.1 1/200= -4.5 0.03
0.58 38 Wnet, fin -0.1 1/300= -3.0 0.04
(L= 2.20 m, NKL 1, Kger = 0.60)
1.10 35 Winst 1.1 1/300= 7.3 0.15
1.10 37 WFin 1.6 1/200= 11.0 0.14
1.10 38 Wnet, fin 1.2 1/300= 7.3 0.16
(L= 0.90 m, NKL 1, Kkger = 0.60)
0.32 35 Winst -0.1 1/300= -3.0 0.04
0.32 37 WFin -0.1 1/200= -4.5 0.03
0.32 38 Wnet, fin -0.1 1/300= -3.0 0.04
Charakteristische Auflagerkrafte
Aufl Fz .k
[kN]
A 0.25
B 6.47
C 6.47
D 0.25
A 0.12
B 3.04
C 3.04
D 0.12
A 0.01
B 0.23
C 0.23
D 0.01
A -0.34
B -8.96
C -8.96
D -0.34
A -0.21

‘ Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, HolbeinstralRe 23, 16341 Panketal
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Datum 04.06.2025

Seite
Position
mb BauStatik S302.de 2024.016 Projekt

29
Pf5a
BuchstralRe 6

Aufl Fz.k
[kN]
B -5.44
C -5.44
D -0.21
Einw. Qk.W.270 A -0.20
B -5.18
C -5.18
D -0.20
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 2 0.00 OK 0.27
Querkraft Feld 2 1.97 OK 0.34
Auflagerpressung Auflager B OK 0.32

Nachweise (GZG)

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n

[m] [-1
Anfangsdurchbieg. Feld 2 1.10 OK 0.15
Enddurchbiegung Feld 2 1.10 OK 0.14
gesamte Enddurchb. Feld 2 1.10 OK 0.16

Pfette ausreichend.

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, HolbeinstralRe 23, 16341 Panketal
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Position

mb BauStatik S400.de 2024.016 Projekt

30
Stla

BuchstralRe 6

Pos. Stla

System

M 1:100

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Belastungen

Streckenlasten
in X-Richtung
Einw. Gk

Punktlasten
in X-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.S.A

@

(b

Holzstltze VH

Pendelstitze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1

System

@ Iq‘ - Iq‘
| |
| |
| |
| |

3 I 3 I

«® | @™ |
| |
| |
| |
I r

&
A
X
<y<
&
A\
N

1 Material by/b;
[m] [cm]
3.60 NH C24 12716
Nutzungsklasse 1 beheizte Innenraume
Belastungen auf das System
Komm. a s Ju Jdo
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Eigengew 0.00 3.60 0.08
Einzellasten
Komm. a Fx ey ez
[m] [kN] [cm] [cm]
@ 3.60 11.58 0.0 0.0
® 3.60 14.66 0.0 0.0
aus Pos. "S1" A (Fz), Gk (max)
*(4.0)
1.366*(4.0) = 5.46 kN
aus Pos. "S7a" B (Fz), Gk (max)
*(4.0)
1.528*(4.0) = 6.11 kN
= 11.58 kN
aus Pos. "S1" A (Fz), Qk.S.A
(max) *(4.00)
1.309*(4.00) = 5.24 kN
aus Pos. "S7a” B (Fz), Qk.W (max)
*(4.00)
2.356*(4.00) = 9.42 kN
= 14.66 kN

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, HolbeinstralRe 23, 16341 Panketal
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Proj.Bez PV-Anlage

Position
mb BauStatik S400.de 2024.016 Projekt

Seite 31

Stla
BuchstralRe 6

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Stabilitat

Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Auflagerpressung

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN

EN 1995-1-1

- Die Berilcksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN
1995-1-1/NA NCI NA.5.9 fur NKL 1 nicht erforderlich.

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek kmod Nd O-O,d fO,d r]
Myd Omy,d fmy,d
Mzd Omz,d Foz,d
[m] [-] [KN,kNm] [N/mm2] [N/mm?]  [-]
(L = 3.60 m)
0.00 2 0.90 -38.01 1.98 14 .54
0.00 0.00 16.62
0.00 0.00 16.62 0.48

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der
Biegetragfahigkeit enthalten. Folgende
Ersatzstablangen werden berlcksichtigt.

Abs. 6.1.5

Stitzenful®

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.S.A

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Stitze ausreichend.

| Ief,cy Ief,cz Ief,m
[m] [m] [m] [m]
3.60 3.60 3.60 3.60
Nachweis der Auflagerpressung
Ek Kmod Fa Act  Kecoo Ocood *cood n
[-1 [kN]  [cm?]  [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]
2 0.90 38.01 288.0 1.00 1.32 1.73 0.76
T*co0d = Keoo * Tcood
Aufl. Fx.k Fz.k My, k Fy,k Mz, k
[kN] [kN] [ kNm] [kN] [ kNm]
A 11.87 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
A 14.66 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise

im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis X n

[m] [-1
Biegung 0.00 OK 0.48
Druck 0.00 OK 0.76

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, HolbeinstralRe 23, 16341 Panketal
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Proj.Bez PV-Anlage Seite

Position

mb BauStatik S400.de 2024.016 Projekt
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St2a

BuchstralRe 6

Pos. St2a

System

M 1:100

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Belastungen
Streckenlasten
in X-Richtung
Einw. Gk

Punktlasten
in X-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.S.A

@

(b

Holzstltze SFL

Pendelstitze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1

System

+ + <

2.75
2.75

g < [ o
4
< | -
y z

1 Material by/b;
[m] [cm]
2.75 NH C24 12716
Nutzungsklasse 1 beheizte Innenraume
Belastungen auf das System
Komm. a s Ju Jdo
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Eigengew 0.00 2.75 0.08
Einzellasten
Komm. a Fx ey ez
[m] [kN] [cm] [cm]
@ 2.75 11.73 0.0 0.0
O 2.75 15.32 0.0 0.0
aus Pos. "S4" A (Fz), Gk (max)
*(4.20)
1.264*(4.20) = 5.31 kN
aus Pos. "S7a" B (Fz), Gk (max)
*(4.20)
1.528*(4.20) = 6.42 kN
= 11.73 kN
aus Pos. "S4" A (Fz), Qk.S.A
(max) *(4.20)
1.292*(4.20) = 5.43 kN
aus Pos. "S7a" B (Fz), Qk.W (max)
*(4.20)
2.356*(4.20) = 9.89 kN
= 15.32 kN

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, HolbeinstralRe 23, 16341 Panketal
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Proj.Bez PV-Anlage

Position
mb BauStatik S400.de 2024.016 Projekt

Seite 33

St2a
BuchstralRe 6

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Stabilitat

Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Auflagerpressung

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN

EN 1995-1-1

- Die Berilcksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN
1995-1-1/NA NCI NA.5.9 fur NKL 1 nicht erforderlich.

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek kmod Nd O-O,d fO,d r]
Myd Omy,d fmy,d
Mzd Omz,d Foz,d
[m] [-] [KN,kNm] [N/mm2] [N/mm?]  [-]
(L =2.75 m)
0.00 2 0.90 -39.11 2.04 14.54
0.00 0.00 16.62
0.00 0.00 16.62 0.31

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der
Biegetragfahigkeit enthalten. Folgende
Ersatzstablangen werden berlcksichtigt.

Abs. 6.1.5

Stitzenful®

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.S.A

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Stitze ausreichend.

| Ief,cy Ief,cz Ief,m
[m] [m] [m] [m]
2.75 2.75 2.75 2.75
Nachweis der Auflagerpressung
Ek Kmod Fa Act  Kecoo Ocood *cood n
[-1 [kN]  [cm?]  [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]
2 0.90 39.11 288.0 1.00 1.36 1.73 0.78
T*co0d = Keoo * Tcood
Aufl. Fx.k Fz.k My, k Fy,k Mz, k
[kN] [kN] [ kNm] [kN] [ kNm]
A 11.95 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
A 15.32 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise

im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis X n

[m] [-1
Biegung 0.00 OK 0.31
Druck 0.00 OK 0.78

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, HolbeinstralRe 23, 16341 Panketal
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St3a

BuchstralRe 6

Pos. St3a

System

M 1:100

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Belastungen
Streckenlasten
in X-Richtung
Einw. Gk

Punktlasten
in X-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.S.A

@

(b

Holzstltze HH

Pendelstitze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1

System

+ + <

2.75
2.75

g < [ o
4
< | -
y z

1 Material by/b;
[m] [cm]
2.75 NH C24 12716
Nutzungsklasse 1 beheizte Innenraume
Belastungen auf das System
Komm. a s Ju Jdo
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Eigengew 0.00 2.75 0.08
Einzellasten
Komm. a Fx ey ez
[m] [kN] [cm] [cm]
@ 2.75 9.98 0.0 0.0
® 2.75 13.22 0.0 0.0
aus Pos. "S5" A (Fz), Gk (max)
*(3.80)
1.098*(3.80) = 4.17 kN
aus Pos. "S7a" B (Fz), Gk (max)
*(3.80)
1.528*(3.80) = 5.81 kN
= 9.98 kN
aus Pos. "S5" A (Fz), Qk.S.A
(max) *(3.80)
1.122*(3.80) = 4.26 kN
aus Pos. "S7a" B (Fz), Qk.W (max)
*(3.80)
2.356*(3.80) = 8.95 kN
= 13.22 kN

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, HolbeinstralRe 23, 16341 Panketal




Datum 04.06.2025

Proj.Bez PV-Anlage

Position
mb BauStatik S400.de 2024.016 Projekt

Seite 35

St3a
BuchstralRe 6

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Stabilitat

Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Auflagerpressung

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN

EN 1995-1-1

- Die Berilcksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN
1995-1-1/NA NCI NA.5.9 fur NKL 1 nicht erforderlich.

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Knmod Ng 00,d LR n
Myd Omy,d fmy,d
Mzd Omz,d Foz,d
[m] [-1 [KN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]
(L =2.75 m)
0.00 2 0.90 -33.60 1.75 14.54
0.00 0.00 16.62
0.00 0.00 16.62 0.26

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der
Biegetragfahigkeit enthalten. Folgende
Ersatzstablangen werden berlcksichtigt.

Abs. 6.1.5

Stitzenful®

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.S.A

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Stitze ausreichend.

| Ief,cy Ief,cz Ief,m
[m] [m] [m] [m]
2.75 2.75 2.75 2.75
Nachweis der Auflagerpressung
Ek Kmod Fa Act  Kecoo Ocood *cood n
[-1 [kN]  [cm?]  [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]
2 0.90 33.60 288.0 1.00 1.17 1.73 0.67
T*co0d = Keoo * Tcood
Aufl. Fx.k Fz.k My, k Fy,k Mz, k
[kN] [kN] [ kNm] [kN] [ kNm]
A 10.20 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
A 13.22 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise

im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis X n

[m] [-1
Biegung 0.00 OK 0.26
Druck 0.00 OK 0.67

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, HolbeinstralRe 23, 16341 Panketal
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Position St4a
Datum 04.06.2025 mb BauStatik S400.de 2024.016 Projekt BuchstralRe 6
Pos. St4a Holzstitze HH
System Pendelstitze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1
System
M 1:100 - :q‘ - IQ‘
| |
| |
e I 3 |
N I N I
| |
1% A
| v
< j{? - ¥‘Q—?
Abmessungen 1 Material by/b,
Mat./Querschnitt [m] [cm]
2.50 NH C24 12716

Nutzungsklasse 1 beheizte Innenraume

Belastungen Belastungen auf das System
Streckenlasten Komm. a s Ju Jdo
in x-Richtung [m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 2.50 0.08
Punktlasten Einzellasten
in X-Richtung Komm . a Fx ey ey
[m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk @ 2.50 11.50 0.0 0.0
Einw. Qk.S.A ®) 2.50 14.51 0.0 0.0
(2) aus Pos. "S6" A (Fz), Gk (max)
*(3.80)
1.498*(3.80) = 5.69 kN
aus Pos. "S7a" B (Fz), Gk (max)
*(3.80)
1.528*(3.80) = 5.81 kN
= 11.50 kN
(b) aus Pos. "S6" A (Fz), Qk.S.A
(max) *(3.80)
1.462*(3.80) = 5.56 kN
aus Pos. "S7a" B (Fz), Qk.W (max)
*(3.80)
2.356*(3.80) = 8.95 kN
= 14.51 kN

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, HolbeinstralRe 23, 16341 Panketal




Datum 04.06.2025

Proj.Bez PV-Anlage

Position
mb BauStatik S400.de 2024.016 Projekt

Seite 37

Stda
BuchstralRe 6

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Stabilitat

Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Auflagerpressung

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN

EN 1995-1-1

- Die Berilcksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN
1995-1-1/NA NCI NA.5.9 fur NKL 1 nicht erforderlich.

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek kmod Nd O-O,d fO,d r]
Myd Omy,d fmy,d
Mzd Omz,d Foz,d
[m] [-] [KN,kNm] [N/mm2] [N/mm?]  [-]
(L = 2.50 m)
0.00 2 0.90 -37.56 1.96 14 .54
0.00 0.00 16.62
0.00 0.00 16.62 0.25

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der
Biegetragfahigkeit enthalten. Folgende
Ersatzstablangen werden berlcksichtigt.

Abs. 6.1.5

Stitzenful®

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.S.A

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Stitze ausreichend.

| Ief,cy Ief,cz Ief,m
[m] [m] [m] [m]
2.50 2.50 2.50 2.50
Nachweis der Auflagerpressung
Ek Kmod Fa Act  Kecoo Ocood *cood n
[-1 [kN]  [cm?] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]
2 0.90 37.56 288.0 1.00 1.30 1.73 0.75
T*co0d = Keoo * Tcood
Aufl. Fx.k Fz.k My, k Fy,k Mz, k
[kN] [kN] [ kNm] [kN] [ kNm]
A 11.70 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
A 14.51 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise

im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis X n

[m] [-1
Biegung 0.00 OK 0.25
Druck 0.00 OK 0.75

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, HolbeinstralRe 23, 16341 Panketal
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Position
Datum 04.06.2025 mb BauStatik S400.de 2024.016 Projekt
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St4.1

BuchstralRe 6

Pos. St4.1 Holzstutze HH ohne PV
System Pendelstiutze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1
System
M 1:100 - :q‘ - IQ‘
| |
o I o I
('-L? | 2 |
| |
| |
i A
-4 Qét % ¥‘Q—>
y z
Abmessungen 1 Material by/b,
Mat./Querschnitt [m] [cm]
2.50 NH C24 12716
Nutzungsklasse 1 beheizte Innenraume
Belastungen Belastungen auf das System
Streckenlasten Komm. a s qu Jo
in x-Richtung [m] [m] [KN/m] [KkN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 2.50 0.08
Punktlasten Einzellasten
in X-Richtung Komm . a Fx ey ey
[m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk @ 2.50 8.19 0.0 0.0
Einw. Qk.S.A ®) 2.50 14.51 0.0 0.0
(2) aus Pos. "S6.1" A (Fz), Gk (max)
*(3.80)
0.925*(3.80) = 3.52 kN
aus Pos. "S7" B (Fz), Gk (max)
*(3.80)
1.231*(3.80) = 4.68 kN
= 8.19 kN
(b) aus Pos. "S6.1" A (Fz), Qk.S.A
(max) *(3.80)
1.462*(3.80) = 5.56 kN
aus Pos. "S7" B (Fz), Qk.W (max)
*(3.80)
2.356*(3.80) = 8.95 kN
= 14.51 kN

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, HolbeinstralRe 23, 16341 Panketal




Datum 04.06.2025
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St4.1
BuchstralRe 6

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Stabilitat

Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Auflagerpressung

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN

EN 1995-1-1

- Die Berilcksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN
1995-1-1/NA NCI NA.5.9 fur NKL 1 nicht erforderlich.

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek kmod Nd O-O,d fO,d r]
Myd Omy,d fmy,d
Mzd Omz,d Foz,d
[m] [-] [KN,kNm] [N/mm2] [N/mm?]  [-]
(L = 2.50 m)
0.00 2 0.90 -33.10 1.72 14 .54
0.00 0.00 16.62
0.00 0.00 16.62 0.22

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der
Biegetragfahigkeit enthalten. Folgende
Ersatzstablangen werden berlcksichtigt.

Abs. 6.1.5

Stitzenful®

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.S.A

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Stitze ausreichend.

| Ief,cy Ief,cz Ief,m
[m] [m] [m] [m]
2.50 2.50 2.50 2.50
Nachweis der Auflagerpressung
Ek Kmod Fa Act  Kecoo Ocood *cood n
[-1 [kN]  [cm?]  [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]
2 0.90 33.10 288.0 1.00 1.15 1.73 0.66
T*co0d = Keoo * Tcood
Aufl. Fx.k Fz.k My, k Fy,k Mz, k
[kN] [kN] [ kNm] [kN] [ kNm]
A 8.39 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
A 14.51 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise

im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis X n

[m] [-1
Biegung 0.00 OK 0.22
Druck 0.00 OK 0.66

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, HolbeinstralRe 23, 16341 Panketal
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Stba

BuchstralRe 6

Pos. Stha

System

M 1:100

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Belastungen

Streckenlasten
in X-Richtung
Einw. Gk

Punktlasten
in X-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.S.A

@

(b

Holzstltze VH

Pendelstitze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1

System

@ Iq‘ - Iq‘
| |
| |
| |
| |

3 I 3 I

«® | @™ |
| |
| |
| |
I r

&
A
X
<y<
&
A\
N

1 Material by/b;
[m] [cm]
3.60 NH C24 12716
Nutzungsklasse 1 beheizte Innenraume
Belastungen auf das System
Komm. a s Ju Jdo
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Eigengew 0.00 3.60 0.08
Einzellasten
Komm. a Fx ey ez
[m] [kN] [cm] [cm]
@ 3.60 13.11 0.0 0.0
O 3.60 15.54 0.0 0.0
aus Pos. "S2" A (Fz), Gk (max)
*(4.0)
1.750*(4.0) = 7.00 kN
aus Pos. "S7a" B (Fz), Gk (max)
*(4.0)
1.528*(4.0) = 6.11 kN
= 13.11 kN
aus Pos. "S2" A (Fz), Qk.S.A
(max) *(4.00)
1.530*(4.00) = 6.12 kN
aus Pos. "S7a” B (Fz), Qk.W (max)
*(4.00)
2.356*(4.00) = 9.42 kN
= 15.54 kN

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, HolbeinstralRe 23, 16341 Panketal
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Stba
BuchstralRe 6

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Stabilitat

Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Auflagerpressung

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN

EN 1995-1-1

- Die Berilcksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN
1995-1-1/NA NCI NA.5.9 fur NKL 1 nicht erforderlich.

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek kmod Nd O-O,d fO,d r]
Myd Omy,d fmy,d
Mzq Omz,d fmz,d
[m] [-] [KN,kNm] [N/mm2] [N/mm?]  [-]
(L = 3.60 m)
0.00 2 0.90 -41 .41 2.16 14 .54
0.00 0.00 16.62
0.00 0.00 16.62 0.52

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der
Biegetragfahigkeit enthalten. Folgende
Ersatzstablangen werden berlcksichtigt.

Abs. 6.1.5

Stitzenful®

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.S.A

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Stitze ausreichend.

| Ief,cy Ief,cz Ief,m
[m] [m] [m] [m]
3.60 3.60 3.60 3.60
Nachweis der Auflagerpressung
Ek Kmod Fa Act  Kecoo Ocood *cood n
[-1 [kN]  [cem?]  [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]
2 0.90 41.41 288.0 1.00 1.44 1.73 0.83
T*co0d = Keoo * Tcood
Aufl. Fx.k Fz.k My, k Fy,k Mz, k
[kN] [kN] [ kNm] [kN] [ kNm]
A 13.40 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
A 15.54 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise

im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis X n

[m] [-1
Biegung 0.00 OK 0.52
Druck 0.00 OK 0.83

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, HolbeinstralRe 23, 16341 Panketal
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Position DBla
Datum 04.06.2025 mb BauStatik S353.de 2024.016 Projekt BuchstralRe 6
Pos. DBla Deckenbalken mit Holzverstarkung VH
System Balken
M 1:55
T T T T T T T
| | | | | | |
| | | | | | |
| | | | | | |
Z‘ | | | | | |
Ll_; | | | | | |
S % % % % % %A
A 1 1 1 1 1 B
| | | | | | |
| | | | | | |
| | | | | | |
| | | | | | |
+ 6.00 ¢
Abmessungen / Feld | NKL
Nutzungsklassen [m]
1 6.00 1
Balken Feld a S b/h Material
[m] [m] [cm/cm]
1 0.00 6.00 20/24 NH C24
Verstarkung Feld a s Seiten b/h Material
[m] [m] [cm/cm]
1 0.00 6.00 Dbeide 16/24 NH C24
Verbundstellen n Verbindungs- Abmessung Fkl Kser
[-1 mittel [kN/m]
7 Dubel Typ C1 dc = 62 mm 9765
Bolzen M12 4.6
Abstéande Verbundst. €o0,1 e €o,r
[cm] [cm] [cm]
15.0 6 * 95.0 15.0
Auflager Lager X b Balken Verst. Kt,z2 Kr,y
[m] [cm] gelag. gelag. [kN/mIkNm/rad]
A 0.00 14.0 X fest frei
B 6.00 14.0 X fest frei

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, HolbeinstralRe 23, 16341 Panketal
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Datum 04.06.2025

Seite
Position
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DB1la
BuchstralRe 6

Belastungen
Grafik

Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.N Qk.S.A
T T }1132‘ T T T T T T T T T T T Tg&z T T T
I I | 0.90 | I I I I | I I I I
AT B s
s 2.10 s 3.90 s s 6.00 5 2.10
Streckenlasten Streckenlasten
in z-Richtung Feld Kommentar a S Az, 1i dz,re
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk @1 0.00 6.00 1.62
Balken 1.62
Einw. Qk.N w 1 0.00 6.00 0.90
Balken 0.90
(2) aus Decke Bestand ca. g 1.80*0.90 = 1.62 KkN/m
(b) aus Nutzlast Spitzboden p
1.00*0.90 = 0.90 KkN/m
Punktlasten Einzellasten und -momente
in z-Richtung Feld Kommentar a Fz My
[m] [kN] [kNm]
Einw. Gk @ 1 2.10 11.87
Einw. Qk.S.A @ 1 2.10 14.66
(€)) aus Pos. "Stla", Lager "A" (Seite 31)
Mat./Querschnitt Material und Querschnittsangaben nach DIN EN 1995-1-1
Querschnittswerte Bauteil b h A Wy Iy
[cm] [cm] [cm2] [cm3] [cm4]
Balken 20.0 24.0 480.0 1920.0 23040
Verst.1 2*16.0 24.0 768.0 3072.0 36864
Verbindungsmittel Typ Fv.rk
[kN]
Dibel Typ C1 dc = 62 mm 7.94
Bolzen M12, 4.6 7.93
Grafik Querschnittsgrafiken
Verstarkung V1
M 1:39

24

N
16 ,q .16

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, HolbeinstralRe 23, 16341 Panketal
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Position DBla
mb BauStatik S353.de 2024.016 Projekt BuchstralRe 6

Datum 04.06.2025

Nachweise (GZT)

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN
EN 1995-1-1

Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit des Holzbalkens
AbS. 6- l X Ek kmod Myd O-m,d fm,d r]
[m] [-1 [kNm] [N/mm2] [N/mm?]  [-]
Feld 1 (L = 6.00 m)
2.10 3 0.90 28.97 15.09 16.62 0.91
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit des Holzbalkens
AbS. 6-1-7 X Ek kmod Vz,d Td f\/,d r]
[m] [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]
Feld 1 2.05 3 0.90 28.70 1.79 2.77 0.65

Biegung Verst.

Nachweis der Biegetragfahigkeit der Verstarkung

AbS. 6-1 X Ek kmod Myd O-m,d fm,d r]
[m] [-1  [kNm] [N/mm2] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L = 6.00 m)
2.05 3 0.90 17.89 11.65 16.62 0.70

Querkraft Verst.

Nachweis der Querkrafttragfahigkeit der Verstarkung

AbS. 6-1-7 X Ek kmod Vz,d Td fv,d r]
[m] [-1 [kN]1 [N/mm=] [N/mm=] [-]
Feld 1 0.29 3 0.90 10.82 0.85 2.77 0.31
Verbindungsmittel Nachweis der Tragfahigkeit auf Abscheren je Scherfuge
AbS. 8-2 X Ek kmod o F\/,Ed FV,Rd r]
[m] [-1 7] [kN]  [kN] [-]
Feld 1 0.15 3 0.90 90.00 10.82 10.98 0-99
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek Kmod Fa Act  Kecoo Oc90d *cood n
[-1 [kN1  [cm?]  [-1 [N/mm2] [N/mm2] [-]
Auflager A 3 0.90 34.10 340.0 1.00 1.00 1.73 0.58
Auflager B 3 0.90 22.70 340.0 1.00 0.67 1.73 0.39

Nachweise (GZG)

T*co0d = Keoo * Tcood

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
nach DIN EN 1995-1-1

- Die Verstarkung wird bei einem Bestandsbauteil
angebracht. Das E-Modul des Holzbalkens zum
Zeitpunkt t = O wird reduziert.

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wyvorh Wzul n
[m] [mm] [mm]  [-1
Feld 1 (L= 6.00 m, NKL 1, kder = 0.60)
2.81 14 Wnet, fin 19.9 1/300= 20.0 0.99
Auflagerkréafte Charakteristische Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, HolbeinstralRe 23, 16341 Panketal
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Position
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DB1la
BuchstralRe 6

Einw. Gk
Einw. Qk.N

Einw. Qk.S.A

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Aufl. Fz.k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
A 12.57 12.57
B 9.01 9.01
A 2.70 2.70
B 2.70 2.70
A 9.53 9.53
B 5.13 5.13
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis ort X n
[m] [-1
Biegung Feld 1 2.10 OK 0.91
Querkraft Feld 1 2.05 OK 0.65
Biegung Verstarkung Feld 1 2.05 OK 0.70
Querkraft Verstarkung Feld 1 0.29 OK 0.31
Auflagerpressung Auflager A OK 0.58
Verbindungsmittel Feld 1 0.15 OK 0.99

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis ort

n
[-]

gesamte Enddurchbiegung Feld

1

OK 0.99

Deckenbalken mit 2 Laschen b/d = 16/24 cm verstarken, Verbindung zum

Deckenbalken mit Dubeln Typ C1 g62+M12, e = 95 cm.

Die Verstérkungen konnen vor den Auflagern enden.

Diese Pos. gilt fur alle Deckenbalken, die unter Stiutzen im Vorderhaus

(stralRenseitig) liegen.

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, HolbeinstralRe 23, 16341 Panketal
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Position DB1l.1la
Datum 04.06.2025 mb BauStatik S353.de 2024.016 Projekt BuchstralRe 6
Pos. DBl.1a Deckenbalken mit Holzverstarkung VH
System Balken
M 1:55
L,
VAYES I I I I I I A
Al | | | | | | | B
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
A A
A B
$ 6.00 ‘
Abmessungen / Feld | NKL
Nutzungsklassen [m]
1 6.00 1
Balken Feld a S b/h Material
[m] [m] [cm/cm]
1 0.00 6.00 20/24 NH C24
Verstarkung Feld a s Seiten Profil Material
[m]  [m]
1 0.00 6.00 vorne U 220 S 235
Verbundstellen n Verbindungs- Abmessung Fkl Kser
[-]1 mittel [kN/m]
8 Dubel Typ C2 75%x20.4 mm 23625
Bolzen M20 4.6
Abstéande Verbundst. €o0,1 e €o,r
[cm] [cm] [cm]
15.0 7 * 81.4 15.0
Auflager Lager X b Balken Verst. Kr,z2 Kr,y
[m] [cm] gelag. gelag. [kN/mIkNm/rad]
A 0.00 14.0 X X fest frei
B 6.00 14.0 X X fest frei

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, HolbeinstralRe 23, 16341 Panketal
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Seite
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DB1.1a
BuchstralRe 6

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.N

€))

)
Punktlasten
in z-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.S.A

@

Mat./Querschnitt

Querschnittswerte

Verbindungsmittel

@

(b

@
@

Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

aus Pos. "Stba", Lager "A" (Seite 41)

Gk Qk.N Qk.S.A
362 0.90 gﬁé
| | | | | [/ SR\ | | | | | A A { { { { { { A
A A A A A A
. 2.10 " 3.90 . . 6.00 5 2.10
Streckenlasten
Feld Kommentar a S gz, 1i Jz,re
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
1 0.00 6.00 1.62
Balken 1.62
1 0.00 6.00 0.90
Balken 0.90
aus Decke Bestand ca. g 1.80*0.90 = 1.62 KkN/m
aus Nutzlast Spitzboden p
1.00*0.90 = 0.90 KkN/m
Einzellasten und -momente
Feld Kommentar a Fz My
[m] [kN] [KNm]
1 2.10 13.40
1 2.10 15.54

Material und Querschnittsangaben nach DIN EN 1995-1-1

Bauteil b h A Wy Iy
[cm] [cm] [cm2] [cm3] [cm4]

Balken 20.0 24.0 480.0 1920.0 23040
Bauteil Profil A Wy Iy
[cm2] [cm3] [cm4]

Verst.1 U 220 37.4 245.0 2690
Typ Fv,Rk
[kN]

Dibel Typ C2 75x20.4 mm 11.69
Bolzen M20, 4.6 18.25

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, HolbeinstralRe 23, 16341 Panketal
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DB1.1a
BuchstralRe 6

Seite
Position
mb BauStatik S353.de 2024.016 Projekt

Grafik

M 1:21

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1
Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1

Nachweis E-E Verst.
Abs. 6.2

Feld 1

Verbindungsmittel
Abs. 8.2

Feld 1

Auflagerpressung
Abs. 6.1.5

Auflager A
Auflager B

Querschnittsgrafiken

Verstérkung V1

Nachweise Im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN
EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfahigkeit des Holzbalkens

X Ek Kmod My Om,d LR n
[m] [-1 [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]
(L = 6.00 m
2.10 3 0.90 19.85 10.34 16.62 0.62
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit des Holzbalkens
X Ek kmod V2 ,d Td fV ,d n
[m] [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]
1.78 3 0.90 25.39 1.59 2.77 0.57
Nachweis der Verstarkung (Biegung und Querkraft)
X Ek Nx.d My.d Vz,d Od n
Td
Ov,d
[m] [kN] [kNm] [kN] [N/mm2] [-1
2.59 12 0.00 55.81 -11.72 227.82 0.97*
5.02
227.98
Nachweis der Tragfahigkeit auf Abscheren je Scherfuge
X Ek kmod a FV, Ed FV, Rd n
[m] [-] [°] [kN1  [kN] [-1
1.78 3 0.90 90.00 17.47 20.73 0.84
Nachweis der Auflagerpressung
Ek Kmod Fa Act  Kcoo Oc90d *cood n
[-] [kN]  [cm?] [-]1 [N/mm2] [N/mm?] [-]
3 0.90 5.25 340.0 1.00 0.15 1.73 0.09
3 0.90 5.29 340.0 1.00 0.16 1.73 0.09

T*co0d = Keoo * Tcood

Die Lasteinleitungen der Stahlverstarkung an den
Auflagern A und B missen gesondert nachgewiesen
werden.

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, HolbeinstralRe 23, 16341 Panketal
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Position DB1.1a

Datum 04.06.2025 mb BauStatik S353.de 2024.016 Projekt BuchstralRe 6

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk
Einw. Qk.N

Einw. Qk.S.A

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
nach DIN EN 1995-1-1

- Die Verstarkung wird bei einem Bestandsbauteil
angebracht. Das E-Modul des Holzbalkens zum
Zeitpunkt t = O wird reduziert.

Nachweise der Verformungen
X Ek Norm Wyorh Wzul n
[m] [mm] [mm]  [-1
(L= 6.00 m, NKL 1, kger = 0.60)
2.77 14 Wnet, fin 12.0 1/300= 20.0 0.60

Charakteristische Auflagerkrafte

Aufl. F2,k,min Fz,k,max

[kN] [kN]
A 13.57 13.57
B 9.55 9.55
A 2.70 2.70
B 2.70 2.70
A 10.10 10.10
B 5.44 5.44

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis ort X n

[m] [-1
Biegung Feld 1 2.10 OK 0.62
Querkraft Feld 1 1.78 OK 0.57
Nachweis E-E Verstarkung Feld 1 2.59 OK 0.97
Auflagerpressung Auflager B OK 0.09
Verbindungsmittel Feld 1 1.78 OK 0.84

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis ort X n
[m] [-1
gesamte Enddurchbiegung Feld 1 2.77 OK 0.60

Deckenbalken mit 1x U220 verstarken, Verbindung zum Deckenbalken mit
Dibeln Typ C2 @75+M20, e = 80 cm.

Diese Pos. gilt fur alle Deckenbalken, die unter Stiutzen im Vorderhaus

(hofseitig) liegen.

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, HolbeinstralRe 23, 16341 Panketal




Proj.Bez PV-Anlage Seite 50
Position DB2a
Datum 04.06.2025 mb BauStatik S353.de 2024.016 Projekt Buchstral3e 6
Pos. DB2a Deckenbalken SFL mit Holzverstarkung
System Balken
M 1:45
| | | | | |
| | | | | |
Z‘ | | | | |
h | | | | |
Yawss % % % % %A
A | | | | B
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
$ 4.80 ‘
Abmessungen / Feld | NKL
Nutzungsklassen [m]
1 4.80 1
Balken Feld a S b/h Material
[m] [m] [cm/cm]
1 0.00 4.80 20/24 NH C24
Verstarkung Feld a s Seiten b/h Material
[m] [m] [cm/cm]
1 0.00 4.80  Dbeide 12724 NH C24
Verbundstellen n Verbindungs- Abmessung Fkl Kser
[-1 mittel [kN/m]
6 Dubel Typ C1 dc 62 mm 9765
Bolzen M12 4.6
Abstéande Verbundst. €o0,1 e €o,r
[cm] [cm] [cm]
15.0 5 * 90.0 15.0
Auflager Lager X b Balken Verst. Kt,z2 Kr,y
[m] [cm] gelag. gelag. [kN/mIkNm/rad]
A 0.00 14.0 X fest frei
B 4.80 14.0 X fest frei

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, HolbeinstralRe 23, 16341 Panketal




Proj.Bez PV-Anlage

Datum 04.06.2025

Seite

Position
mb BauStatik S353.de 2024.016 Projekt

51
DB2a
BuchstralRe 6

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten

in z-Richtung
Einw. Gk

Einw. Qk.N

@
(b

Punktlasten
in z-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.S.A

@

@

(G))

@
@

Mat./Querschnitt

Querschnittswerte

Verbindungsmittel

Grafik

M 1:33

24

Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk Qk.N Qk.S.A
S — 1 U T o T
| | | | o | | | o A I I I I IQ
" 2.85 " 1.95 " 4.80 " " 2.85 "
Streckenlasten
Feld Kommentar a S Oz, 1i Jz,re
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
1 0.00 4.80 1.62
Balken 1.62
1 0.00 4.80 0.90
Balken 0.90
aus Decke ca. ¢ 1.80*0.90 = 1.62 KkN/m
aus Decke p 1.00*0.90 = 0.90 KN/m
Einzellasten und -momente
Feld Kommentar a Fz My
[l [kN] [kNm]
1 2.85 11.95
1 2.85 15.32
aus Pos. "St2a", Lager "A" (Seite 33)

Material und Querschnittsangaben nach DIN EN 1995-1-1

Bauteil b h A Wy Iy
[cm] [cm] [cm?] [cm3] [cm?]

Balken 20.0 24.0 480.0 1920.0 23040
Verst.1 2*12.0 24.0 576.0 2304.0 27648
Typ I:v,Rk
[kN]

Dibel Typ C1 dc = 62 mm 7.94
Bolzen M12, 4.6 7.93

Querschnittsgrafiken

Verstarkung V1

[~

N

12 5 12

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, HolbeinstralRe 23, 16341 Panketal




Proj.Bez PV-Anlage Seite 52
Position DB2a
mb BauStatik S353.de 2024.016 Projekt BuchstralRe 6

Datum 04.06.2025

Nachweise (GZT)

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN
EN 1995-1-1

Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit des Holzbalkens
AbS. 6- l X Ek kmod Myd O-m,d fm,d r]
[m] [-1 [kNm] [N/mm2] [N/mm?]  [-]
Feld 1 (L =4.80 m)
2.85 3 0.90 27.76 14.46 16.62 0.87
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit des Holzbalkens
AbS. 6-1-7 X Ek kmod Vz,d Td f\/,d r]
[m] [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]
Feld 1 3.75 3 0.90 -15.73 0.98 2.77 0.35

Biegung Verst.

Nachweis der Biegetragfahigkeit der Verstarkung

AbS. 6-1 X Ek kmod Myd O-m,d fm,d r]
[m] [-1  [kNm] [N/mm2] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L = 4.80 m)
2.85 3 0.90 13.11 11.38 16.62 0.69

Querkraft Verst.

Nachweis der Querkrafttragfahigkeit der Verstarkung

AbS. 6-1-7 X Ek kmod Vz,d Td fv,d r]
[m] [-1 [kN]1 [N/mm2] [N/mm=] [-]
Feld 1 4.51 3 0.90 -8.71 0.91 2.77 0.33
Verbindungsmittel Nachweis der Tragfahigkeit auf Abscheren je Scherfuge
AbS. 8-2 X Ek kmod o F\/,Ed FV,Rd r]
[m] [-1 7] [kN]  [kN] [-]
Feld 1 4_65 3 0.90 90.00 8.71 10.98 0.79
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek Kmod Fa Act  Kecoo Oc90d *cood n
[-1 [kN1  [cm?]  [-1 [N/mm2] [N/mm2] [-]
Auflager A 3 0.90 23.41 340.0 1.00 0.69 1.73 0.40
Auflager B 3 0.90 30.74 340.0 1.00 0.90 1.73 0.52

Nachweise (GZG)

T*co0d = Keoo * Tcood

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
nach DIN EN 1995-1-1

- Die Verstarkung wird bei einem Bestandsbauteil
angebracht. Das E-Modul des Holzbalkens zum
Zeitpunkt t = O wird reduziert.

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wyvorh Wzul n
[m] [mm] [mm]  [-1
Feld 1 (L= 4.80 m, NKL 1, kder = 0.60)
2.53 14 Wnet, fin 11.9 1/300= 16.0 0.74
Auflagerkréafte Charakteristische Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, HolbeinstralRe 23, 16341 Panketal




Datum 04.06.2025

Proj.Bez PV-Anlage Seite

Position
mb BauStatik S353.de 2024.016 Projekt

53
DB2a
BuchstralRe 6

Einw. Gk
Einw. Qk.N

Einw. Qk.S.A

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Aufl. Fz.k,min Fz,k,max

[kN] [kN]
A 8.74 8.74
B 10.98 10.98
A 2.16 2.16
B 2.16 2.16
A 6.22 6.22
B 9.10 9.10

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis ort X n

[m] [-]
Biegung Feld 1 2.85 OK 0.87
Querkraft Feld 1 3.75 OK 0.35
Biegung Verstarkung Feld 1 2.85 OK 0.69
Querkraft Verstarkung Feld 1 4.51 OK 0.33
Auflagerpressung Auflager B OK 0.52
Verbindungsmittel Feld 1 4.65 OK 0.79

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis ort X n
[m] [-1
gesamte Enddurchbiegung Feld 1 2.53 OK 0.74

Deckenbalken mit 2 Laschen b/d = 12/24 cm verstarken, Verbindung zum
Deckenbalken mit Dubeln Typ C1 g62+M12, e = 95 cm.

Die Verstéarkungen koénnen vor den Auflagern enden.

Diese Pos. gilt fur alle Deckenbalken, die unter Stiutzen im Seitenfligel

liegen.

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, HolbeinstralRe 23, 16341 Panketal




Pos. D3a

Proj.Bez PV-Anlage Seite 54

Position D3a

Datum 04.06.2025 mb BauStatik S011 2024.016 Projekt BuchstralRe 6

Decke Hinterhaus und 2. Seitenfligel

Im Hinterhaus und im 2 Seitenfligel ist die Decke
Uuber dem 4_.0G Jeweils eine Massivdecke.
Wahrscheinlich wurde aufgrund von Kriegsschaden das
Dachgeschoss nach 1945 inkl. Decke erneuert. Auch
die Sparrenquerschnitte (8/14 cm) sowie die massiven
oberen Treppenlaufe 1in den Treppenhausern weisen
darauf hin.

Da die Bewehrung und genaue Ausfiuhrung der Decke
uber dem 4. OG nicht bekannt ist (keine Unterlagen
aus dem Archiv vorhanden), wird hier Uber einen
Lastvergleich die Tragfahigkeit der Decke
abgeschatzt.

MalRgebend sind die Stiellasten aus St4a (mit PV)
gegenubergestellt werden die Stiellasten aus St4.1
(ohne PV, iIm Ist-Zustand).

Berechnung s. Pos. D3.l1la und D3.2a

80,23 kNm
86,37 kNm

max. Momente bei Pos. D3.l1la: Md
max. Momente bei Pos. D3.2a: Md

Lasterhéhung durch PV-Anlage: n = 86,37/80,23 = 1,08
Das entspricht einer Lasterhbhung von <ca. 8%
gegendber dem Ist-Zustand.

Unter Berilcksichtigung einer moglichem
Momentenumlagerung und der max . angesetzten
Schneelast kann der Errichtung einer PV-Anlage auf
dem Bestandsdach (Steil- und Flachdachbereich)
zugestimmt werden.

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, HolbeinstralRe 23, 16341 Panketal




Datum 04.06.2025

Proj.Bez PV-Anlage

mb BauStatik S200.de 2024.016 Projekt

Seite

Position

55
D3.1a

BuchstralRe 6

Pos. D3.1a

System
M 1:55

Abmessungen
Mat./Querschnitt
Expositionsklasse

Auflager

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

Flachenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.N
Streckenlasten

in z-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.N
€))

)

@
(b

Stahlbetondecke Bestand

Einachsig gespannte Platte

Vo D
A B
$ 6.10 +
Feld | Material h
[m] [cm]
1 6.10 C 20/25 20.0
XC1
Lager X b Art K,z
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 20.0 Mauerw. fest
B 6.10 20.0 Mauerw. fest
Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk-N
14.5
g .00
D 3 Lo
YA JAN JAN
" 2.10 " 4.00 " " 2.10 " 4.00 "
Gleichflachenlasten
Feld Komm. a S ari Ore
[m] [m] [kN/m=] [kN/m=]
1 Eigengew 0.00 6.10 5.00
1 0.00 6.10 1.00
Streckenlasten senkrecht zum Bauteil
Feld Komm. a q
[m] [kN/m]
1 2.10 8.39
1 2.10 14.51
aus Pos. "St4.1" A (FxX), Gk (max)
8.395 = 8.39 kN/m
aus Pos. "St4.1" A (FxX), Qk.S.A
(max)
14 _.509 = 14.51 KkN/m

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, HolbeinstralRe 23, 16341 Panketal




Proj.Bez PV-Anlage Seite
Position
Datum 04.06.2025 mb BauStatik S200.de 2024.016 Projekt

56
D3.1a
BuchstralRe 6

Bem.-schnittgrolien Bemessungsschnittgrollen

Tabelle SchnittgroRen (Umhullende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [KkNm/m] [kNm/m] [kN/m] [KN/m]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 20.75 1 46.87 2
0.10 2.05 1 4.65 2 20.25 1 46.04 2
0.27 5.44 1 12.39 2 19.40 1 44 .63 2
2.10 32.56 1 80.23 2 10.25 1 29.54 2
2.10 32.56 1 80.23 2 -4.21 3 1.86 1
5.83 4.73 1 9.60 2 -34.32 2 -16.79 1
6.00 1.79 1 3.61 2 -35.73 2 -17.64 1
6.10 0.00 1 0.00 2 -36.56 2 -18.14 1
Auflagerkrafte Auflagerkrafte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 20.75 20.75
B 18.14 18.14
Einw. Qk.N A 12.56 12.56
B 8.04 8.04

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, HolbeinstralRe 23, 16341 Panketal




Proj.Bez PV-Anlage

Datum 04.06.2025

Seite
Position
mb BauStatik S200.de 2024.016 Projekt

57
D3.2a
BuchstralRe 6

Pos. D3.2a

System
M 1:55

Abmessungen
Mat./Querschnitt
Expositionsklasse

Auflager

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

Flachenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.N
Streckenlasten

in z-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.N
€))

)

@
(b

Stahlbeto

ndecke mit PV-Anlage

Einachsig gespannte Platte

Vo D
A B
$ 6.10 +
Feld | Material h
[m] [cm]
1 6.10 C 20/25 20.0
XC1
Lager X b Art K,z
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 20.0 Mauerw. fest
B 6.10 20.0 Mauerw. fest
Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk-N
IRRRE TR VS C— 0
YA JAN JAN
" 2.10 " 4.00 " " 2.10 " 4.00 "
Gleichflachenlasten
Feld Komm. a S ari Qre
[m] [m] [kN/m=] [kN/m=]
1 Eigengew 0.00 6.10 5.00
1 0.00 6.10 1.00
Streckenlasten senkrecht zum Bauteil
Feld Komm. a q
[m] [kN/m]
1 2.10 11.70
1 2.10 14.51
aus Pos. "St4a" A (Fx), Gk (max)
11.700 = 11.70 KkN/m
aus Pos. "St4a”" A (Fx), Qk.S.A
(max)
14 _.509 = 14.51 KkN/m

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, HolbeinstralRe 23, 16341 Panketal




Proj.Bez PV-Anlage Seite
Position
Datum 04.06.2025 mb BauStatik S200.de 2024.016 Projekt

58
D3.2a
BuchstralRe 6

Bem.-schnittgrolien Bemessungsschnittgrollen

Tabelle SchnittgroRen (Umhullende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [KkNm/m] [kNm/m] [kN/m] [KN/m]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 22.92 1 49.79 2
0.10 2.27 1 4.94 2 22.42 1 48.97 2
0.27 6.03 1 13.18 2 21.57 1 47.56 2
2.10 37.11 1 86.37 2 12.42 1 32.47 2
2.10 37.11 1 86.37 2 -5.35 3 0.72 1
5.83 5.04 1 10.02 2 -35.86 2 -17.92 1
6.00 1.90 1 3.77 2 -37.2tr 2 -18.78 1
6.10 0.00 1 0.00 2 -38.09 2 -19.28 1
Auflagerkrafte Auflagerkrafte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 22.92 22.92
B 19.28 19.28
Einw. Qk.N A 12.56 12.56
B 8.04 8.04

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, HolbeinstralRe 23, 16341 Panketal
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