
Dipl.-Ing. Tobias Herrmann   Holbeinstraße 23   16341 Panketal   Tel. 030 / 944 191 80 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Statische Berechnung 
 
 
 
 
 
 
Bauvorhaben: SIM 2: Dachgeschossausbau 
 Simplonstraße 53, 53a, Holteistraße 2 – 5, 
 Sonntagstraße 23 - 24 
 10245 Berlin-Friedrichshain 
 
 Hier Bauteile 3.1 und 3.2: Holteistraße 2 - 3 
 
 
 
 
 
Bauherr: Covivio Wohnen GmbH 
 c/o Covivio Development GmbH 
 Lietzenburger Straße 90 
 10719 Berlin 
 
 
 
 
 
Entwurf: Kopfarchitekten GmbH 
 Prädikaturstraße 16a 
 77652 Offenburg 
 
 
 
 
 
 
Aufgestellt: Panketal, den 19.10.2023 
 

  
 
Die statische Berechnung umfasst die Seiten 1 – 158 und die Positionspläne P01c, P02b, 
P03c. 
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 2

Datum 19.10.2023 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Inhaltsverzeichnis
Position Beschreibung Seite
D Deckblatt 1

Inhalt 2
V Vorbemerkungen 3
S1 Sparren 4
S2 Sparren 9
OSB1 OSB-Platten 14
S3 Flachdachsparren 17
S4 Flachdachsparren 20
Pf1 Firstpfette 23
Pf1.1 Holz-Brandwandauflager 26
Pf2 Firstpfette 28
Pf2.1 Holz-Brandwandauflager 31
Pf3 Mittelpfette 33
Pf3.1 Holz-Brandwandauflager 36
Pf4 Mittelpfette 38
Pf5 Mittelpfette 41
Pf6 Stahlpfette 44
Pf7 Mittelpfette Stahl 47
St1 Stahlstütze 50
St2 Stahlstütze 53
St3 Stahlstütze 56
St4 Holzstütze 59
St5 Holzstütze 61
St6 Holzstütze 63
A Aussteifung Dachgeschoss 66
WS Holz-Wandscheibe 67
RA Ringanker 73
4OG_D Holzbalkendecke 74
OSB2 OSB-Platten 75
OSB3 OSB-Platten 78
4OG_D1 Holzbalkendecke 81
4OG_D2 Holzbalkendecke 84
4OG_D3 Holzbalkendecke 87
4OG_D4 Holzbalken mit Stahlverstärkung 90
4OG_D5 Holzbalken mit Stahlverstärkung 95
4OG_D6 Holzbalken mit Stahlverstärkung 100
4OG_D7 Holzbalken mit Stahlverstärkung 105
4OG_T1 Stahlträger 110
4OG_T2 Stahlträger 113
4OG_T3 Stahlträger 116
4OG_MW1 Mauerwerk-Pfeiler 119
EG_MW1 Mauerwerk-Pfeiler am Aufzug 121
Tr1 Treppenlauf 123
Tr2 Treppenpodest 126
Tr3 Zwischenpodest 138
Aufz1 Stahlträger 150
Aufz1.1 Skizze 154
Aufz2 Gründung Aufzug 155
BS Brandschutznachweis 157
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 3
V

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S011 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Pos. V Vorbemerkungen

Das vorhandene Wohnhaus (Vorderhaus) ist ein 
unterkellerter, 5-geschossiger Mauerwerksbau mit 
Stahlbetonrippendecken und einem Satteldach aus 
Holz/Stahlbeton. 

Das Dachgeschoss wird für Wohnzwecke ausgebaut. Die 
alte Dachkonstruktion wird abgerissen und durch ein 
neues Pfettendach ersetzt.
Die Treppenhaus- und die Brandwände erhalten einen 
Ringanker aus Stahlbeton. Das Flachdach wird als 
Scheibe ausgebildet. Zur Aussteifung werden 
zusätzlich Wandscheiben in Holz-Ständer-Bauweise und 
Windböcke im Dachgeschoss angeordnet. Die Pfetten 
sind zug- und druckfest miteinander zu verbinden, 
Aussteifung mit Kopfbändern aus Stahl 
(eingeschlitzte t-förmige Bleche zw. Stielen und 
Pfetten, s. Ausführungsplanung).

Die Massivdecke über dem 4. Obergeschoss ist für die 
neuen Lasten nicht ausreichend. Darüber wird eine 
neue Holzbalkendecke, z.T. mit Stahlverstärkungen,  
errichtet.

Es ist der Anbau eines Aufzuges als Stahl-Glas-
Konstruktion geplant. Die Gründung erfolgt  in Höhe 
der Kellersohle auf einer Unterfahrt aus Stahlbeton. 
Die Anbindung des Aufzuges erfolgt geschossweise mit 
Stahlträgern.

Grundlagen für die statische Berechnung sind die 
Entwurfsunterlagen des Architekturbüros 
Kopfarchitekten vom 13.10.2023.

Alle Hinweise und Anmerkungen in der Statik sind 
verbindlich. Änderungen sind nur nach Rücksprache 
mit dem Aufsteller möglich. Es wird von einem guten 
und ausreichend tragfähigem Zustand aller im Bauwerk 
verbleibenden Bauteile ausgegangen.

Material:
=========

Nadelholz           C24
Profilstahl         S235
Beton               C20/25, C25/30
Betonstahl          BSt 500 S + M
vorh. Mauerwerk     Mz 12/MG II 
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 4
S1

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S110.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Pos. S1 Sparren

System 1-Feld Sparren
M 1:150

60°

2.00

4.
00

3.
46

x

z

A

B

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Material b/h
 [m]  [cm]
1 2.00 NH C24 8.0/20.0

Auflager Lager x z KT,z KT,x
 [m] [m] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 0.00 fest fest
B 2.00 3.46 fest frei

Einschnitttiefe am Auflager t = 3.0 cm

Dachneigung Dachneigungswinkel δ = 60.0 °

Sparrenabstand Abstand a = 1.150 m

Wind/Schnee Wind- und Schneelastermittlung

Dachform Satteldach
Dachneigungswinkel links δl = 60.00 °
Dachneigungswinkel rechts δr = 23.41 °

Gebäudeabmessungen Breite (Giebel) B = 10.00 m
Länge (Traufe) L = 72.00 m
Höhe (First) H = 22.00 m

Bauteillage Lage in linker Dachfläche
Ortgangabstand aOv = 1.00 m
Lasteinzugsbreite links LBl = 0.58 m
Lasteinzugsbreite rechts LBr = 0.58 m

geograf. Angaben Gelände über Meeresniveau A = 60.00 mü NN
Gebäudestandort: Binnenland     

Windlasten Windzone 2, DIN EN 1991-1-4:2010-12
Anströmrichtung 0° auf Traufe links
Geschwindigkeitsdruck qp = 0.89 kN/m²
eB/10 = 4.40 m eB/4 = 11.00 m
eL/10 = 1.00 m eL/4 = 2.50 m
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 5
S1

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S110.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Außendruck für Unterkonstruktion mit A = 4.60 m²
 B. cpe,0 cpe,90 cpe,180 cpe,270 we,0 we,90 we,180 we,270
    [-]    [kN/m²]  
 F 0.70  0.48  0.62  0.43  
 Flinks  -1.23  -1.23  -1.10  -1.10
 Hlinks  -0.87  -0.87  -0.77  -0.77
 Ilinks  -0.50  -0.50  -0.44  -0.44
 J -0.79  -0.30  -0.70  -0.27  

Außendruck für Lastweiterleitung mit A ≥ 10.00 m²
 B. cpe,0 cpe,90 cpe,180 cpe,270 we,0 we,90 we,180 we,270
    [-]    [kN/m²]  
 F 0.70  0.48  0.62  0.43  
 Flinks  -1.10  -1.10  -0.98  -0.98
 Hlinks  -0.80  -0.80  -0.71  -0.71
 Ilinks  -0.50  -0.50  -0.44  -0.44
 J -0.72  -0.30  -0.64  -0.27  

Schneelasten Schneelastzone 2 nach DIN EN 1991-1-3:2010-12
char. Schneelast auf dem Boden sk = 0.85 kN/m²

 Lastbild μ1 s
  [-] [kN/m²]
 (i) 0.00 0.00

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.W.000 Qk.W.090
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 6
S1

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S110.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Flächenlasten
in z-Richtung
  Feld Richt. Komm. a s qa qe
     [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Gk   1 vert.DF Eigengew 0.00 2.00  0.06
 (a)  1 vert.DF Eindeck. 0.00 2.00  0.55
 (b)  1 vert.DF Ausbau 0.00 2.00  0.55
Einw. Qk.W.000   1 lokal Ber. F 0.00 2.00  0.62
Einw. Qk.W.090   1 lokal Ber. Flinks 0.00 2.00  -0.55
   1 lokal Ber. Hlinks 0.00 2.00  -0.38
Einw. Qk.W.180   1 lokal Ber. J 0.00 2.00  -0.27
Einw. Qk.W.270   1 lokal Ber. Ilinks 0.00 2.00  -0.44

(a) aus Ziegeleindeckung 0.55 = 0.55 kN/m²

(b) aus Dämmung 0.15 = 0.15 kN/m²
 aus Unterdecke 0.25 = 0.25 kN/m²
 aus zus. 10 cm Hartfaserplatten     
  0.15 = 0.15 kN/m²
    = 0.55 kN/m²

lokal: lokale Belastung orthogonal zur Dachfläche
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachfläche
vert.GF: vertikale Belastung bezogen auf die Grundfläche

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN 
EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod Nd σ0,d f0,d η 
    Myd σmy,d fmy,d   
 [m]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-] 
Feld 1 (L = 4.00 m, kc,y = 0.56)       
 2.04 3 1.00 3.78 0.24 11.15   
    3.94 7.39 18.46 0.42*

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η 
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-] 
Feld 1 4.00 3 1.00 -3.94 0.74 3.08 0.24*

Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Sparren wird in der Dachebene als gehalten 
betrachtet.
Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der 
Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,cy
 [m] [m]
Feld 1 4.00 4.00
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 7
S1

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S110.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit (geschwächter 
Querschnitt)

 t Ek kmod Nd σ0,d f0,d η 
    Myd σmy,d fmy,d   
 [cm]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-] 
Auflager A 3.0 17 1.00 1.41 0.10 11.15   
    0.00 0.00 18.46 0.01 
Auflager B 3.0 3 1.00 6.83 0.50 11.15   
    0.00 0.00 18.46 0.05 

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit (geschwächter 
Querschnitt)

 t Ek kmod Vz,d τd fv,d η 
 [cm]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-] 
Auflager A 3.0 3 1.00 3.94 0.87 3.08 0.28 
Auflager B 3.0 3 1.00 -3.94 0.87 3.08 0.28 

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit 
nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η 
 [m]   [mm]  [mm] [-] 
Feld 1 (L= 4.00 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 2.01 37 winst 7.9 l/300= 13.3 0.59*
 2.00 37 wfin 10.2 l/200= 20.0 0.51*
 2.00 34 wnet,fin 6.1 l/300= 13.3 0.45*

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht 
berücksichtigt.

Auflagerkräfte je lfd. m (Windlasten mit cpe,10)

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k
  [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 0.00 2.32
 B  2.32
Einw. Qk.S.A A 0.00 0.00
 B  0.00
Einw. Qk.W.000 A 2.15 -1.24
 B  2.49
Einw. Qk.W.090 A -2.92 1.69
 B  -3.37
Einw. Qk.W.180 A -0.92 0.53
 B  -1.07
Einw. Qk.W.270 A -1.54 0.89
 B  -1.78
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 8
S1

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S110.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x  η
   [m]  [-]
 Biegung Feld 1 2.04   OK 0.42
 Querkraft Feld 1 4.00   OK 0.24
 Biegung Auflager B     OK 0.05
 Querkraft Auflager B     OK 0.28

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x  η
   [m]  [-]
 Anfangsdurchbiegung Feld 1 2.01   OK 0.59
 Enddurchbiegung Feld 1 2.00   OK 0.51
 ges. Enddurchbiegung Feld 1 2.00   OK 0.45

Befestigung mit je 2x BMF-WV Typ 105 o.R, Teilausnagelung.
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 9
S2

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S110.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Pos. S2 Sparren

System 1-Feld Sparren
M 1:150

67°

1.40

3.
58

3.
30

x

z

A

B

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Material b/h
 [m]  [cm]
1 1.40 NH C24 8.0/20.0

Auflager Lager x z KT,z KT,x
 [m] [m] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 0.00 fest fest
B 1.40 3.30 fest frei

Einschnitttiefe am Auflager t = 3.0 cm

Dachneigung Dachneigungswinkel δ = 67.0 °

Sparrenabstand Abstand a = 1.150 m

Wind/Schnee Wind- und Schneelastermittlung

Dachform Satteldach
Dachneigungswinkel links δl = 67.00 °
Dachneigungswinkel rechts δr = 20.98 °

Gebäudeabmessungen Breite (Giebel) B = 10.00 m
Länge (Traufe) L = 72.00 m
Höhe (First) H = 22.00 m

Bauteillage Lage in linker Dachfläche
Ortgangabstand aOv = 1.00 m
Lasteinzugsbreite links LBl = 0.58 m
Lasteinzugsbreite rechts LBr = 0.58 m

geograf. Angaben Gelände über Meeresniveau A = 60.00 mü NN
Gebäudestandort: Binnenland     

Windlasten Windzone 2, DIN EN 1991-1-4:2010-12
Anströmrichtung 0° auf Traufe links
Geschwindigkeitsdruck qp = 0.89 kN/m²
eB/10 = 4.40 m eB/4 = 11.00 m
eL/10 = 1.00 m eL/4 = 2.50 m
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 10
S2

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S110.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Außendruck für Unterkonstruktion mit A = 4.12 m²
 B. cpe,0 cpe,90 cpe,180 cpe,270 we,0 we,90 we,180 we,270
    [-]    [kN/m²]  
 F 0.75  0.40  0.66  0.35  
 Flinks  -1.25  -1.25  -1.11  -1.11
 Hlinks  -0.88  -0.88  -0.78  -0.78
 Ilinks  -0.50  -0.50  -0.44  -0.44
 J -0.92  -0.30  -0.81  -0.27  

Außendruck für Lastweiterleitung mit A ≥ 10.00 m²
 B. cpe,0 cpe,90 cpe,180 cpe,270 we,0 we,90 we,180 we,270
    [-]    [kN/m²]  
 F 0.75  0.40  0.66  0.35  
 Flinks  -1.10  -1.10  -0.98  -0.98
 Hlinks  -0.80  -0.80  -0.71  -0.71
 Ilinks  -0.50  -0.50  -0.44  -0.44
 J -0.80  -0.30  -0.71  -0.27  

Schneelasten Schneelastzone 2 nach DIN EN 1991-1-3:2010-12
char. Schneelast auf dem Boden sk = 0.85 kN/m²

 Lastbild μ1 s
  [-] [kN/m²]
 (i) 0.00 0.00

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.W.000 Qk.W.090
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 11
S2

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S110.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Flächenlasten
in z-Richtung
  Feld Richt. Komm. a s qa qe
     [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Gk   1 vert.DF Eigengew 0.00 1.40  0.06
 (a)  1 vert.DF Eindeck. 0.00 1.40  0.55
 (b)  1 vert.DF Ausbau 0.00 1.40  0.55
Einw. Qk.W.000   1 lokal Ber. F 0.00 1.40  0.66
Einw. Qk.W.090   1 lokal Ber. Flinks 0.00 1.40  -0.56
   1 lokal Ber. Hlinks 0.00 1.40  -0.39
Einw. Qk.W.180   1 lokal Ber. J 0.00 1.40  -0.27
Einw. Qk.W.270   1 lokal Ber. Ilinks 0.00 1.40  -0.44

(a) aus Ziegeleindeckung 0.55 = 0.55 kN/m²

(b) aus Dämmung 0.15 = 0.15 kN/m²
 aus Unterdecke 0.25 = 0.25 kN/m²
 aus zus. 10 cm Hartfaserplatten     
  0.15 = 0.15 kN/m²
    = 0.55 kN/m²

lokal: lokale Belastung orthogonal zur Dachfläche
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachfläche

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN 
EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod Nd σ0,d f0,d η 
    Myd σmy,d fmy,d   
 [m]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-] 
Feld 1 (L = 3.58 m, kc,y = 0.65)       
 1.84 2 1.00 4.91 0.31 11.15   
    2.96 5.55 18.46 0.33*

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η 
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-] 
Feld 1 3.58 2 1.00 -3.31 0.62 3.08 0.20*

Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Sparren wird in der Dachebene als gehalten 
betrachtet.
Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der 
Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,cy
 [m] [m]
Feld 1 3.58 3.58
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 12
S2

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S110.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit (geschwächter 
Querschnitt)

 t Ek kmod Nd σ0,d f0,d η 
    Myd σmy,d fmy,d   
 [cm]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-] 
Auflager A 3.0 7 1.00 2.63 0.19 11.15   
    0.00 0.00 18.46 0.02 
Auflager B 3.0 2 1.00 7.79 0.57 11.15   
    0.00 0.00 18.46 0.05 

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit (geschwächter 
Querschnitt)

 t Ek kmod Vz,d τd fv,d η 
 [cm]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-] 
Auflager A 3.0 2 1.00 3.31 0.73 3.08 0.24 
Auflager B 3.0 2 1.00 -3.31 0.73 3.08 0.24 

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit 
nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η 
 [m]   [mm]  [mm] [-] 
Feld 1 (L= 3.58 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 1.80 13 winst 4.8 l/300= 11.9 0.40*
 1.80 13 wfin 5.9 l/200= 17.9 0.33*
 1.79 11 wnet,fin 3.0 l/300= 11.9 0.26*

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht 
berücksichtigt.

Auflagerkräfte je lfd. m (Windlasten mit cpe,10)

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k
  [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 0.00 2.08
 B  2.08
Einw. Qk.W.000 A 2.19 -2.11
 B  3.04
Einw. Qk.W.090 A -2.78 2.69
 B  -3.87
Einw. Qk.W.180 A -0.88 0.85
 B  -1.22
Einw. Qk.W.270 A -1.46 1.41
 B  -2.03

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x  η
   [m]  [-]
 Biegung Feld 1 1.84   OK 0.33
 Querkraft Feld 1 3.58   OK 0.20m
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 13
S2

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S110.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

 Nachweis Feld x  η
   [m]  [-]
 Biegung Auflager B     OK 0.05
 Querkraft Auflager B     OK 0.24

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x  η
   [m]  [-]
 Anfangsdurchbiegung Feld 1 1.80   OK 0.40
 Enddurchbiegung Feld 1 1.80   OK 0.33
 ges. Enddurchbiegung Feld 1 1.79   OK 0.26

Befestigung mit je 2x BMF-WV Typ 105 o.R, Teilausnagelung.
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 14
OSB1

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S302.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Pos. OSB1 OSB-Platten

System Holzwerkstoff-Zweifeldplatte

M 1:15

A B C
1 2

83 83

1.66

Abmessungen / 
Nutzungsklassen

Feld l NKL
 [m]  
1 0.83 1
2 0.83 1

Das System ist kontinuierlich gegen Kippen gehalten.

Auflager Aufl. x b Transl. Rotat.
 [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 8.00 starr frei
B 0.83 8.00 starr frei
C 1.66 8.00 starr frei

Material OSB OSB/3
Deckfurnierfasern parallel zur Systemachse

Querschnitt t = 25 mm

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S.A

2.65

0.14

1.66

0.68

1.66

Flächenlasten
in z-Richtung

Gleichflächenlasten
  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 1.66  0.14
 (a)  1  0.00 1.66  2.65
Einw. Qk.S.A (b)  1  0.00 1.66  0.68

(a) aus PV-Anlage +Beschwerung     
  0.25+1.25 = 1.50 kN/m²
 aus Gründach mit Abdichtung 1.00 = 1.00 kN/m²
 aus Dämmung 0.15 = 0.15 kN/m²
    = 2.65 kN/m²

(b) aus Schnee 0.68 = 0.68 kN/m²
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 15
OSB1

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S302.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1

Materialien Holz fm,k ft0k fc0k fc90k fvk E0mean
    [N/mm2]   
OSB OSB/3Ppf 14.8 9.0 14.8 10.0 1.0 4930
P: Beanspruchung als Platte
p: Beanspruchungsrichtung parallel zur Deckfurnierfaser
f: Lamellenlage flachkant

Querschnittswerte t A Iy
[cm] [cm2/m] [cm4/m]
2.50 250.0 130.2

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN 
EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod Myd σm,d fm,d η 
 [m]  [-] [kNm/m] [N/mm2] [N/mm2] [-] 
Feld 1 (L = 0.83 m)       
 0.83 1 0.40 -0.32 3.11 4.55 0.68*
Feld 2 (L = 0.83 m)       
 0.00 1 0.40 -0.32 3.11 4.55 0.68*

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η 
 [m]  [-] [kN/m] [N/mm2] [N/mm2] [-] 
Feld 1 0.05 1 0.40 0.98 0.06 0.31 0.19 
 0.77 1 0.40 -1.71 0.10 0.31 0.33*
Feld 2 0.07 1 0.40 1.71 0.10 0.31 0.33*
 0.78 1 0.40 -0.98 0.06 0.31 0.19 

Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 σc90d f*c90d η  
  [-] [kN/m] [cm2/m] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-] 
Auflager A 1 0.40 1.17 1100.0 1.00 0.01 3.08 0.00 
Auflager B 1 0.40 3.90 1400.0 1.00 0.03 3.08 0.01 
Auflager C 1 0.40 1.17 1100.0 1.00 0.01 3.08 0.00 

f*c90d: kc90 * fc90d

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit 
nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η 
 [m]   [mm]  [mm] [-] 
Feld 1 (L= 0.83 m, NKL 1, kdef = 1.50)       
 0.35 7 winst 1.4 l/300= 2.8 0.50 
 0.35 9 wfin 3.1 l/200= 4.2 0.74 
 0.35 10 wnet,fin 2.8 l/300= 2.8 1.01 
Feld 2 (L= 0.83 m, NKL 1, kdef = 1.50)       
 0.48 7 winst 1.4 l/300= 2.8 0.50 
 0.48 9 wfin 3.1 l/200= 4.2 0.74 
 0.48 10 wnet,fin 2.8 l/300= 2.8 1.01 
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 16
OSB1

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S302.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k
  [kN/m]
Einw. Gk A 0.87
 B 2.89
 C 0.87
Einw. Qk.S.A A 0.21
 B 0.71
 C 0.21

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld/Auflager x  η
   [m]  [-]
 Biegung Feld 2 0.00   OK 0.68
 Querkraft Feld 2 0.07   OK 0.33
 Auflagerpressung Auflager B     OK 0.01

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x  η
   [m]  [-]
 Anfangsdurchbieg. Feld 2 0.48   OK 0.50
 Enddurchbiegung Feld 2 0.48   OK 0.74
 gesamte Enddurchb. Feld 2 0.48   OK 1.01

Dachfläche als Scheibe ausbilden, Nägel 2,7x60 mm, e = 100 mm.
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 17
S3

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S110.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Pos. S3 Flachdachsparren

System 1-Feld Sparren
M 1:50

5°

3.15

3.16

0.
28

x

z

A

B

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Material b/h
 [m]  [cm]
1 3.15 NH C24 8.0/20.0

Auflager Lager x z KT,z KT,x
 [m] [m] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 0.00 fest fest
B 3.15 0.28 fest frei

Einschnitttiefe am Auflager t = 3.0 cm

Dachneigung Dachneigungswinkel δ = 5.0 °

Sparrenabstand Abstand a = 0.83 m

Belastungen Belastungen auf das System

Flächenlasten
in z-Richtung
  Feld Richt. Komm. a s qa qe
     [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Gk   1 vert.DF Eigengew 0.00 3.15  0.08
 (a)  1 vert.DF Eindeck. 0.00 3.15  2.80
 (b)  1 vert.DF Ausbau 0.00 3.15  0.25
Einw. Qk.S.A   1 vert.GF Volllast 0.00 3.15  0.68
Einw. Qk.W.000   1 lokal Ber. F 0.00 1.20  -1.95
   1 lokal Ber. H 1.20 1.95  -0.85
Einw. Qk.W.090   1 lokal Ber. H 0.00 3.15  -0.85
Einw. Qk.W.180   1 lokal Ber. F 1.95 1.20  -2.17
   1 lokal Ber. H 0.00 1.95  -0.93
Einw. Qk.W.270   1 lokal Ber. I 0.00 3.15  -0.45

(a) aus ext. Gründach inkl. Abdichtung     
  1.00 = 1.00 kN/m²
 25 mm OSB-Platten 0.15 = 0.15 kN/m²
 aus Dämmung 0.15 = 0.15 kN/m²
 aus PV-Anlage inkl. Beschwerung     
  1.50 = 1.50 kN/m²
    = 2.80 kN/m²

(b) aus Unterdecke 0.25 = 0.25 kN/m²
lokal: lokale Belastung orthogonal zur Dachfläche
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflächem
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 18
S3

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S110.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

vert.GF: vertikale Belastung bezogen auf die Grundfläche

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN 
EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod Nd σ0,d f0,d η 
    Myd σmy,d fmy,d   
 [m]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-] 
Feld 1 (L = 3.16 m, kc,y = 0.74)       
 1.59 1 0.60 0.00 0.00 6.69   
    4.37 8.19 11.08 0.74*

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η 
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-] 
Feld 1 0.00 1 0.60 5.53 1.04 1.85 0.56*

Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Sparren wird in der Dachebene als gehalten 
betrachtet.
Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der 
Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,cy
 [m] [m]
Feld 1 3.16 3.16

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit (geschwächter 
Querschnitt)

 t Ek kmod Nd σ0,d f0,d η 
    Myd σmy,d fmy,d   
 [cm]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-] 
Auflager A 3.0 12 1.00 -0.83 0.06 16.15   
    0.00 0.00 18.46 0.00 
Auflager B 3.0 1 0.60 0.48 0.04 6.69   
    0.00 0.00 11.08 0.01 

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit (geschwächter 
Querschnitt)

 t Ek kmod Vz,d τd fv,d η 
 [cm]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-] 
Auflager A 3.0 1 0.60 5.53 1.22 1.85 0.66 
Auflager B 3.0 1 0.60 -5.53 1.22 1.85 0.66 
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 19
S3

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S110.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit 
nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η 
 [m]   [mm]  [mm] [-] 
Feld 1 (L= 3.16 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 1.58 36 winst 7.0 l/300= 10.5 0.66*
 1.58 36 wfin 10.4 l/200= 15.8 0.66*
 1.58 34 wnet,fin 9.2 l/300= 10.5 0.87*

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht 
berücksichtigt.

Auflagerkräfte je lfd. m (Windlasten mit cpe,10)

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k
  [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 0.00 4.95
 B  4.95
Einw. Qk.S.A A 0.00 1.07
 B  1.07
Einw. Qk.W.000 A -0.25 -1.80
 B  -1.09
Einw. Qk.W.090 A -0.15 -0.84
 B  -0.86
Einw. Qk.W.180 A -0.34 -1.42
 B  -2.46
Einw. Qk.W.270 A -0.12 -0.70
 B  -0.71

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x  η
   [m]  [-]
 Biegung Feld 1 1.59   OK 0.74
 Querkraft Feld 1 0.00   OK 0.56
 Biegung Auflager B     OK 0.01
 Querkraft Auflager A     OK 0.66

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x  η
   [m]  [-]
 Anfangsdurchbiegung Feld 1 1.58   OK 0.66
 Enddurchbiegung Feld 1 1.58   OK 0.66
 ges. Enddurchbiegung Feld 1 1.58   OK 0.87

Befestigung mit je 2x BMF-WV Typ 105 o.R, Teilausnagelung.
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 20
S4

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S110.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Pos. S4 Flachdachsparren

System 1-Feld Sparren
M 1:50

5°

3.75

3.76

0.
33

x

z

A

B

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Material b/h
 [m]  [cm]
1 3.75 NH C24 12.0/20.0

Auflager Lager x z KT,z KT,x
 [m] [m] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 0.00 fest fest
B 3.75 0.33 fest frei

Einschnitttiefe am Auflager t = 3.0 cm

Dachneigung Dachneigungswinkel δ = 5.0 °

Sparrenabstand Abstand a = 0.83 m

Belastungen Belastungen auf das System

Flächenlasten
in z-Richtung
  Feld Richt. Komm. a s qa qe
     [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Gk   1 vert.DF Eigengew 0.00 3.75  0.12
 (a)  1 vert.DF Eindeck. 0.00 3.75  2.80
 (b)  1 vert.DF Ausbau 0.00 3.75  0.25
Einw. Qk.S.A   1 vert.GF Volllast 0.00 3.75  0.68
Einw. Qk.W.000   1 lokal Ber. F 0.00 1.20  -1.89
   1 lokal Ber. H 1.20 2.55  -0.81
Einw. Qk.W.090   1 lokal Ber. H 0.00 3.75  -0.81
Einw. Qk.W.180   1 lokal Ber. F 2.55 1.20  -2.16
   1 lokal Ber. H 0.00 2.55  -0.90
Einw. Qk.W.270   1 lokal Ber. I 0.00 3.75  -0.45

(a) aus ext. Gründach inkl. Abdichtung     
  1.00 = 1.00 kN/m²
 25 mm OSB-Platten 0.15 = 0.15 kN/m²
 aus Dämmung 0.15 = 0.15 kN/m²
 aus PV-Anlage inkl. Beschwerung     
  1.50 = 1.50 kN/m²
    = 2.80 kN/m²

(b) aus Unterdecke 0.25 = 0.25 kN/m²
lokal: lokale Belastung orthogonal zur Dachfläche
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflächem
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 21
S4

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S110.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

vert.GF: vertikale Belastung bezogen auf die Grundfläche

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN 
EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod Nd σ0,d f0,d η 
    Myd σmy,d fmy,d   
 [m]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-] 
Feld 1 (L = 3.76 m, kc,y = 0.61)       
 1.88 1 0.60 0.00 0.00 9.69   
    6.27 7.84 11.08 0.71*

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η 
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-] 
Feld 1 0.00 1 0.60 6.66 0.83 1.85 0.45*

Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Sparren wird in der Dachebene als gehalten 
betrachtet.
Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der 
Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,cy
 [m] [m]
Feld 1 3.76 3.76

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit (geschwächter 
Querschnitt)

 t Ek kmod Nd σ0,d f0,d η 
    Myd σmy,d fmy,d   
 [cm]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-] 
Auflager A 3.0 12 1.00 -0.98 0.05 16.15   
    0.00 0.00 18.46 0.00 
Auflager B 3.0 1 0.60 0.58 0.03 6.69   
    0.00 0.00 11.08 0.00 

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit (geschwächter 
Querschnitt)

 t Ek kmod Vz,d τd fv,d η 
 [cm]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-] 
Auflager A 3.0 1 0.60 6.66 0.98 1.85 0.53 
Auflager B 3.0 1 0.60 -6.66 0.98 1.85 0.53 
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 22
S4

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S110.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit 
nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η 
 [m]   [mm]  [mm] [-] 
Feld 1 (L= 3.76 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 1.88 36 winst 9.5 l/300= 12.5 0.75*
 1.88 36 wfin 14.1 l/200= 18.8 0.75*
 1.88 34 wnet,fin 12.5 l/300= 12.5 0.99*

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht 
berücksichtigt.

Auflagerkräfte je lfd. m (Windlasten mit cpe,10)

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k
  [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 0.00 5.97
 B  5.97
Einw. Qk.S.A A 0.00 1.28
 B  1.28
Einw. Qk.W.000 A -0.28 -2.00
 B  -1.21
Einw. Qk.W.090 A -0.18 -1.00
 B  -1.02
Einw. Qk.W.180 A -0.38 -1.59
 B  -2.73
Einw. Qk.W.270 A -0.15 -0.84
 B  -0.85

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x  η
   [m]  [-]
 Biegung Feld 1 1.88   OK 0.71
 Querkraft Feld 1 0.00   OK 0.45
 Biegung Auflager B     OK 0.00
 Querkraft Auflager A     OK 0.53

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x  η
   [m]  [-]
 Anfangsdurchbiegung Feld 1 1.88   OK 0.75
 Enddurchbiegung Feld 1 1.88   OK 0.75
 ges. Enddurchbiegung Feld 1 1.88   OK 0.99

Befestigung mit je 2x BMF-WV Typ 105 o.R, Teilausnagelung.

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
3 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
2 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 23
Pf1

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S353.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Pos. Pf1 Firstpfette

System Balken
M 1:30

A B

x

z

3.00

Abmessungen / 
Nutzungsklassen

Feld l NKL
 [m]  
1 3.00 1

Balken Feld a s b/h Material
 [m] [m] [cm/cm]  
1 0.00 3.00 12/24 NH C24

Auflager Lager x b Balken Verst. KT,z KR,y
 [m] [cm] gelag. gelag. [kN/m][kNm/rad]
A 0.00 10.0 x   fest frei
B 3.00 10.0 x   fest frei

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht
in z-Richtung

Eigengewicht
  Bauteil  Kommentar qz
     [kN/m]
Einw. Gk  Balken  Eigengew 0.12

Streckenlasten
in z-Richtung

Streckenlasten
  Feld Kommentar a s qz,li qz,re
     [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk (a) 1   0.00 3.00  2.32
    Balken  2.32
 (b) 1   0.00 3.00  4.95
    Balken  4.95
Einw. Qk.S.A (b) 1   0.00 3.00  1.07
    Balken  1.07
Einw. Qk.W.000 (a) 1   0.00 3.00  2.49
    Balken  2.49
 (b) 1   0.00 3.00  -1.09
    Balken  -1.09
Einw. Qk.W.090 (a) 1   0.00 3.00  -3.37
    Balken  -3.37
 (b) 1   0.00 3.00  -0.86
    Balken  -0.86
Einw. Qk.W.180 (a) 1   0.00 3.00  -1.07
    Balken  -1.07
 (b) 1   0.00 3.00  -2.46
    Balken  -2.46
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 24
Pf1

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S353.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

  Feld Kommentar a s qz,li qz,re
     [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.W.270 (a) 1   0.00 3.00  -1.78
    Balken  -1.78
 (b) 1   0.00 3.00  -0.71
    Balken  -0.71

(a) aus Pos. 'S1', Lager 'B' (Seite 7)

(b) aus Pos. 'S3', Lager 'B' (Seite 19)

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN 
EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit des Holzbalkens
 x Ek kmod Myd σm,d fm,d η 
 [m]  [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-] 
Feld 1 (L = 3.00 m)       
 1.50 1 0.60 11.22 9.74 11.08 0.88 

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit des Holzbalkens
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η 
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-] 
Feld 1 0.00 1 0.60 12.23 1.27 1.85 0.69 

Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 σc90d f*c90d η  
  [-] [kN] [cm2] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-] 
Auflager A 1 0.60 14.96 156.0 1.00 0.96 1.15 0.83 
Auflager B 1 0.60 14.96 156.0 1.00 0.96 1.15 0.83 

f*c90d: kc90 * fc90d

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit 
nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η 
 [m]   [mm]  [mm] [-] 
Feld 1 (L= 3.00 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 1.50 35 winst 6.5 l/300= 10.0 0.65 
 1.50 35 wfin 9.5 l/200= 15.0 0.64 
 1.50 38 wnet,fin 8.2 l/300= 10.0 0.82 

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k
  [kN]
Einw. Gk A 11.08
 B 11.08
Einw. Qk.S.A A 1.61
 B 1.61
Einw. Qk.W.000 A 2.10
 B 2.10
Einw. Qk.W.090 A -6.35
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 25
Pf1

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S353.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

 Aufl. Fz,k
  [kN]
 B -6.35
Einw. Qk.W.180 A -5.29
 B -5.29
Einw. Qk.W.270 A -3.73
 B -3.73

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Ort x  η
   [m]  [-]
 Biegung Feld 1 1.50   OK 0.88
 Querkraft Feld 1 0.00   OK 0.69
 Auflagerpressung Auflager B     OK 0.83

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Ort x  η
   [m]  [-]
 Anfangsdurchbiegung Feld 1 1.50   OK 0.65
 Enddurchbiegung Feld 1 1.50   OK 0.64
 gesamte Enddurchbiegung Feld 1 1.50   OK 0.82

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
3 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
2 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 26
Pf1.1

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S384.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Pos. Pf1.1 Holz-Brandwandauflager

Geometrie Holz-Brandwandauflager
M 1:15

15
24

2

5 75
5

58

12
16

24

Mat./Querschnitt Bauteil Material Querschnitt
   
Holzbalken NH C24 12.0/24.0
Stahlprofil S 235 U 160
MW-Wand Mz 12/M2,5  t = 24.0

Nutzungsklasse 1 nach DIN EN 1995-1-1, Abs. 2.3.1.3

Verbindungsmittel Art nlängs nquer Mat. Abm.
Bolzen 2 1 4.8 M12

Unterlegscheiben da = 58 mm

Belastungen Belastungen für den Anschluss

Auflagerlasten  Komm. Fz
   [kN]
Einw. Ed.1 (a) Pf1.1 11.08
Einw. Ed.2 (a) Pf1.1 14.96
Einw. Ed.3 (a) Pf1.1 13.49
Einw. Ed.4 (a) Pf1.1 17.37
Einw. Ed.5 (a) Pf1.1 1.56
Einw. Ed.6 (a) Pf1.1 19.32

(a) aus Pos. 'Pf1', Ort 'Pf1.1' (Seite 23)

Bem.-schnittgrößen EK Vd,M Vd,H Vd,S Md,S Nd,B
 [kN] [kN] [kN] [kNm] [kN]
1 14.96 17.85 14.96 2.17 2.89
6 19.32 23.05 19.32 2.80 3.73
H: Holz, S: Stahl, B: Bolzen, M: Mauerwerk

Nachweise (GZT) nach DIN EN 1993-1-1:2010-12, DIN EN 1996-1-1:2010-12 
und DIN EN 1995-1-1:2010-12

Querkraft
Abs. 6.1.7

EK kmod Vd τd fvd η
  [kN] [N/mm2] [N/mm2]  
1 0.60 17.85 1.86 1.85 1.01
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 27
Pf1.1

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S384.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Querdruck
Abs. 8.5.2(2)

Nachweis der Querdruckfestigkeit
EK kmod Vd σc,90,d fc,90,d* η
  [kN] [N/mm2] [N/mm2]  
1 0.60 2.89 1.16 3.46 0.34
*: fc,90,d* = 3.0 * fc,90,d

Verbindungsmittel Zugbolzen DIN EN 1993
Ek Ft,Ed Ft,Ed,B Ft,Rd η
 [kN] [kN] [kN] [-]
1 2.89 2.89 27.59 0.10

Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
 EK Ort My,d Vz,d σd η
     τd  
     σv,d  
   [kNm] [kN] [N/mm2] [-]
 6 Stahlprofil 2.8 19.3 153.0 0.65
     29.1  
     153.0  

Mauerwerk charakt. Druckfestigkeit fk = 5.37 N/mm2
Abstand zum Rand der Wand a1 = 200.00 cm
Höhe der Wand unter Auflager hc = 260.00 cm

Ek β ζ γM NEdc NRdc η
 [-] [-] [-] [kN] [kN] [-]
1 1.50 0.85 1.50 14.96 109.61 0.14

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Querkraft    OK 1.01
 Querdruck    OK 0.34
 Spannungen    OK 0.65
 Mauerwerk    OK 0.14
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 28
Pf2

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S353.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Pos. Pf2 Firstpfette

System Balken
M 1:30

A B

x

z

3.15

Abmessungen / 
Nutzungsklassen

Feld l NKL
 [m]  
1 3.15 1

Balken Feld a s b/h Material
 [m] [m] [cm/cm]  
1 0.00 3.15 12/24 NH C24

Auflager Lager x b Balken Verst. KT,z KR,y
 [m] [cm] gelag. gelag. [kN/m][kNm/rad]
A 0.00 10.0 x   fest frei
B 3.15 10.0 x   fest frei

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht
in z-Richtung

Eigengewicht
  Bauteil  Kommentar qz
     [kN/m]
Einw. Gk  Balken  Eigengew 0.12

Streckenlasten
in z-Richtung

Streckenlasten
  Feld Kommentar a s qz,li qz,re
     [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk (a) 1   0.00 3.15  2.32
    Balken  2.32
 (b) 1   0.00 3.15  4.95
    Balken  4.95
Einw. Qk.S.A (b) 1   0.00 3.15  1.07
    Balken  1.07
Einw. Qk.W.000 (a) 1   0.00 3.15  2.49
    Balken  2.49
 (b) 1   0.00 3.15  -1.09
    Balken  -1.09
Einw. Qk.W.090 (a) 1   0.00 3.15  -3.37
    Balken  -3.37
 (b) 1   0.00 3.15  -0.86
    Balken  -0.86
Einw. Qk.W.180 (a) 1   0.00 3.15  -1.07
    Balken  -1.07
 (b) 1   0.00 3.15  -2.46
    Balken  -2.46
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 29
Pf2

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S353.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

  Feld Kommentar a s qz,li qz,re
     [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.W.270 (a) 1   0.00 3.15  -1.78
    Balken  -1.78
 (b) 1   0.00 3.15  -0.71
    Balken  -0.71

(a) aus Pos. 'S1', Lager 'B' (Seite 7)

(b) aus Pos. 'S3', Lager 'B' (Seite 19)

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN 
EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit des Holzbalkens
 x Ek kmod Myd σm,d fm,d η 
 [m]  [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-] 
Feld 1 (L = 3.15 m)       
 1.57 1 0.60 12.37 10.74 11.08 0.97 

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit des Holzbalkens
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η 
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-] 
Feld 1 0.00 1 0.60 12.98 1.35 1.85 0.73 

Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 σc90d f*c90d η  
  [-] [kN] [cm2] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-] 
Auflager A 1 0.60 15.71 156.0 1.00 1.01 1.15 0.87 
Auflager B 1 0.60 15.71 156.0 1.00 1.01 1.15 0.87 

f*c90d: kc90 * fc90d

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit 
nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η 
 [m]   [mm]  [mm] [-] 
Feld 1 (L= 3.15 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 1.57 35 winst 7.9 l/300= 10.5 0.75 
 1.57 35 wfin 11.6 l/200= 15.8 0.74 
 1.57 38 wnet,fin 10.0 l/300= 10.5 0.95 

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k
  [kN]
Einw. Gk A 11.64
 B 11.64
Einw. Qk.S.A A 1.69
 B 1.69
Einw. Qk.W.000 A 2.21
 B 2.21
Einw. Qk.W.090 A -6.66

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
3 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
2 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 30
Pf2

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S353.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

 Aufl. Fz,k
  [kN]
 B -6.66
Einw. Qk.W.180 A -5.56
 B -5.56
Einw. Qk.W.270 A -3.92
 B -3.92

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Ort x  η
   [m]  [-]
 Biegung Feld 1 1.57   OK 0.97
 Querkraft Feld 1 0.00   OK 0.73
 Auflagerpressung Auflager B     OK 0.87

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Ort x  η
   [m]  [-]
 Anfangsdurchbiegung Feld 1 1.57   OK 0.75
 Enddurchbiegung Feld 1 1.57   OK 0.74
 gesamte Enddurchbiegung Feld 1 1.57   OK 0.95

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
3 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
2 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 31
Pf2.1

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S384.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Pos. Pf2.1 Holz-Brandwandauflager

Geometrie Holz-Brandwandauflager
M 1:15

15
24

2

5 90
5

58

12
16

24

Mat./Querschnitt Bauteil Material Querschnitt
   
Holzbalken NH C24 12.0/24.0
Stahlprofil S 235 U 160
MW-Wand Mz 12/M2,5  t = 24.0

Nutzungsklasse 1 nach DIN EN 1995-1-1, Abs. 2.3.1.3

Verbindungsmittel Art nlängs nquer Mat. Abm.
Bolzen 2 1 4.8 M12

Unterlegscheiben da = 58 mm

Belastungen Belastungen für den Anschluss

Auflagerlasten  Komm. Fz
   [kN]
Einw. Ed.1 (a) Pf2.1 11.64
Einw. Ed.2 (a) Pf2.1 15.71
Einw. Ed.3 (a) Pf2.1 14.17
Einw. Ed.4 (a) Pf2.1 18.24
Einw. Ed.5 (a) Pf2.1 1.64
Einw. Ed.6 (a) Pf2.1 20.28

(a) aus Pos. 'Pf2', Ort 'Pf2.1' (Seite 28)

Bem.-schnittgrößen EK Vd,M Vd,H Vd,S Md,S Nd,B
 [kN] [kN] [kN] [kNm] [kN]
1 15.71 18.24 15.71 2.28 2.53
6 20.28 23.55 20.28 2.94 3.27
H: Holz, S: Stahl, B: Bolzen, M: Mauerwerk

Nachweise (GZT) nach DIN EN 1993-1-1:2010-12, DIN EN 1996-1-1:2010-12 
und DIN EN 1995-1-1:2010-12

Querkraft
Abs. 6.1.7

EK kmod Vd τd fvd η
  [kN] [N/mm2] [N/mm2]  
1 0.60 18.24 1.90 1.85 1.03
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 32
Pf2.1

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S384.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Querdruck
Abs. 8.5.2(2)

Nachweis der Querdruckfestigkeit
EK kmod Vd σc,90,d fc,90,d* η
  [kN] [N/mm2] [N/mm2]  
1 0.60 2.53 1.02 3.46 0.29
*: fc,90,d* = 3.0 * fc,90,d

Verbindungsmittel Zugbolzen DIN EN 1993
Ek Ft,Ed Ft,Ed,B Ft,Rd η
 [kN] [kN] [kN] [-]
1 2.53 2.53 27.59 0.09

Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
 EK Ort My,d Vz,d σd η
     τd  
     σv,d  
   [kNm] [kN] [N/mm2] [-]
 6 Stahlprofil 2.9 20.3 160.7 0.68
     30.5  
     160.7  

Mauerwerk charakt. Druckfestigkeit fk = 5.37 N/mm2
Abstand zum Rand der Wand a1 = 200.00 cm
Höhe der Wand unter Auflager hc = 260.00 cm

Ek β ζ γM NEdc NRdc η
 [-] [-] [-] [kN] [kN] [-]
1 1.50 0.85 1.50 15.71 109.61 0.14

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Querkraft    OK 1.03
 Querdruck    OK 0.29
 Spannungen    OK 0.68
 Mauerwerk    OK 0.14
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 33
Pf3

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S353.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Pos. Pf3 Mittelpfette

System Balken
M 1:30

A B

x

z

3.15

Abmessungen / 
Nutzungsklassen

Feld l NKL
 [m]  
1 3.15 1

Balken Feld a s b/h Material
 [m] [m] [cm/cm]  
1 0.00 3.15 10/24 NH C24

Auflager Lager x b Balken Verst. KT,z KR,y
 [m] [cm] gelag. gelag. [kN/m][kNm/rad]
A 0.00 8.0 x   fest frei
B 3.15 8.0 x   fest frei

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht
in z-Richtung

Eigengewicht
  Bauteil  Kommentar qz
     [kN/m]
Einw. Gk  Balken  Eigengew 0.10

Streckenlasten
in z-Richtung

Streckenlasten
  Feld Kommentar a s qz,li qz,re
     [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk (a) 1   0.00 3.15  4.95
    Balken  4.95
Einw. Qk.S.A (a) 1   0.00 3.15  1.07
    Balken  1.07
Einw. Qk.W.000 (a) 1   0.00 3.15  -1.80
    Balken  -1.80
Einw. Qk.W.090 (a) 1   0.00 3.15  -0.84
    Balken  -0.84
Einw. Qk.W.180 (a) 1   0.00 3.15  -1.42
    Balken  -1.42
Einw. Qk.W.270 (a) 1   0.00 3.15  -0.70
    Balken  -0.70

(a) aus Pos. 'S3', Lager 'A' (Seite 19)
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 34
Pf3

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S353.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN 
EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit des Holzbalkens
 x Ek kmod Myd σm,d fm,d η 
 [m]  [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-] 
Feld 1 (L = 3.15 m)       
 1.57 1 0.60 8.46 8.81 11.08 0.80 

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit des Holzbalkens
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η 
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-] 
Feld 1 0.00 1 0.60 8.92 1.12 1.85 0.60 

Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 σc90d f*c90d η  
  [-] [kN] [cm2] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-] 
Auflager A 1 0.60 10.74 110.0 1.00 0.98 1.15 0.85 
Auflager B 1 0.60 10.74 110.0 1.00 0.98 1.15 0.85 

f*c90d: kc90 * fc90d

Mauerwerksauflager
Abs. 6.1.3

Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Lager Ek β Ab fd NEd,c NRd,c η
  [-] [cm2] [N/mm2] [kN] [kN] [-]
B 3 1.10 80.0A 3.04 13.27 26.79 0.50
A: Tragrichtung senkrecht zur Wandrichtung

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit 
nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η 
 [m]   [mm]  [mm] [-] 
Feld 1 (L= 3.15 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 1.57 35 winst 6.2 l/300= 10.5 0.59 
 1.57 35 wfin 9.3 l/200= 15.8 0.59 
 1.57 37 wnet,fin 8.2 l/300= 10.5 0.78 

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k
  [kN]
Einw. Gk A 7.96
 B 7.96
Einw. Qk.S.A A 1.69
 B 1.69
Einw. Qk.W.000 A -2.84
 B -2.84
Einw. Qk.W.090 A -1.33
 B -1.33
Einw. Qk.W.180 A -2.24
 B -2.24
Einw. Qk.W.270 A -1.11
 B -1.11
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 35
Pf3

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S353.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Ort x  η
   [m]  [-]
 Biegung Feld 1 1.57   OK 0.80
 Querkraft Feld 1 0.00   OK 0.60
 Auflagerpressung Auflager B     OK 0.85
 Mauerwerksauflager Lager B 3.15   OK 0.50

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Ort x  η
   [m]  [-]
 Anfangsdurchbiegung Feld 1 1.57   OK 0.59
 Enddurchbiegung Feld 1 1.57   OK 0.59
 gesamte Enddurchbiegung Feld 1 1.57   OK 0.78
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 36
Pf3.1

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S384.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Pos. Pf3.1 Holz-Brandwandauflager

Geometrie Holz-Brandwandauflager
M 1:15

15
24

2

10 75
5

58

10
12

24

Mat./Querschnitt Bauteil Material Querschnitt
   
Holzbalken NH C24 10.0/24.0
Stahlprofil S 235 U 120
MW-Wand Mz 12/M2,5  t = 24.0

Nutzungsklasse 1 nach DIN EN 1995-1-1, Abs. 2.3.1.3

Verbindungsmittel Art nlängs nquer Mat. Abm.
Bolzen 2 1 4.8 M12

Unterlegscheiben da = 58 mm

Belastungen Belastungen für den Anschluss

Auflagerlasten  Komm. Fz
   [kN]
Einw. Ed.1 (a) Pf3.1 7.96
Einw. Ed.2 (a) Pf3.1 10.74
Einw. Ed.3 (a) Pf3.1 10.49
Einw. Ed.4 (a) Pf3.1 13.27
Einw. Ed.5 (a) Pf3.1 3.69
Einw. Ed.6 (a) Pf3.1 12.27

(a) aus Pos. 'Pf3', Ort 'Pf3.1' (Seite 33)

Bem.-schnittgrößen EK Vd,M Vd,H Vd,S Md,S Nd,B
 [kN] [kN] [kN] [kNm] [kN]
1 10.74 13.53 10.74 2.09 2.79
5 13.27 16.72 13.27 2.59 3.45
H: Holz, S: Stahl, B: Bolzen, M: Mauerwerk

Nachweise (GZT) nach DIN EN 1993-1-1:2010-12, DIN EN 1996-1-1:2010-12 
und DIN EN 1995-1-1:2010-12

Querkraft
Abs. 6.1.7

EK kmod Vd τd fvd η
  [kN] [N/mm2] [N/mm2]  
1 0.60 13.53 1.69 1.85 0.92
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 37
Pf3.1

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S384.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Querdruck
Abs. 8.5.2(2)

Nachweis der Querdruckfestigkeit
EK kmod Vd σc,90,d fc,90,d* η
  [kN] [N/mm2] [N/mm2]  
1 0.60 2.79 1.12 3.46 0.32
*: fc,90,d* = 3.0 * fc,90,d

Verbindungsmittel Zugbolzen DIN EN 1993
Ek Ft,Ed Ft,Ed,B Ft,Rd η
 [kN] [kN] [kN] [-]
1 2.79 2.79 27.59 0.10

Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
 EK Ort My,d Vz,d σd η
     τd  
     σv,d  
   [kNm] [kN] [N/mm2] [-]
 5 Stahlprofil 2.6 13.3 233.1 0.99
     25.0  
     233.1  

Mauerwerk charakt. Druckfestigkeit fk = 5.37 N/mm2
Abstand zum Rand der Wand a1 = 200.00 cm
Höhe der Wand unter Auflager hc = 260.00 cm

Ek β ζ γM NEdc NRdc η
 [-] [-] [-] [kN] [kN] [-]
1 1.50 0.85 1.50 10.74 82.20 0.13

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Querkraft    OK 0.92
 Querdruck    OK 0.32
 Spannungen    OK 0.99
 Mauerwerk    OK 0.13
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 38
Pf4

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S353.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Pos. Pf4 Mittelpfette

System Balken
M 1:25

A B

x

z

2.80

Abmessungen / 
Nutzungsklassen

Feld l NKL
 [m]  
1 2.80 1

Balken Feld a s b/h Material
 [m] [m] [cm/cm]  
1 0.00 2.80 10/24 NH C24

Auflager Lager x b Balken Verst. KT,z KR,y
 [m] [cm] gelag. gelag. [kN/m][kNm/rad]
A 0.00 8.0 x   fest frei
B 2.80 8.0 x   fest frei

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.W.000

4.95

0.10

2.80

1.07

2.80

-1.80

2.80

Qk.W.090 Qk.W.180 Qk.W.270
-0.84

2.80

-1.42

2.80

-0.70

2.80

Eigengewicht
in z-Richtung

Eigengewicht
  Bauteil  Kommentar qz
     [kN/m]
Einw. Gk  Balken  Eigengew 0.10

Streckenlasten
in z-Richtung

Streckenlasten
  Feld Kommentar a s qz,li qz,re
     [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk (a) 1   0.00 2.80  4.95
    Balken  4.95
Einw. Qk.S.A (a) 1   0.00 2.80  1.07
    Balken  1.07m
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 39
Pf4

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S353.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

  Feld Kommentar a s qz,li qz,re
     [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.W.000 (a) 1   0.00 2.80  -1.80
    Balken  -1.80
Einw. Qk.W.090 (a) 1   0.00 2.80  -0.84
    Balken  -0.84
Einw. Qk.W.180 (a) 1   0.00 2.80  -1.42
    Balken  -1.42
Einw. Qk.W.270 (a) 1   0.00 2.80  -0.70
    Balken  -0.70

(a) aus Pos. 'S3', Lager 'A' (Seite 19)

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN 
EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit des Holzbalkens
 x Ek kmod Myd σm,d fm,d η 
 [m]  [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-] 
Feld 1 (L = 2.80 m)       
 1.40 1 0.60 6.68 6.96 11.08 0.63 

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit des Holzbalkens
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η 
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-] 
Feld 1 0.00 1 0.60 7.73 0.97 1.85 0.52 

Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 σc90d f*c90d η  
  [-] [kN] [cm2] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-] 
Auflager A 1 0.60 9.55 110.0 1.00 0.87 1.15 0.75 
Auflager B 1 0.60 9.55 110.0 1.00 0.87 1.15 0.75 

f*c90d: kc90 * fc90d

Mauerwerksauflager
Abs. 6.1.3

Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Lager Ek β Ab fd NEd,c NRd,c η
  [-] [cm2] [N/mm2] [kN] [kN] [-]
B 3 1.10 80.0A 3.04 11.80 26.79 0.44
A: Tragrichtung senkrecht zur Wandrichtung

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit 
nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η 
 [m]   [mm]  [mm] [-] 
Feld 1 (L= 2.80 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 1.40 35 winst 3.9 l/300= 9.3 0.41 
 1.40 35 wfin 5.8 l/200= 14.0 0.41 
 1.40 37 wnet,fin 5.1 l/300= 9.3 0.55 

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 40
Pf4

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S353.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k
  [kN]
Einw. Gk A 7.07
 B 7.07
Einw. Qk.S.A A 1.50
 B 1.50
Einw. Qk.W.000 A -2.53
 B -2.53
Einw. Qk.W.090 A -1.18
 B -1.18
Einw. Qk.W.180 A -1.99
 B -1.99
Einw. Qk.W.270 A -0.98
 B -0.98

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Ort x  η
   [m]  [-]
 Biegung Feld 1 1.40   OK 0.63
 Querkraft Feld 1 0.00   OK 0.52
 Auflagerpressung Auflager A     OK 0.75
 Mauerwerksauflager Lager B 2.80   OK 0.44

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Ort x  η
   [m]  [-]
 Anfangsdurchbiegung Feld 1 1.40   OK 0.41
 Enddurchbiegung Feld 1 1.40   OK 0.41
 gesamte Enddurchbiegung Feld 1 1.40   OK 0.55
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 41
Pf5

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S353.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Pos. Pf5 Mittelpfette

System Balken
M 1:25

A B

x

z

2.50

Abmessungen / 
Nutzungsklassen

Feld l NKL
 [m]  
1 2.50 1

Balken Feld a s b/h Material
 [m] [m] [cm/cm]  
1 0.00 2.50 12/24 NH C24

Auflager Lager x b Balken Verst. KT,z KR,y
 [m] [cm] gelag. gelag. [kN/m][kNm/rad]
A 0.00 6.0 x   fest frei
B 2.50 6.0 x   fest frei

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht
in z-Richtung

Eigengewicht
  Bauteil  Kommentar qz
     [kN/m]
Einw. Gk  Balken  Eigengew 0.12

Streckenlasten
in z-Richtung

Streckenlasten
  Feld Kommentar a s qz,li qz,re
     [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk (a) 1   0.00 2.50  5.97
    Balken  5.97
Einw. Qk.S.A (a) 1   0.00 2.50  1.28
    Balken  1.28
Einw. Qk.W.000 (a) 1   0.00 2.50  -2.00
    Balken  -2.00
Einw. Qk.W.090 (a) 1   0.00 2.50  -1.01
    Balken  -1.01
Einw. Qk.W.180 (a) 1   0.00 2.50  -1.59
    Balken  -1.59
Einw. Qk.W.270 (a) 1   0.00 2.50  -0.84
    Balken  -0.84

(a) aus Pos. 'S4', Lager 'A' (Seite 22)
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 42
Pf5

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S353.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN 
EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit des Holzbalkens
 x Ek kmod Myd σm,d fm,d η 
 [m]  [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-] 
Feld 1 (L = 2.50 m)       
 1.25 1 0.60 6.42 5.58 11.08 0.50 

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit des Holzbalkens
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η 
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-] 
Feld 1 0.00 1 0.60 8.14 0.85 1.85 0.46 

Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 σc90d f*c90d η  
  [-] [kN] [cm2] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-] 
Auflager A 1 0.60 10.28 108.0 1.00 0.95 1.15 0.82 
Auflager B 1 0.60 10.28 108.0 1.00 0.95 1.15 0.82 

f*c90d: kc90 * fc90d

Mauerwerksauflager
Abs. 6.1.3

Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Lager Ek β Ab fd NEd,c NRd,c η
  [-] [cm2] [N/mm2] [kN] [kN] [-]
B 3 1.08 72.0A 3.04 12.67 23.75 0.53
A: Tragrichtung senkrecht zur Wandrichtung

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit 
nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η 
 [m]   [mm]  [mm] [-] 
Feld 1 (L= 2.50 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 1.25 35 winst 2.5 l/300= 8.3 0.30 
 1.25 35 wfin 3.7 l/200= 12.5 0.29 
 1.25 37 wnet,fin 3.3 l/300= 8.3 0.39 

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k
  [kN]
Einw. Gk A 7.61
 B 7.61
Einw. Qk.S.A A 1.59
 B 1.59
Einw. Qk.W.000 A -2.50
 B -2.50
Einw. Qk.W.090 A -1.26
 B -1.26
Einw. Qk.W.180 A -1.99
 B -1.99
Einw. Qk.W.270 A -1.05
 B -1.05
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 43
Pf5

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S353.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Ort x  η
   [m]  [-]
 Biegung Feld 1 1.25   OK 0.50
 Querkraft Feld 1 0.00   OK 0.46
 Auflagerpressung Auflager B     OK 0.82
 Mauerwerksauflager Lager B 2.50   OK 0.53

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Ort x  η
   [m]  [-]
 Anfangsdurchbiegung Feld 1 1.25   OK 0.30
 Enddurchbiegung Feld 1 1.25   OK 0.29
 gesamte Enddurchbiegung Feld 1 1.25   OK 0.39
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 44
Pf6

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S312.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Pos. Pf6 Stahlpfette

System Einfeldträger

System z-Richtung
M 1:45

A Bz
1

5.20

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Lage Achsen Material Profil
 [m] [°]    
1 5.20 0.0 fest S 235 HEA 180

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y
 [m] [cm]  [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 6.0 Mauerw. fest frei
B 5.20 6.0 Mauerw. fest frei

Lager a1,min hc Art
 [m] [m]  
A 0.10 2.00 Mz 12/M2,5
B 0.10 2.00 Mz 12/M2,5

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
  [cm2] [kN/m]
1 HEA 180 45.3 0.36

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.W.000

5.97
2.08

0.36

z50 4.70

1.28

z 5.20

-2.00
3.04

z50 4.70

Qk.W.090 Qk.W.180 Qk.W.270
-1.01

-3.87

z50 4.70

-1.59
-1.22

z50 4.70

-0.84
-2.04

z50 4.70

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleich- und Blocklasten
  Feld Komm. a s qli qre e
    [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 5.20  0.36 0.0
 (a)  1  0.00 0.50  2.08 0.0
 (b)  1  0.00 5.20  5.97 0.0
Einw. Qk.S.A (b)  1  0.00 5.20  1.27 0.0
Einw. Qk.W.000 (a)  1  0.00 0.50  3.04 0.0m
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 45
Pf6

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S312.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

  Feld Komm. a s qli qre e
    [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
 (b)  1  0.00 5.20  -2.00 0.0
Einw. Qk.W.090 (a)  1  0.00 0.50  -3.87 0.0
 (b)  1  0.00 5.20  -1.00 0.0
Einw. Qk.W.180 (a)  1  0.00 0.50  -1.22 0.0
 (b)  1  0.00 5.20  -1.59 0.0
Einw. Qk.W.270 (a)  1  0.00 0.50  -2.04 0.0
 (b)  1  0.00 5.20  -0.84 0.0

(a) aus Pos. 'S2', Lager 'B' (Seite 12)

(b) aus Pos. 'S4', Lager 'A' (Seite 22)

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Tabelle Schnittgrößen (Umhüllende)

  x My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
  [m] [kNm]  [kNm]  [kN]  [kN]  
Feld 1  0.00 0.00 2 0.00 3 10.37 2 28.51 3
  0.50 4.65 4 12.60 3 6.82 4 21.88 3
  2.60 11.65 4 35.50 3 -0.18 5 0.09 6
  5.20 0.00 4 0.00 3 -27.24 3 -8.80 4

Mauerwerksauflager
Abs. 6.1.3

Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Lager Ek β Ab fd NEd,c NRd,c η
  [-] [cm2] [N/mm2] [kN] [kN] [-]
A 3 1.00 108.0A 3.04 28.51 32.88 0.87
B 3 1.00 108.0A 3.04 27.24 32.88 0.83
A: Tragrichtung senkrecht zur Wandrichtung

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN]
Einw. Gk A 17.43 17.43
 B 16.49 16.49
Einw. Qk.S.A A 3.32 3.32
 B 3.32 3.32
Einw. Qk.W.000 A -3.76 -3.76
 B -5.13 -5.13
Einw. Qk.W.090 A -4.45 -4.45
 B -2.71 -2.71
Einw. Qk.W.180 A -4.71 -4.71
 B -4.16 -4.16
Einw. Qk.W.270 A -3.14 -3.14
 B -2.23 -2.23
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 46
Pf6

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S312.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Ort x  η
   [m]  [-]
 Mauerwerksaufl. Lager A 0.00   OK 0.87
 Nachweis E-E Feld 1 2.59   OK 0.51
 Stabilität Feld 1 2.60   OK 0.69

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Ort x  η
   [m]  [-]
 Verformung Feld 1 2.60   OK 0.69
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 47
Pf7

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S312.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Pos. Pf7 Mittelpfette Stahl

System Einfeldträger

System z-Richtung
M 1:25

A Bz
1

2.75

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Lage Achsen Material Profil
 [m] [°]    
1 2.75 0.0 fest S 235 HEA 120

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y
 [m] [cm]  [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 12.0 Mauerw. fest frei
B 2.75 12.0 Mauerw. fest frei

Lager a1,min hc Art
 [m] [m]  
A 0.10 2.00 Mz 12/M2,5
B 0.10 2.00 Mz 12/M2,5

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
  [cm2] [kN/m]
1 HEA 120 25.3 0.20

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre e
    [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 2.75  0.20 0.0
 (a)  1  0.00 2.75  2.08 0.0
 (b)  1  0.00 2.75  5.97 0.0
Einw. Qk.S.A (b)  1  0.00 2.75  1.27 0.0
Einw. Qk.W.000 (a)  1  0.00 2.75  3.04 0.0
 (b)  1  0.00 2.75  -2.00 0.0
Einw. Qk.W.090 (a)  1  0.00 2.75  -3.87 0.0
 (b)  1  0.00 2.75  -1.00 0.0
Einw. Qk.W.180 (a)  1  0.00 2.75  -1.22 0.0
 (b)  1  0.00 2.75  -1.59 0.0
Einw. Qk.W.270 (a)  1  0.00 2.75  -2.04 0.0
 (b)  1  0.00 2.75  -0.84 0.0

(a) aus Pos. 'S2', Lager 'B' (Seite 12)

(b) aus Pos. 'S4', Lager 'A' (Seite 22)

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
3 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
2 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 48
Pf7

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S312.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Tabelle Schnittgrößen (Umhüllende)

  x My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
  [m] [kNm]  [kNm]  [kN]  [kN]  
Feld 1  0.00 0.00 2 0.00 3 1.29 2 19.21 3
  1.38 0.88 2 13.21 3 0.00 2 0.00 3
  2.75 0.00 2 0.00 3 -19.21 3 -1.29 2

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN 
EN 1993, DIN EN 1996

Quersch.-klasse
c/t-Verhältnis

Maßgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
 x Ek QS/ My,d Vz,d σd η 
   Pkt   τd   
      σv,d   
 [m]   [kNm] [kN] [N/mm2] [-] 
Feld 1 (L = 2.75 m)       
 0.00 3 1/1 0.00 19.21 0.00 0.28 
      37.86   
      65.57   
 1.38 3 1/2 13.21 0.00 124.62 0.53*
      0.00   
      124.62   
 2.75 3 1/1 0.00 -19.21 0.00 0.28 
      37.86   
      65.57   

Stabilität Nachweis der Stabilität

Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 GL, 2.75 GL

GL: Gabellager

Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: zp = -5.70 cm
Teilsicherheitsbeiwert: γm,1 = 1.10  

Zwischenwerte x Ek KLy Ncr c2 C1 Mcr λLT
 [m]  [-] [kN] [cm2] [-] [kNm] [-]
Feld 1 (Abschnitt 1: Lcr,y = 2.75m,  Lcr,z = 2.75m)       
 0.00 1 KL b 633.09 105 1.13 57.18 0.66
 1.38 3 KL b 633.09 105 1.13 57.18 0.66
 2.75 1 KL b 633.09 105 1.13 57.18 0.66

Nachweis x Ek My,d My,Rd χLT f χLTmod η 
 [m]  [kNm] [kNm] [-] [-] [-] [-] 
Feld 1 (Abschnitt 1: Lcr,y = 2.75m,  Lcr,z = 2.75m)        
 0.00 1 - 22.65 0.89 0.97 0.92 0.00 
 1.38 3 13.21 22.65 0.89 0.97 0.92 0.64*
 2.75 1 - 22.65 0.89 0.97 0.92 0.00 
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 49
Pf7

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S312.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Mauerwerksauflager
Abs. 6.1.3

Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Lager Ek β Ab fd NEd,c NRd,c η
  [-] [cm2] [N/mm2] [kN] [kN] [-]
A-B 3 1.08 144.0A 3.04 19.21 47.50 0.40
A: Tragrichtung senkrecht zur Wandrichtung

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit 
nach DIN EN 1993

Verformungsnachweis max. Verformungen
 x Ek wz wres  wzul η
 [m]  [mm] [mm]  [mm] [-]
Feld 1 1.38 6 4.82 4.82 l/300 = 9.17 0.53

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN]
Einw. Gk A 11.33 11.33
 B 11.33 11.33
Einw. Qk.S.A A 1.75 1.75
 B 1.75 1.75
Einw. Qk.W.000 A 1.43 1.43
 B 1.43 1.43
Einw. Qk.W.090 A -6.70 -6.70
 B -6.70 -6.70
Einw. Qk.W.180 A -3.86 -3.86
 B -3.86 -3.86
Einw. Qk.W.270 A -3.95 -3.95
 B -3.95 -3.95

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Ort x  η
   [m]  [-]
 Mauerwerksaufl. Lager A 0.00   OK 0.40
 Nachweis E-E Feld 1 1.38   OK 0.53
 Stabilität Feld 1 1.38   OK 0.64

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Ort x  η
   [m]  [-]
 Verformung Feld 1 1.38   OK 0.53
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 50
St1

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S404.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Pos. St1 Stahlstütze

System Stahlstütze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M 1:100

A

B

x

y
z

3.
50

A

B

x

y
z

3.
50

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

 l  Material Profil
 [m]    
 3.50  S 235 HQ 70-4

Auflager Lager x KT,z KR,y KT,y KR,z Gabell.
 [m] [kN/m][kNm/rad] [kN/m][kNm/rad]  
B 3.50 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest

Knicklängen Lcr,y = 3.50 m
Lcr,z = 3.50 m

Kipplänge L c r , L T = 3.50 m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel

Belastungen Belastungen auf das System

Streckenlasten
in x-Richtung
  Komm. a s qu qo
   [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk  Eigengew 0.00 3.50  0.08

Punktlasten
in x-Richtung

Einzellasten
  Komm. a Fx ey ez
   [m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (a)  3.50 22.16 0.0 0.0
Einw. Qk.S.A (a)  3.50 3.21 0.0 0.0
Einw. Qk.W.000 (a)  3.50 4.20 0.0 0.0
Einw. Qk.W.090 (a)  3.50 -12.69 0.0 0.0
Einw. Qk.W.180 (a)  3.50 -10.59 0.0 0.0
Einw. Qk.W.270 (a)  3.50 -7.47 0.0 0.0

(a) aus Pos. 'Pf1', Lager 'B', Faktor = 2.00 (Seite 24)
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 51
St1

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S404.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN 
EN 1993

Quersch.-klasse
c/t-Verhältnis

Maßgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
 x Ek Nx,d My,d Vz,d σd η 
    Mz,d Vy,d τd   
      σv,d   
 [m]  [kN] [kNm] [kN] [N/mm2] [-] 
 3.50 2 -38.63 0.00 0.00 37.15 0.16 
    0.00 0.00 0.00   
      37.15   
 0.00 2 -39.02 0.00 0.00 37.52 0.16*
    0.00 0.00 0.00   
      37.52   

Stabilität Nachweis der Stabilität

Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
Stab 0 0.00 GL, 3.50 GL

GL: Gabellager

Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: γm,1 = 1.10  

 x Ek Nx,d χy η 
   NRd χz   
 [m]  [kN] [-] [-] 
 (Lcr,y = 3.50m,  Lcr,z = 3.50m)     
 0.00 2 -39.02 0.42 0.42*
   222.18 0.42   

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k Fy,k
  [kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 22.45 0.00 0.00
 B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.S.A A 3.21 0.00 0.00
 B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.W.000 A 4.20 0.00 0.00
 B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.W.090 A -12.69 0.00 0.00
 B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.W.180 A -10.59 0.00 0.00
 B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.W.270 A -7.47 0.00 0.00
 B 0.00 0.00 0.00
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 52
St1

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S404.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis x   η
  [m]  [-]
 Nachweis E-E 0.00   OK 0.16
 Stabilität 0.00   OK 0.42
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 53
St2

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S404.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Pos. St2 Stahlstütze

System Stahlstütze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M 1:100

A

B

x

y
z

3.
50

A

B

x

y
z

3.
50

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

 l  Material Profil
 [m]    
 3.50  S 235 HQ 70-4

Auflager Lager x KT,z KR,y KT,y KR,z Gabell.
 [m] [kN/m][kNm/rad] [kN/m][kNm/rad]  
B 3.50 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest

Knicklängen Lcr,y = 3.50 m
Lcr,z = 3.50 m

Kipplänge L c r , L T = 3.50 m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel

Belastungen Belastungen auf das System

Streckenlasten
in x-Richtung
  Komm. a s qu qo
   [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk  Eigengew 0.00 3.50  0.08

Punktlasten
in x-Richtung

Einzellasten
  Komm. a Fx ey ez
   [m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (a)  3.50 11.08 0.0 0.0
 (b)  3.50 11.64 0.0 0.0
Einw. Qk.S.A (a)  3.50 1.61 0.0 0.0
 (b)  3.50 1.69 0.0 0.0
Einw. Qk.W.000 (a)  3.50 2.10 0.0 0.0
 (b)  3.50 2.21 0.0 0.0
 (c)  3.50 16.14 0.0 0.0
Einw. Qk.W.090 (a)  3.50 -6.34 0.0 0.0
 (b)  3.50 -6.66 0.0 0.0
Einw. Qk.W.180 (a)  3.50 -5.29 0.0 0.0
 (b)  3.50 -5.56 0.0 0.0
Einw. Qk.W.270 (a)  3.50 -3.73 0.0 0.0
 (b)  3.50 -3.92 0.0 0.0
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 54
St2

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S404.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

(a) aus Pos. 'Pf1', Lager 'B' (Seite 24)

(b) aus Pos. 'Pf2', Lager 'A' (Seite 29)

(c) aus Winddruck ca.     
  0.80*0.90*4.20*12.20/4*3.50/2.00 = 16.14 kN

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN 
EN 1993

Quersch.-klasse
c/t-Verhältnis

Maßgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
 x Ek Nx,d My,d Vz,d σd η 
    Mz,d Vy,d τd   
      σv,d   
 [m]  [kN] [kNm] [kN] [N/mm2] [-] 
 3.50 2 -63.81 0.00 0.00 61.35 0.26 
    0.00 0.00 0.00   
      61.35   
 0.00 2 -64.19 0.00 0.00 61.73 0.26*
    0.00 0.00 0.00   
      61.73   

Stabilität Nachweis der Stabilität

Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
Stab 0 0.00 GL, 3.50 GL

GL: Gabellager

Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: γm,1 = 1.10  

 x Ek Nx,d χy η 
   NRd χz   
 [m]  [kN] [-] [-] 
 (Lcr,y = 3.50m,  Lcr,z = 3.50m)     
 0.00 2 -64.19 0.42 0.68*
   222.18 0.42   

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k Fy,k
  [kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 23.00 0.00 0.00
 B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.S.A A 3.29 0.00 0.00
 B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.W.000 A 20.45 0.00 0.00
 B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.W.090 A -13.01 0.00 0.00
 B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.W.180 A -10.85 0.00 0.00
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 55
St2

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S404.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

 Aufl. Fx,k Fz,k Fy,k
  [kN] [kN] [kN]
 B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.W.270 A -7.65 0.00 0.00
 B 0.00 0.00 0.00

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis x   η
  [m]  [-]
 Nachweis E-E 0.00   OK 0.26
 Stabilität 0.00   OK 0.68
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 56
St3

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S404.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Pos. St3 Stahlstütze

System Stahlstütze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M 1:100

A

B

x

y
z

3.
50

A

B

x

y
z

3.
50

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

 l  Material Profil
 [m]    
 3.50  S 235 HQ 70-4

Auflager Lager x KT,z KR,y KT,y KR,z Gabell.
 [m] [kN/m][kNm/rad] [kN/m][kNm/rad]  
B 3.50 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest

Knicklängen Lcr,y = 3.50 m
Lcr,z = 3.50 m

Kipplänge L c r , L T = 3.50 m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel

Belastungen Belastungen auf das System

Streckenlasten
in x-Richtung
  Komm. a s qu qo
   [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk  Eigengew 0.00 3.50  0.08

Punktlasten
in x-Richtung

Einzellasten
  Komm. a Fx ey ez
   [m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (a)  3.50 23.27 0.0 0.0
Einw. Qk.S.A (a)  3.50 3.37 0.0 0.0
Einw. Qk.W.000 (a)  3.50 4.41 0.0 0.0
Einw. Qk.W.090 (a)  3.50 -13.32 0.0 0.0
Einw. Qk.W.180 (a)  3.50 -11.12 0.0 0.0
Einw. Qk.W.270 (a)  3.50 -7.84 0.0 0.0

(a) aus Pos. 'Pf2', Lager 'B', Faktor = 2.00 (Seite 29)
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 57
St3

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S404.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN 
EN 1993

Quersch.-klasse
c/t-Verhältnis

Maßgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
 x Ek Nx,d My,d Vz,d σd η 
    Mz,d Vy,d τd   
      σv,d   
 [m]  [kN] [kNm] [kN] [N/mm2] [-] 
 3.50 2 -40.56 0.00 0.00 39.00 0.17 
    0.00 0.00 0.00   
      39.00   
 0.00 2 -40.95 0.00 0.00 39.37 0.17*
    0.00 0.00 0.00   
      39.37   

Stabilität Nachweis der Stabilität

Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
Stab 0 0.00 GL, 3.50 GL

GL: Gabellager

Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: γm,1 = 1.10  

 x Ek Nx,d χy η 
   NRd χz   
 [m]  [kN] [-] [-] 
 (Lcr,y = 3.50m,  Lcr,z = 3.50m)     
 0.00 2 -40.95 0.42 0.44*
   222.18 0.42   

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k Fy,k
  [kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 23.56 0.00 0.00
 B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.S.A A 3.37 0.00 0.00
 B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.W.000 A 4.41 0.00 0.00
 B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.W.090 A -13.32 0.00 0.00
 B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.W.180 A -11.12 0.00 0.00
 B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.W.270 A -7.84 0.00 0.00
 B 0.00 0.00 0.00
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 58
St3

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S404.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis x   η
  [m]  [-]
 Nachweis E-E 0.00   OK 0.17
 Stabilität 0.00   OK 0.44
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 59
St4

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S400.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Pos. St4 Holzstütze

System Pendelstütze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1

System
M 1:100

x

y
z

3.
40

x

y
z

3.
40

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

 l  Material by/bz
 [m]   [cm]
 3.40  NH C24 10/10

Nutzungsklasse 1   beheizte Innenräume

Belastungen Belastungen auf das System

Streckenlasten
in x-Richtung
  Komm. a s qu qo
   [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk  Eigengew 0.00 3.40  0.04

Punktlasten
in x-Richtung

Einzellasten
  Komm. a Fx ey ez
   [m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (a)  3.40 7.96 0.0 0.0
Einw. Qk.S.A (a)  3.40 1.69 0.0 0.0
Einw. Qk.W.000 (a)  3.40 -2.84 0.0 0.0
Einw. Qk.W.090 (a)  3.40 -1.33 0.0 0.0
Einw. Qk.W.180 (a)  3.40 -2.24 0.0 0.0
Einw. Qk.W.270 (a)  3.40 -1.11 0.0 0.0

(a) aus Pos. 'Pf3', Lager 'B' (Seite 34)

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN 
EN 1995-1-1

- Die Berücksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN 
1995-1-1/NA NCI NA.5.9 für NKL 1 nicht erforderlich.

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 60
St4

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S400.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

 x Ek kmod Nd σ0,d f0,d η 
    Myd σmy,d fmy,d   
    Mzd σmz,d fmz,d   
 [m]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-] 
 (L = 3.40 m)       
 0.00 1 0.60 -10.93 1.09 9.69   
    0.00 0.00 11.08   
    0.00 0.00 11.08 0.50 

Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der 
Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,cy lef,cz lef,m
 [m] [m] [m] [m]
 3.40 3.40 3.40 3.40

Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 σc90d f*c90d η  
  [-] [kN] [cm2] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-] 
Stützenfuß 1 0.60 10.93 160.0 1.25 0.68 1.44 0.47 

f*c90d: kc90 * fc90d

Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k
  [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 8.10 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.S.A A 1.69 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.W.000 A -2.84 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.W.090 A -1.33 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.W.180 A -2.24 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.W.270 A -1.11 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis x  η
  [m]  [-]
 Biegung 0.00   OK 0.50
 Druck 0.00   OK 0.47
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 61
St5

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S400.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Pos. St5 Holzstütze

System Pendelstütze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1

System
M 1:100

x

y
z

3.
40

x

y
z

3.
40

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

 l  Material by/bz
 [m]   [cm]
 3.40  NH C24 10/10

Nutzungsklasse 1   beheizte Innenräume

Belastungen Belastungen auf das System

Streckenlasten
in x-Richtung
  Komm. a s qu qo
   [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk  Eigengew 0.00 3.40  0.04

Punktlasten
in x-Richtung

Einzellasten
  Komm. a Fx ey ez
   [m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (a)  3.40 7.07 0.0 0.0
Einw. Qk.S.A (a)  3.40 1.50 0.0 0.0
Einw. Qk.W.000 (a)  3.40 -2.53 0.0 0.0
Einw. Qk.W.090 (a)  3.40 -1.18 0.0 0.0
Einw. Qk.W.180 (a)  3.40 -1.99 0.0 0.0
Einw. Qk.W.270 (a)  3.40 -0.98 0.0 0.0

(a) aus Pos. 'Pf4', Lager 'A' (Seite 40)

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN 
EN 1995-1-1

- Die Berücksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN 
1995-1-1/NA NCI NA.5.9 für NKL 1 nicht erforderlich.

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 62
St5

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S400.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

 x Ek kmod Nd σ0,d f0,d η 
    Myd σmy,d fmy,d   
    Mzd σmz,d fmz,d   
 [m]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-] 
 (L = 3.40 m)       
 0.00 1 0.60 -9.74 0.97 9.69   
    0.00 0.00 11.08   
    0.00 0.00 11.08 0.44 

Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der 
Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,cy lef,cz lef,m
 [m] [m] [m] [m]
 3.40 3.40 3.40 3.40

Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 σc90d f*c90d η  
  [-] [kN] [cm2] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-] 
Stützenfuß 1 0.60 9.74 160.0 1.25 0.61 1.44 0.42 

f*c90d: kc90 * fc90d

Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k
  [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 7.21 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.S.A A 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.W.000 A -2.53 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.W.090 A -1.18 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.W.180 A -1.99 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.W.270 A -0.98 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis x  η
  [m]  [-]
 Biegung 0.00   OK 0.44
 Druck 0.00   OK 0.42

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
3 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
2 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 63
St6

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S400.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Pos. St6 Holzstütze

System Pendelstütze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1

System
M 1:100

x

y
z

3.
35

x

y
z

3.
35

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

 l  Material by/bz
 [m]   [cm]
 3.35  NH C24 12/18

Nutzungsklasse 1   beheizte Innenräume

Belastungen Belastungen auf das System

Streckenlasten
in x-Richtung
  Komm. a s qu qo
   [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk  Eigengew 0.00 3.35  0.09

Punktlasten
in x-Richtung

Einzellasten
  Komm. a Fx ey ez
   [m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (a)  3.35 7.61 0.0 0.0
 (b)  3.35 17.43 0.0 0.0
Einw. Qk.S.A (a)  3.35 1.59 0.0 0.0
 (b)  3.35 3.31 0.0 0.0
Einw. Qk.W.000 (a)  3.35 -2.50 0.0 0.0
 (b)  3.35 -3.76 0.0 0.0
 (c)  3.35 14.02 0.0 0.0
Einw. Qk.W.090 (a)  3.35 -1.26 0.0 0.0
 (b)  3.35 -4.45 0.0 0.0
Einw. Qk.W.180 (a)  3.35 -1.99 0.0 0.0
 (b)  3.35 -4.71 0.0 0.0
Einw. Qk.W.270 (a)  3.35 -1.05 0.0 0.0
 (b)  3.35 -3.15 0.0 0.0

(a) aus Pos. 'Pf5', Lager 'B' (Seite 42)

(b) aus Pos. 'Pf6', Lager 'A' (Seite 45)

(c) aus Winddruck ca.     
  0.80*0.90*7.75*4.200/4*3.35/1.40 = 14.02 kN
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 64
St6

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S400.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN 
EN 1995-1-1

- Die Berücksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN 
1995-1-1/NA NCI NA.5.9 für NKL 1 nicht erforderlich.

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod Nd σ0,d f0,d η 
    Myd σmy,d fmy,d   
    Mzd σmz,d fmz,d   
 [m]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-] 
 (L = 3.35 m)       
 0.00 1 0.60 -34.22 1.58 9.69   
    0.00 0.00 11.08   
    0.00 0.00 11.08 0.50 

Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der 
Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,cy lef,cz lef,m
 [m] [m] [m] [m]
 3.35 3.35 3.35 3.35

Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 σc90d f*c90d η  
  [-] [kN] [cm2] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-] 
Stützenfuß 1 0.60 34.22 324.0 1.25 1.06 1.44 0.73 

f*c90d: kc90 * fc90d

Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k
  [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 25.35 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.S.A A 4.91 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.W.000 A 7.76 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.W.090 A -5.71 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.W.180 A -6.70 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.W.270 A -4.19 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 65
St6

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S400.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis x  η
  [m]  [-]
 Biegung 0.00   OK 0.50
 Druck 0.00   OK 0.73
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 66
A

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S011 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Pos. A Aussteifung Dachgeschoss

Die Aussteifung des Dachgeschosses erfolgt über die 
massiven Längs- und Treppenhauswände sowie 
Windböcke. Die genannten Mauerwerkswände erhalten 
als oberen Abschluss einen Ringanker in KS-U-
Schalen. Die Flachdachbereiche werden als Scheibe 
gem. EC 5 mit 25 mm OSB-3-Platten ausgebildet. Die 
Randsparren des Flachdaches an der Brandwand sind 
mit Dübeln M12, e = 1,00 m am Ringanker zu 
befestigen. Über den Treppenhäusern werden anstelle 
der OSB-Platten zementgebundene Spanplatten mit d = 
25 mm aus Brandschutzgründen verwendet. 
Die Pfetten sind zug- und druckfest miteinander zu 
verbinden, Kopfbänder gem. Ausführungsplanung (s.a. 
Vorbemerkungen).
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 67
WS

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S821.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Pos. WS Holz-Wandscheibe

Wind wird auf 4 Wandscheiben verteilt, Treppenhauswände bleiben 
unberücksichtigt.
System Bemessung einer Holz-Wandscheibe, DIN EN 1995-1-1
M 1:30

1 2 3 4

10 10 10 10

10
10

1.25 60

3.
20

3.
40

1.85

13 13

10

125

Wandabmessungen Wandlänge l = 1.85 m
Wandhöhe hW = 3.40 m
Rippenabstand aR = 0.625 m

Rippen Material  b h NKL
[-]  [cm] [cm] [-]
Nadelholz C24     
Vertikale Rippen  10.0 10.0 1 
Nadelholz C24     
Horizontale Rippen  10.0 10.0 1 

Beplankung Material  t bT NKL
[-]  [mm] [m] [-]
Gipskartonplatten GKB     
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WS

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S821.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Material  t bT NKL
[-]  [mm] [m] [-]
zweiseitig  12.5 1.25 1 

Verbindungsmittel Art   fu,k dn x ln av 
[-]   [N/mm²] [mm] [cm]
Nagel      
zweiseitig   600 2.7x60 10.0

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk

0.
28

z

10.9
7.96 7.07

y

1.85

Qk.S.A

z

2.351.69 1.50

y

1.85
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WS

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S821.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Qk.W

z

5.95

y

Qk.W.000

z

-2.84 -2.53

y

1.85

Streckenlasten
in x-Richtung

Gleichlasten
  Komm. a s qu qo
   [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk (a)  0.00 1.85  10.92
Einw. Qk.S.A (b)  0.00 1.85  2.35

(a) aus Pos. 'S3' A (Fz), Gk (max)     
  4.950 = 4.95 kN/m
 aus Pos. 'S4' B (Fz), Gk (max)     
  5.969 = 5.97 kN/m
    = 10.92 kN/m

(b) aus Pos. 'S3' A (Fz), Qk.S.A     
 (max)     
  1.071 = 1.07 kN/m
 aus Pos. 'S4' B (Fz), Qk.S.A     
 (max)     
  1.275 = 1.27 kN/m
    = 2.35 kN/m
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WS

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S821.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Punktlasten summiert am Wandkopf
  Komm. Fx Fs,y Ms,z
   [kN] [kN] [kNm]
Einw. Qk.W (a)  0.00 5.95 0.00

(a) aus Wind ca.     
  1.30*0.90*10.70*3.80/2/4 = 5.95 kN

Punktlasten
in x-Richtung

Einzellasten
  Komm. a Fx
   [m] [kN]
Einw. Gk (a)  0.00 7.96
 (b)  1.85 7.07
Einw. Qk.S.A (c)  0.00 1.69
 (d)  1.85 1.50
Einw. Qk.W.000 (e)  0.00 -2.84
 (f)  1.85 -2.53

(a) aus Pos. 'Pf3' B (Fz), Gk (max)     
  7.955 = 7.96 kN

(b) aus Pos. 'Pf4' A (Fz), Gk (max)     
  7.071 = 7.07 kN

(c) aus Pos. 'Pf3' B (Fz), Qk.S.A     
 (max)     
  1.687 = 1.69 kN

(d) aus Pos. 'Pf4' A (Fz), Qk.S.A     
 (max)     
  1.499 = 1.50 kN

(e) aus Pos. 'Pf3' B (Fz), Qk.W.000     
 (max)     
  -2.841 = -2.84 kN

(f) aus Pos. 'Pf4' A (Fz), Qk.W.000     
 (max)     
  -2.526 = -2.53 kN

Flächenlasten
in x-Richtung

Gleichflächenlasten
  Komm. a s qu qo
   [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Gk  Eigengew 0.00 3.40  0.28

Char. Schnittgrößen  EW Fv,k    
 [-] [kN]    
 Gk 0.00    
 Qk.S.A 0.00    
 Qk.W 5.95    
 Qk.W.000 0.00    
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WS

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S821.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Rippen- EW Fz,k  Vy,k Mx,k 
nr. [-] [kN]  [kN] [kNm]
1 Gk 11.66  0.00 0.00
2  7.42  0.00 0.00
4  10.63  0.00 0.00
1 Qk.S.A 2.42  0.00 0.00
2  1.47  0.00 0.00
4  2.20  0.00 0.00
1 Qk.W -10.93  0.00 0.00
2  0.00  0.00 0.00
4  10.93  0.00 0.00
1 Qk.W.000 -2.84  0.00 0.00
2  0.00  0.00 0.00
4  -2.53  0.00 0.00

Mat./Querschnitt
Rippen Material fmy,k fc,0,k fc,90,k ft,0,k E0,mean
 [-] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²]
vertikal NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000
horizontal NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000

Beplankung Material fv,k fc,0,k Gmean 
[-] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²]
Gipskarton GKB 1.0 3.5 700

Verbindungsmittel Typ  Fv,Rk av 
[-]  [kN] [cm]
Nagel 2.7x60  0.39 10.0

eff. Steifigkeit im GZ Gebrauchstauglichkeit EIef =    21775 kNm²
im GZ Tragfähigkeit EIef =    17698 kNm²

Nachweise (GZT) nach DIN EN 1995-1-1

Imperfektionen der Wand werden nicht berücksichtigt. 
Die erforderlichen Randbedingungen nach 9.2.4.2 
(NA.18) wurden überprüft.

Scheibenbeanspr.
Abs. 9.2.3

Ri. EK kmod Fv,d Ms,z,d sv,0,d fv,0,d    η 
nr. [-] [-] [kN] [kNm] [N/mm] [N/mm]  [-]
1 3 0.95 8.92 0.00 4.82 5.87  0.82
21 3 0.95 8.92 0.00 4.82 5.87  0.82
4 3 0.95 8.92 0.00 4.82 5.87  0.82

Schwellenpressung
Abs. 6.1.5

Ri. EK kmod FRi,d Aef 2 kc,90 fc,90,d 3 η 
nr. [-] [-] [kN] [cm²] [-] [N/mm²] [-]
1 1 0.60 15.75 130.0 1.25 1.38 0.70
21 1 0.60 10.02 160.0 1.25 1.38 0.36
4 6 1.00 32.40 130.0 1.25 2.31 0.86
2: Schwellenpressung bei voller Auflagerung der Schwelle
3: gem. NCI Zu 9.2.4.2 (NA.21) mit Erhöhung um 20%

Normalspannung
Abs. 6.3.2

Ri. EK kmod F0,d σ0,d kc  f0,d η 
nr. [-] [-] [kN] [N/mm²] [-] [N/mm²] [-]
1 1 0.60 15.75 1.57 0.23 9.69 0.72
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WS

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S821.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Ri. EK kmod F0,d σ0,d kc  f0,d η 
nr. [-] [-] [kN] [N/mm²] [-] [N/mm²] [-]
21 1 0.60 10.02 1.00 0.23 9.69 0.46
4 6 1.00 32.40 3.24 0.23 16.15 0.89
1 maximal beanspruchte Innenrippe

Verformungen
NCI Zu 9.2.4.2

EK   Fv,d Kges ud uzul η 
[-]   [kN] [kN/m] [mm] [mm] [-]
3   8.92 1039 8.6 34.0 0.25

Lagesicherheit
DIN EN 1990, 6.4.2 
NDP zu A1.3.1(3)

Ri. EK Fstb,d e Fdst,d  Fz,d  
nr. [-] [kN] [m] [kN] [kN] 
1 30 17.04 -0.02 -16.39 0.65 
4 31 12.46 -0.01 -* 12.46 
*: Es sind keine destabilisierenden Kräfte vorhanden.

Keine Zugkräfte vorhanden.

Nachweise (GZG) nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen EK   Fv,k  uk uzul η 
[-]   [kN]  [mm] [mm] [-]
3   5.95  3.6 22.7 0.16

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Scheibenbeanspruchung    OK 0.82
 Schwellenpressung    OK 0.86
 Normalspannung    OK 0.89
 Verformungen    OK 0.25

Verankerung der Endrippen mit je 2x Holzschrauben M12 in Decke über 4. 
OG, s. Ausführungsplanung.
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RA

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S011 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Pos. RA Ringanker

Ausbildung in KS-U-Schalen in Beton C20/25 + BSt 500 
S, konstr. oben und unten je 2ø12 + Bügel ø8/15 cm, 
die Ecken zum Ringanker sind rahmenartig mit oben 
und unten je 3ø12 zu bewehren.
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4OG_D

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S011 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Pos. 4OG_D Holzbalkendecke

              Lastannahmen Decke über 4. OG-neu
              =================================              
              
              Wohn- und Badbereich
              -----------------------
              
              Fußbodenbelag Fliesen in Mörtel            0,22 kN/m²
              Trockenestrich 30 mm                       0,30 kN/m²
              Trittschalldämmung 25 mm Fermacellplatten  0,30 kN/m²
              25 mm OSB-3-Platten                        0,15 kN/m²
                                                     --------------
                                                     g = 0,97 kN/m²
              Eigengewicht der Balken ca.                0,33 kN/m²
                                                     --------------
                                                     g = 1,30 kN/m²
                                                     
              Verkehrslast Wohnen                    p = 2,00 kN/m²

              Terrassenbereich
              ----------------
              
              4 cm Betonplatten                          0,88 kN/m²
              Dämmung                                    0,15 kN/m²
              Abdichtung                                 0,20 kN/m²
              25 mm OSB-3-Platten                        0,15 kN/m²
                                                     --------------
                                                     g = 1,38 kN/m²
              Eigengewicht der Balken ca.                0,32 kN/m²
                                                     --------------
                                                     g = 1,70 kN/m²
                                                     
              Verkehrslast Loggia                    p = 4,00 kN/m²

Die vorhandene Massivdecke ist lastmäßig nicht für den geplanten 
Ausbau/Dachaufstockung ausgebildet. Deshalb wird über der Bestandsdecke eine neue 
Holzbalkendecke mit einer Fuge von 2,5 cm zur alten Decke errichtet. Auf den 
Schwingungsnachweis wird in Abstimmung mit dem Bauherrn verzichtet.
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OSB2

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S302.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Pos. OSB2 OSB-Platten

OSB-Platten im Wohnbereich

System Holzwerkstoff-Zweifeldplatte

M 1:15

A B C
1 2

83 83

1.66

Abmessungen / 
Nutzungsklassen

Feld l NKL
 [m]  
1 0.83 1
2 0.83 1

Das System ist kontinuierlich gegen Kippen gehalten.

Auflager Aufl. x b Transl. Rotat.
 [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 8.00 starr frei
B 0.83 8.00 starr frei
C 1.66 8.00 starr frei

Material OSB OSB/3
Deckfurnierfasern parallel zur Systemachse

Querschnitt t = 25 mm

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N

0.82

0.14

1.66

2.00

1.66

Flächenlasten
in z-Richtung

Gleichflächenlasten
  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 1.66  0.14
 (a)  1  0.00 1.66  0.82
Einw. Qk.N (b)  1  0.00 1.66  2.00

(a) aus Fußbodenaufbau 0.82 = 0.82 kN/m²

(b) aus Wohnen p 2.00 = 2.00 kN/m²

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 76
OSB2

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S302.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Materialien Holz fm,k ft0k fc0k fc90k fvk E0mean
    [N/mm2]   
OSB OSB/3Ppf 14.8 9.0 14.8 10.0 1.0 4930
P: Beanspruchung als Platte
p: Beanspruchungsrichtung parallel zur Deckfurnierfaser
f: Lamellenlage flachkant

Querschnittswerte t A Iy
[cm] [cm2/m] [cm4/m]
2.50 250.0 130.2

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN 
EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod Myd σm,d fm,d η 
 [m]  [-] [kNm/m] [N/mm2] [N/mm2] [-] 
Feld 1 (L = 0.83 m)       
 0.83 7 0.70 -0.37 3.55 7.97 0.45*
Feld 2 (L = 0.83 m)       
 0.00 7 0.70 -0.37 3.55 7.97 0.45*

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η 
 [m]  [-] [kN/m] [N/mm2] [N/mm2] [-] 
Feld 1 0.05 2 0.70 1.27 0.08 0.54 0.14 
 0.77 7 0.70 -1.95 0.12 0.54 0.22*
Feld 2 0.07 7 0.70 1.95 0.12 0.54 0.22*
 0.78 5 0.70 -1.27 0.08 0.54 0.14 

Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 σc90d f*c90d η  
  [-] [kN/m] [cm2/m] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-] 
Auflager A 2 0.70 1.49 1100.0 1.00 0.01 5.38 0.00 
Auflager B 7 0.70 4.45 1400.0 1.00 0.03 5.38 0.01 
Auflager C 5 0.70 1.49 1100.0 1.00 0.01 5.38 0.00 

f*c90d: kc90 * fc90d

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit 
nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η 
 [m]   [mm]  [mm] [-] 
Feld 1 (L= 0.83 m, NKL 1, kdef = 1.50)       
 0.37 9 winst 1.7 l/300= 2.8 0.62 
 0.37 11 wfin 2.9 l/200= 4.2 0.70 
 0.37 13 wnet,fin 2.0 l/300= 2.8 0.71 
Feld 2 (L= 0.83 m, NKL 1, kdef = 1.50)       
 0.44 10 winst 1.7 l/300= 2.8 0.62 
 0.47 12 wfin 2.9 l/200= 4.2 0.70 
 0.47 14 wnet,fin 2.0 l/300= 2.8 0.71 
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 77
OSB2

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S302.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 0.30 0.30
 B 0.99 0.99
 C 0.30 0.30
Einw. Qk.N A -0.10 0.73
 B 1.04 2.08
 C -0.10 0.73

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld/Auflager x  η
   [m]  [-]
 Biegung Feld 2 0.00   OK 0.45
 Querkraft Feld 2 0.07   OK 0.22
 Auflagerpressung Auflager B     OK 0.01

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x  η
   [m]  [-]
 Anfangsdurchbieg. Feld 1 0.37   OK 0.62
 Enddurchbiegung Feld 1 0.37   OK 0.70
 gesamte Enddurchb. Feld 1 0.37   OK 0.71

Die OSB-Platten sind mind. als 2-Feld-Platten auszuführen. Befestigung 
auf Deckenbalken mit Nägeln 2,7x60 mm, e = 100 mm, Scheibenausbildung 
gem. EC5.
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 78
OSB3

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S302.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Pos. OSB3 OSB-Platten

OSB-Platten im Loggien-/ Terrassenbereich

System Holzwerkstoff-Zweifeldplatte

M 1:15

A B C
1 2

625 625

1.25

Abmessungen / 
Nutzungsklassen

Feld l NKL
 [m]  
1 0.62 1
2 0.62 1

Das System ist kontinuierlich gegen Kippen gehalten.

Auflager Aufl. x b Transl. Rotat.
 [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 8.00 starr frei
B 0.62 8.00 starr frei
C 1.25 8.00 starr frei

Material OSB OSB/3
Deckfurnierfasern parallel zur Systemachse

Querschnitt t = 25 mm

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N

1.08

0.14

1.25

4.00

1.25

Flächenlasten
in z-Richtung

Gleichflächenlasten
  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 1.25  0.14
 (a)  1  0.00 1.25  1.08
Einw. Qk.N (b)  1  0.00 1.25  4.00

(a) aus 4 cm Betonplatten 0.88 = 0.88 kN/m²
 aus Abdichtung 0.20 = 0.20 kN/m²
    = 1.08 kN/m²

(b) aus Terrasse p 4.00 = 4.00 kN/m²
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 79
OSB3

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S302.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1

Materialien Holz fm,k ft0k fc0k fc90k fvk E0mean
    [N/mm2]   
OSB OSB/3Ppf 14.8 9.0 14.8 10.0 1.0 4930
P: Beanspruchung als Platte
p: Beanspruchungsrichtung parallel zur Deckfurnierfaser
f: Lamellenlage flachkant

Querschnittswerte t A Iy
[cm] [cm2/m] [cm4/m]
2.50 250.0 130.2

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN 
EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod Myd σm,d fm,d η 
 [m]  [-] [kNm/m] [N/mm2] [N/mm2] [-] 
Feld 1 (L = 0.62 m)       
 0.63 7 0.70 -0.37 3.58 7.97 0.45*
Feld 2 (L = 0.62 m)       
 0.00 7 0.70 -0.37 3.58 7.97 0.45*

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η 
 [m]  [-] [kN/m] [N/mm2] [N/mm2] [-] 
Feld 1 0.05 2 0.70 1.63 0.10 0.54 0.18 
 0.56 7 0.70 -2.49 0.15 0.54 0.28*
Feld 2 0.07 7 0.70 2.49 0.15 0.54 0.28*
 0.57 4 0.70 -1.63 0.10 0.54 0.18 

Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 σc90d f*c90d η  
  [-] [kN/m] [cm2/m] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-] 
Auflager A 2 0.70 2.03 1100.0 1.00 0.02 5.38 0.00 
Auflager B 7 0.70 5.97 1400.0 1.00 0.04 5.38 0.01 
Auflager C 4 0.70 2.03 1100.0 1.00 0.02 5.38 0.00 

f*c90d: kc90 * fc90d

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit 
nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η 
 [m]   [mm]  [mm] [-] 
Feld 1 (L= 0.62 m, NKL 1, kdef = 1.50)       
 0.30 9 winst 1.0 l/300= 2.1 0.49 
 0.29 11 wfin 1.6 l/200= 3.1 0.52 
 0.26 13 wnet,fin 1.0 l/300= 2.1 0.50 
Feld 2 (L= 0.62 m, NKL 1, kdef = 1.50)       
 0.33 10 winst 1.0 l/300= 2.1 0.49 
 0.33 12 wfin 1.6 l/200= 3.1 0.52 
 0.36 14 wnet,fin 1.0 l/300= 2.1 0.50 
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 80
OSB3

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S302.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 0.29 0.29
 B 0.95 0.95
 C 0.29 0.29
Einw. Qk.N A -0.16 1.09
 B 1.56 3.13
 C -0.16 1.09

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld/Auflager x  η
   [m]  [-]
 Biegung Feld 2 0.00   OK 0.45
 Querkraft Feld 1 0.56   OK 0.28
 Auflagerpressung Auflager B     OK 0.01

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x  η
   [m]  [-]
 Anfangsdurchbieg. Feld 1 0.30   OK 0.49
 Enddurchbiegung Feld 1 0.29   OK 0.52
 gesamte Enddurchb. Feld 2 0.36   OK 0.50

Die OSB-Platten sind mind. als 2-Feld-Platten auszuführen. Befestigung 
auf Deckenbalken mit Nägeln 2,7x60 mm, e = 100 mm, Scheibenausbildung 
gem. EC5.
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 81
4OG_D1

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S353.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Pos. 4OG_D1 Holzbalkendecke

Die folg. Positionen werden nach Rücksprache mit dem Bauherrn aus 
wirtschaftlichen Gründen ohne Schwingungsnachweis nachgewiesen.
System Balken
M 1:45

A B

x

z

4.90

Abmessungen / 
Nutzungsklassen

Feld l NKL
 [m]  
1 4.90 1

Balken Feld a s b/h Material
 [m] [m] [cm/cm]  
1 0.00 0.00 16/24 NH C24

Auflager Lager x b Balken Verst. KT,z KR,y
 [m] [cm] gelag. gelag. [kN/m][kNm/rad]
A 0.00 15.0 x   fest frei
B 4.90 15.0 x   fest frei

Balkenabstand Abstand a = 0.83 m

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N

1.00

0.19

4.90

2.00

4.90

Eigengewicht
in z-Richtung

Eigengewicht
  Bauteil  Kommentar qz
     [kN/m2]
Einw. Gk  Balken  Eigengew 0.19

Flächenlasten
in z-Richtung

Streckenlasten
  Feld Kommentar a s qz,li qz,re
     [m] [m] [kN/m2] [kN/m2]
Einw. Gk (a) 1   0.00 4.90  1.00
    Balken  1.00
Einw. Qk.N (b) 1   0.00 4.90  2.00
    Balken  2.00
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 82
4OG_D1

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S353.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

(a) aus Decke g 1.00 = 1.00 kN/m²

(b) aus Decke p 2.00 = 2.00 kN/m²

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN 
EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit des Holzbalkens
 x Ek kmod Myd σm,d fm,d η 
 [m]  [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-] 
Feld 1 (L = 4.90 m)       
 2.45 3 0.80 11.49 7.48 14.77 0.51 

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit des Holzbalkens
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η 
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-] 
Feld 1 0.00 3 0.80 8.27 0.65 2.46 0.26 

Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 σc90d f*c90d η  
  [-] [kN] [cm2] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-] 
Auflager A 3 0.80 9.38 288.0 1.00 0.33 1.54 0.21 
Auflager B 3 0.80 9.38 288.0 1.00 0.33 1.54 0.21 

f*c90d: kc90 * fc90d

Mauerwerksauflager
Abs. 6.1.3

Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Lager Ek β Ab fd NEd,c NRd,c η
  [-] [cm2] [N/mm2] [kN] [kN] [-]
A-B 3 1.06 240.0A 3.04 9.38 77.64 0.12
A: Tragrichtung senkrecht zur Wandrichtung

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit 
nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η 
 [m]   [mm]  [mm] [-] 
Feld 1 (L= 4.90 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 2.45 6 winst 9.8 l/300= 16.3 0.60 
 2.45 6 wfin 13.1 l/200= 24.5 0.54 
 2.45 8 wnet,fin 8.8 l/300= 16.3 0.54 

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 2.93 2.93
 B 2.93 2.93
Einw. Qk.N A 4.90 4.90
 B 4.90 4.90
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 83
4OG_D1

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S353.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Ort x  η
   [m]  [-]
 Biegung Feld 1 2.45   OK 0.51
 Querkraft Feld 1 0.00   OK 0.26
 Auflagerpressung Auflager A     OK 0.21
 Mauerwerksauflager Lager A 0.00   OK 0.12

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Ort x  η
   [m]  [-]
 Anfangsdurchbiegung Feld 1 2.45   OK 0.60
 Enddurchbiegung Feld 1 2.45   OK 0.54
 gesamte Enddurchbiegung Feld 1 2.45   OK 0.54
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 84
4OG_D2

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S353.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Pos. 4OG_D2 Holzbalkendecke

System Balken
M 1:45

A B

x

z

4.90

Abmessungen / 
Nutzungsklassen

Feld l NKL
 [m]  
1 4.90 1

Balken Feld a s b/h Material
 [m] [m] [cm/cm]  
1 0.00 0.00 16/24 NH C24

Auflager Lager x b Balken Verst. KT,z KR,y
 [m] [cm] gelag. gelag. [kN/m][kNm/rad]
A 0.00 15.0 x   fest frei
B 4.90 15.0 x   fest frei

Balkenabstand Abstand a = 0.625 m

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N

0.55
1.00

1.50

2.95 1.95

2.00

2.00

2.95 1.95

Flächenlasten
in z-Richtung

Streckenlasten
  Feld Kommentar a s qz,li qz,re
     [m] [m] [kN/m2] [kN/m2]
Einw. Gk (a) 1   0.00 4.90  1.00
    Balken  1.00
 (b) 1   2.95 1.95  0.55
    Balken  0.55
Einw. Qk.N (c) 1   0.00 4.90  2.00
    Balken  2.00
 (d) 1   2.95 1.95  2.00
    Balken  2.00
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 85
4OG_D2

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S353.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

(a) aus Decke g 1.00 = 1.00 kN/m²

(b) aus Diff. Terrasse g 1.55-1.00 = 0.55 kN/m²

(c) aus Decke p 2.00 = 2.00 kN/m²

(d) aus Diff. Terrasse p 4.00-2.00 = 2.00 kN/m²

Linienlasten
in z-Richtung

Einzellasten und -momente
  Feld Kommentar a Fz My
     [m] [kN/m] [kNm/m]
Einw. Gk (a) 1   2.95 1.50  

(a) aus leichter TW/Verglasung     
  0.50*3.00 = 1.50 kN/m

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN 
EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit des Holzbalkens
 x Ek kmod Myd σm,d fm,d η 
 [m]  [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-] 
Feld 1 (L = 4.90 m)       
 2.95 3 0.80 11.98 7.80 14.77 0.53 

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit des Holzbalkens
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η 
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-] 
Feld 1 4.90 3 0.80 -9.61 0.75 2.46 0.30 

Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 σc90d f*c90d η  
  [-] [kN] [cm2] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-] 
Auflager A 3 0.80 8.07 288.0 1.00 0.28 1.54 0.18 
Auflager B 3 0.80 11.08 288.0 1.00 0.38 1.54 0.25 

f*c90d: kc90 * fc90d

Mauerwerksauflager
Abs. 6.1.3

Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Lager Ek β Ab fd NEd,c NRd,c η
  [-] [cm2] [N/mm2] [kN] [kN] [-]
A 3 1.06 240.0A 3.04 8.07 77.64 0.10
B 3 1.06 240.0A 3.04 11.08 77.64 0.14
A: Tragrichtung senkrecht zur Wandrichtung

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit 
nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η 
 [m]   [mm]  [mm] [-] 
Feld 1 (L= 4.90 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 2.52 6 winst 10.0 l/300= 16.3 0.61 
 2.52 6 wfin 13.4 l/200= 24.5 0.55 
 2.52 8 wnet,fin 9.1 l/300= 16.3 0.56 
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 86
4OG_D2

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S353.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 3.26 3.26
 B 4.21 4.21
Einw. Qk.N A 5.68 5.68
 B 8.02 8.02

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Ort x  η
   [m]  [-]
 Biegung Feld 1 2.95   OK 0.53
 Querkraft Feld 1 4.90   OK 0.30
 Auflagerpressung Auflager B     OK 0.25
 Mauerwerksauflager Lager A 0.00   OK 0.14

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Ort x  η
   [m]  [-]
 Anfangsdurchbiegung Feld 1 2.52   OK 0.61
 Enddurchbiegung Feld 1 2.52   OK 0.55
 gesamte Enddurchbiegung Feld 1 2.52   OK 0.56
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 87
4OG_D3

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S353.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Pos. 4OG_D3 Holzbalkendecke

System Balken
M 1:45

A B

x

z

4.90

Abmessungen / 
Nutzungsklassen

Feld l NKL
 [m]  
1 4.90 1

Balken Feld a s b/h Material
 [m] [m] [cm/cm]  
1 0.00 0.00 16/24 NH C24

Auflager Lager x b Balken Verst. KT,z KR,y
 [m] [cm] gelag. gelag. [kN/m][kNm/rad]
A 0.00 15.0 x   fest frei
B 4.90 15.0 x   fest frei

Balkenabstand Abstand a = 0.83 m

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N

1.00
1.50

2.00 2.90

2.00

4.90

Flächenlasten
in z-Richtung

Streckenlasten
  Feld Kommentar a s qz,li qz,re
     [m] [m] [kN/m2] [kN/m2]
Einw. Gk (a) 1   0.00 4.90  1.00
    Balken  1.00
Einw. Qk.N (b) 1   0.00 4.90  2.00
    Balken  2.00

(a) aus Decke g 1.00 = 1.00 kN/m²

(b) aus Decke p 2.00 = 2.00 kN/m²
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 88
4OG_D3

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S353.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Linienlasten
in z-Richtung

Einzellasten und -momente
  Feld Kommentar a Fz My
     [m] [kN/m] [kNm/m]
Einw. Gk (a) 1   2.00 1.50  

(a) aus leichter TW 1.50 = 1.50 kN/m

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN 
EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit des Holzbalkens
 x Ek kmod Myd σm,d fm,d η 
 [m]  [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-] 
Feld 1 (L = 4.90 m)       
 2.30 3 0.80 12.58 8.19 14.77 0.55 

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit des Holzbalkens
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η 
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-] 
Feld 1 0.00 3 0.80 8.79 0.69 2.46 0.28 

Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 σc90d f*c90d η  
  [-] [kN] [cm2] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-] 
Auflager A 3 0.80 9.84 288.0 1.00 0.34 1.54 0.22 
Auflager B 3 0.80 9.53 288.0 1.00 0.33 1.54 0.22 

f*c90d: kc90 * fc90d

Mauerwerksauflager
Abs. 6.1.3

Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Lager Ek β Ab fd NEd,c NRd,c η
  [-] [cm2] [N/mm2] [kN] [kN] [-]
A 3 1.06 240.0A 3.04 9.84 77.64 0.13
B 3 1.06 240.0A 3.04 9.53 77.64 0.12
A: Tragrichtung senkrecht zur Wandrichtung

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit 
nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η 
 [m]   [mm]  [mm] [-] 
Feld 1 (L= 4.90 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 2.40 6 winst 10.7 l/300= 16.3 0.65 
 2.40 6 wfin 14.5 l/200= 24.5 0.59 
 2.40 8 wnet,fin 10.2 l/300= 16.3 0.62 

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 3.34 3.34
 B 3.06 3.06
Einw. Qk.N A 4.90 4.90
 B 4.90 4.90
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 89
4OG_D3

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S353.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Ort x  η
   [m]  [-]
 Biegung Feld 1 2.30   OK 0.55
 Querkraft Feld 1 0.00   OK 0.28
 Auflagerpressung Auflager A     OK 0.22
 Mauerwerksauflager Lager A 0.00   OK 0.13

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Ort x  η
   [m]  [-]
 Anfangsdurchbiegung Feld 1 2.40   OK 0.65
 Enddurchbiegung Feld 1 2.40   OK 0.59
 gesamte Enddurchbiegung Feld 1 2.40   OK 0.62
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 90
4OG_D4

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S353.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Pos. 4OG_D4 Holzbalken mit Stahlverstärkung

System Balken
M 1:45

A B

A B

x

z

4.90

Abmessungen / 
Nutzungsklassen

Feld l NKL
 [m]  
1 4.90 1

Balken Feld a s b/h Material
 [m] [m] [cm/cm]  
1 0.00 0.00 16/24 NH C24

Verstärkung Feld a s Seiten Profil Material
 [m] [m]    
1 0.00 4.90 vorne U 220 S 235

Verbundstellen n Verbindungs- Abmessung Fkl Kser
[-] mittel   [kN/m]

8 Dübel Typ C2 75x20.4 mm  23625
  Bolzen M20 4.6  

Abstände Verbundst. e0,l e e0,r
[cm] [cm] [cm]
15.0 7 * 65.7 15.0

Auflager Lager x b Balken Verst. KT,z KR,y
 [m] [cm] gelag. gelag. [kN/m][kNm/rad]
A 0.00 15.0 x  x  fest frei
B 4.90 15.0 x  x  fest frei
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4OG_D4

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S353.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N Qk.S.A

2.3322.5

1.85 3.05

1.66

4.90

3.21

1.85

Qk.W.000 Qk.W.090 Qk.W.180
4.20

1.85

-12.7

1.85

-10.6

1.85

Qk.W.270
-7.47

1.85

Streckenlasten
in z-Richtung

Streckenlasten
  Feld Kommentar a s qz,li qz,re
     [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk (a) 1   0.00 4.90  2.33
    Balken  2.33
Einw. Qk.N (b) 1   0.00 4.90  1.66
    Balken  1.66

(a) aus Decke g 1.00*0.83 = 0.83 kN/m
 aus WTW 1.50 = 1.50 kN/m
    = 2.33 kN/m

(b) aus Decke p 2.00*0.83 = 1.66 kN/m

Punktlasten
in z-Richtung

Einzellasten und -momente
  Feld Kommentar a Fz My
     [m] [kN] [kNm]
Einw. Gk (a) 1   1.85 22.45  
Einw. Qk.S.A (a) 1   1.85 3.21  
Einw. Qk.W.000 (a) 1   1.85 4.20  
Einw. Qk.W.090 (a) 1   1.85 -12.69  
Einw. Qk.W.180 (a) 1   1.85 -10.59  
Einw. Qk.W.270 (a) 1   1.85 -7.47  
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4OG_D4

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S353.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

(a) aus Pos. 'St1', Lager 'A' (Seite 51)

Mat./Querschnitt Material und Querschnittsangaben nach DIN EN 1995-1-1

Grafik Querschnittsgrafiken

Verstärkung V1
M 1:18

8 16

2224

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN 
EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit des Holzbalkens
 x Ek kmod Myd σm,d fm,d η 
 [m]  [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-] 
Feld 1 (L = 4.90 m)       
 1.85 1 0.60 11.55 7.52 11.08 0.68 

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit des Holzbalkens
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η 
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-] 
Feld 1 2.12 1 0.60 -16.49 1.29 1.85 0.70 

Nachweis E-E Verst.
Abs. 6.2

Nachweis der Verstärkung (Biegung und Querkraft)
 x Ek Nx,d My,d Vz,d σd η 
      τd   
      σv,d   
 [m]  [kN] [kNm] [kN] [N/mm2] [-] 
Feld 1 2.12 29 0.00 45.75 8.33 186.73 0.80*
      3.57   
      186.83   

Verbindungsmittel
Abs. 8.2

Nachweis der Tragfähigkeit auf Abscheren je Scherfuge
 x Ek kmod α Fv,Ed Fv,Rd η
 [m]  [-] [°] [kN] [kN] [-]
Feld 1 2.12 1 0.60 90.00 12.26 13.62 0.90

Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 σc90d f*c90d η  
  [-] [kN] [cm2] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-] 
Auflager A 2 0.80 4.77 288.0 1.00 0.17 1.54 0.11 
Auflager B 2 0.80 5.21 288.0 1.00 0.18 1.54 0.12 

f*c90d: kc90 * fc90d

**** HINWEIS **** Die Lasteinleitungen der Stahlverstärkung an den 
Auflagern A und B müssen gesondert nachgewiesen 
werden.
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4OG_D4

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S353.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Mauerwerksauflager
Abs. 6.1.3

Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Lager Ek β Ab fd NEd,c NRd,c η
  [-] [cm2] [N/mm2] [kN] [kN] [-]
A 29 1.04 360.0A 3.04 36.26 114.17 0.32
B 29 1.04 360.0A 3.04 26.71 114.17 0.23
A: Tragrichtung senkrecht zur Wandrichtung

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit 
nach DIN EN 1995-1-1

- Die Verstärkung wird bei einem Bestandsbauteil 
angebracht. Das E-Modul des Holzbalkens zum 
Zeitpunkt t = 0 wird reduziert.

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η 
 [m]   [mm]  [mm] [-] 
Feld 1 (L= 4.90 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 2.23 79 winst 13.4 l/300= 16.3 0.82 
 2.22 79 wfin 13.6 l/200= 24.5 0.55 
 2.22 83 wnet,fin 10.9 l/300= 16.3 0.66 

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN]
Einw. Gk A 19.68 19.68
 B 14.18 14.18
Einw. Qk.N A 4.07 4.07
 B 4.07 4.07
Einw. Qk.S.A A 2.00 2.00
 B 1.21 1.21
Einw. Qk.W.000 A 2.61 2.61
 B 1.59 1.59
Einw. Qk.W.090 A -7.90 -7.90
 B -4.79 -4.79
Einw. Qk.W.180 A -6.59 -6.59
 B -4.00 -4.00
Einw. Qk.W.270 A -4.65 -4.65
 B -2.82 -2.82

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Ort x  η
   [m]  [-]
 Biegung Feld 1 1.85   OK 0.68
 Querkraft Feld 1 2.12   OK 0.70
 Nachweis E-E Verstärkung Feld 1 2.12   OK 0.80
 Auflagerpressung Auflager B     OK 0.12
 Verbindungsmittel Feld 1 2.12   OK 0.90
 Mauerwerksauflager Lager A 0.00   OK 0.32
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4OG_D4

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S353.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Ort x  η
   [m]  [-]
 Anfangsdurchbiegung Feld 1 2.23   OK 0.82
 Enddurchbiegung Feld 1 2.22   OK 0.55
 gesamte Enddurchbiegung Feld 1 2.22   OK 0.66
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4OG_D5

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S353.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Pos. 4OG_D5 Holzbalken mit Stahlverstärkung

System Balken
M 1:45

A B

A B

A B

x

z

4.90

Abmessungen / 
Nutzungsklassen

Feld l NKL
 [m]  
1 4.90 1

Balken Feld a s b/h Material
 [m] [m] [cm/cm]  
1 0.00 0.00 16/24 NH C24

Verstärkung Feld a s Seiten Profil Material
 [m] [m]    
1 0.00 4.90 beide U 200 S 235

Verbundstellen n Verbindungs- Abmessung Fkl Kser
[-] mittel   [kN/m]

8 Dübel Typ C2 62x16.4 mm  19530
  Bolzen M16 4.6  

Abstände Verbundst. e0,l e e0,r
[cm] [cm] [cm]
15.0 7 * 65.7 15.0

Auflager Lager x b Balken Verst. KT,z KR,y
 [m] [cm] gelag. gelag. [kN/m][kNm/rad]
A 0.00 15.0 x  x  fest frei
B 4.90 15.0 x  x  fest frei
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4OG_D5

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S353.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N Qk.S.A

2.3323.0

1.85 3.05

1.66

4.90

3.29

1.85

Qk.W.000 Qk.W.090 Qk.W.180
20.4

1.85

-13.0

1.85

-10.9

1.85

Qk.W.270

-7.65

1.85

Streckenlasten
in z-Richtung

Streckenlasten
  Feld Kommentar a s qz,li qz,re
     [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk (a) 1   0.00 4.90  2.33
    Balken  2.33
Einw. Qk.N (b) 1   0.00 4.90  1.66
    Balken  1.66

(a) aus Decke g 1.00*0.83 = 0.83 kN/m
 aus WTW 1.50 = 1.50 kN/m
    = 2.33 kN/m

(b) aus Decke p 2.00*0.83 = 1.66 kN/m

Punktlasten
in z-Richtung

Einzellasten und -momente
  Feld Kommentar a Fz My
     [m] [kN] [kNm]
Einw. Gk (a) 1   1.85 23.00  
Einw. Qk.S.A (a) 1   1.85 3.29  
Einw. Qk.W.000 (a) 1   1.85 20.45  
Einw. Qk.W.090 (a) 1   1.85 -13.01  
Einw. Qk.W.180 (a) 1   1.85 -10.85  
Einw. Qk.W.270 (a) 1   1.85 -7.65  

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
3 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
2 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 97
4OG_D5

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S353.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

(a) aus Pos. 'St2', Lager 'A' (Seite 54)

Mat./Querschnitt Material und Querschnittsangaben nach DIN EN 1995-1-1

Grafik Querschnittsgrafiken

Verstärkung V1
M 1:24

75 16 75

2024

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN 
EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit des Holzbalkens
 x Ek kmod Myd σm,d fm,d η 
 [m]  [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-] 
Feld 1 (L = 4.90 m)       
 1.85 4 1.00 19.76 12.86 18.46 0.70 

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit des Holzbalkens
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η 
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-] 
Feld 1 2.12 4 1.00 -35.18 2.75 3.08 0.89 

Nachweis E-E Verst.
Abs. 6.2

Nachweis der Verstärkung (Biegung und Querkraft)
 x Ek Nx,d My,d Vz,d σd η 
      τd   
      σv,d   
 [m]  [kN] [kNm] [kN] [N/mm2] [-] 
Feld 1 2.12 4 0.00 35.68 -7.75 186.81 0.80*
      3.88   
      186.93   

Verbindungsmittel
Abs. 8.2

Nachweis der Tragfähigkeit auf Abscheren je Scherfuge
 x Ek kmod α Fv,Ed Fv,Rd η
 [m]  [-] [°] [kN] [kN] [-]
Feld 1 2.12 4 1.00 90.00 14.02 16.82 0.83

Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 σc90d f*c90d η  
  [-] [kN] [cm2] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-] 
Auflager A 2 0.80 3.56 288.0 1.00 0.12 1.54 0.08 
Auflager B 2 0.80 4.32 288.0 1.00 0.15 1.54 0.10 

f*c90d: kc90 * fc90d

**** HINWEIS **** Die Lasteinleitungen der Stahlverstärkung an den 
Auflagern A und B müssen gesondert nachgewiesen 
werden.
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4OG_D5

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S353.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Mauerwerksauflager
Abs. 6.1.3

Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Lager Ek β Ab fd NEd,c NRd,c η
  [-] [cm2] [N/mm2] [kN] [kN] [-]
A 4 1.00 465.0A 3.04 51.93 141.57 0.37
B 4 1.00 465.0A 3.04 36.21 141.57 0.26
A: Tragrichtung senkrecht zur Wandrichtung

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit 
nach DIN EN 1995-1-1

- Die Verstärkung wird bei einem Bestandsbauteil 
angebracht. Das E-Modul des Holzbalkens zum 
Zeitpunkt t = 0 wird reduziert.

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η 
 [m]   [mm]  [mm] [-] 
Feld 1 (L= 4.90 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 2.22 79 winst 14.2 l/300= 16.3 0.87 
 2.22 79 wfin 14.3 l/200= 24.5 0.58 
 2.22 81 wnet,fin 8.2 l/300= 16.3 0.50 

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN]
Einw. Gk A 20.03 20.03
 B 14.39 14.39
Einw. Qk.N A 4.07 4.07
 B 4.07 4.07
Einw. Qk.S.A A 2.05 2.05
 B 1.24 1.24
Einw. Qk.W.000 A 12.73 12.73
 B 7.72 7.72
Einw. Qk.W.090 A -8.10 -8.10
 B -4.91 -4.91
Einw. Qk.W.180 A -6.75 -6.75
 B -4.10 -4.10
Einw. Qk.W.270 A -4.76 -4.76
 B -2.89 -2.89

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Ort x  η
   [m]  [-]
 Biegung Feld 1 1.85   OK 0.70
 Querkraft Feld 1 2.12   OK 0.89
 Nachweis E-E Verstärkung Feld 1 2.12   OK 0.80
 Auflagerpressung Auflager B     OK 0.10
 Verbindungsmittel Feld 1 2.12   OK 0.83
 Mauerwerksauflager Lager A 0.00   OK 0.37
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4OG_D5

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S353.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Ort x  η
   [m]  [-]
 Anfangsdurchbiegung Feld 1 2.22   OK 0.87
 Enddurchbiegung Feld 1 2.22   OK 0.58
 gesamte Enddurchbiegung Feld 1 2.22   OK 0.50
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4OG_D6

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S353.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Pos. 4OG_D6 Holzbalken mit Stahlverstärkung

System Balken
M 1:45

A B

A B

x

z

4.90

Abmessungen / 
Nutzungsklassen

Feld l NKL
 [m]  
1 4.90 1

Balken Feld a s b/h Material
 [m] [m] [cm/cm]  
1 0.00 0.00 16/24 NH C24

Verstärkung Feld a s Seiten Profil Material
 [m] [m]    
1 0.00 4.90 vorne U 220 S 235

Verbundstellen n Verbindungs- Abmessung Fkl Kser
[-] mittel   [kN/m]

8 Dübel Typ C2 75x20.4 mm  23625
  Bolzen M20 4.6  

Abstände Verbundst. e0,l e e0,r
[cm] [cm] [cm]
15.0 7 * 65.7 15.0

Auflager Lager x b Balken Verst. KT,z KR,y
 [m] [cm] gelag. gelag. [kN/m][kNm/rad]
A 0.00 15.0 x  x  fest frei
B 4.90 15.0 x  x  fest frei
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4OG_D6

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S353.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N Qk.S.A

2.3323.6

1.85 3.05

1.66

4.90

3.37

1.85

Qk.W.000 Qk.W.090 Qk.W.180
4.41

1.85

-13.3

1.85

-11.1

1.85

Qk.W.270
-7.84

1.85

Streckenlasten
in z-Richtung

Streckenlasten
  Feld Kommentar a s qz,li qz,re
     [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk (a) 1   0.00 4.90  2.33
    Balken  2.33
Einw. Qk.N (b) 1   0.00 4.90  1.66
    Balken  1.66

(a) aus Decke g 1.00*0.83 = 0.83 kN/m
 aus WTW 1.50 = 1.50 kN/m
    = 2.33 kN/m

(b) aus Decke p 2.00*0.83 = 1.66 kN/m

Punktlasten
in z-Richtung

Einzellasten und -momente
  Feld Kommentar a Fz My
     [m] [kN] [kNm]
Einw. Gk (a) 1   1.85 23.56  
Einw. Qk.S.A (a) 1   1.85 3.37  
Einw. Qk.W.000 (a) 1   1.85 4.41  
Einw. Qk.W.090 (a) 1   1.85 -13.32  
Einw. Qk.W.180 (a) 1   1.85 -11.12  
Einw. Qk.W.270 (a) 1   1.85 -7.84  
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4OG_D6

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S353.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

(a) aus Pos. 'St3', Lager 'A' (Seite 57)

Mat./Querschnitt Material und Querschnittsangaben nach DIN EN 1995-1-1

Grafik Querschnittsgrafiken

Verstärkung V1
M 1:18

8 16

2224

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN 
EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit des Holzbalkens
 x Ek kmod Myd σm,d fm,d η 
 [m]  [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-] 
Feld 1 (L = 4.90 m)       
 1.85 1 0.60 12.05 7.85 11.08 0.71 

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit des Holzbalkens
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η 
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-] 
Feld 1 2.12 1 0.60 -17.26 1.35 1.85 0.73 

Nachweis E-E Verst.
Abs. 6.2

Nachweis der Verstärkung (Biegung und Querkraft)
 x Ek Nx,d My,d Vz,d σd η 
      τd   
      σv,d   
 [m]  [kN] [kNm] [kN] [N/mm2] [-] 
Feld 1 2.12 29 0.00 47.40 8.60 193.45 0.82*
      3.68   
      193.56   

Verbindungsmittel
Abs. 8.2

Nachweis der Tragfähigkeit auf Abscheren je Scherfuge
 x Ek kmod α Fv,Ed Fv,Rd η
 [m]  [-] [°] [kN] [kN] [-]
Feld 1 2.12 1 0.60 90.00 12.77 13.62 0.94

Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 σc90d f*c90d η  
  [-] [kN] [cm2] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-] 
Auflager A 2 0.80 4.82 288.0 1.00 0.17 1.54 0.11 
Auflager B 2 0.80 5.29 288.0 1.00 0.18 1.54 0.12 

f*c90d: kc90 * fc90d

**** HINWEIS **** Die Lasteinleitungen der Stahlverstärkung an den 
Auflagern A und B müssen gesondert nachgewiesen 
werden.
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4OG_D6

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S353.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Mauerwerksauflager
Abs. 6.1.3

Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Lager Ek β Ab fd NEd,c NRd,c η
  [-] [cm2] [N/mm2] [kN] [kN] [-]
A 29 1.04 360.0A 3.04 37.47 114.17 0.33
B 29 1.04 360.0A 3.04 27.44 114.17 0.24
A: Tragrichtung senkrecht zur Wandrichtung

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit 
nach DIN EN 1995-1-1

- Die Verstärkung wird bei einem Bestandsbauteil 
angebracht. Das E-Modul des Holzbalkens zum 
Zeitpunkt t = 0 wird reduziert.

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η 
 [m]   [mm]  [mm] [-] 
Feld 1 (L= 4.90 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 2.23 79 winst 13.9 l/300= 16.3 0.85 
 2.22 79 wfin 14.0 l/200= 24.5 0.57 
 2.22 84 wnet,fin 11.2 l/300= 16.3 0.69 

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN]
Einw. Gk A 20.37 20.37
 B 14.60 14.60
Einw. Qk.N A 4.07 4.07
 B 4.07 4.07
Einw. Qk.S.A A 2.10 2.10
 B 1.27 1.27
Einw. Qk.W.000 A 2.74 2.74
 B 1.67 1.67
Einw. Qk.W.090 A -8.29 -8.29
 B -5.03 -5.03
Einw. Qk.W.180 A -6.92 -6.92
 B -4.20 -4.20
Einw. Qk.W.270 A -4.88 -4.88
 B -2.96 -2.96

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Ort x  η
   [m]  [-]
 Biegung Feld 1 1.85   OK 0.71
 Querkraft Feld 1 2.12   OK 0.73
 Nachweis E-E Verstärkung Feld 1 2.12   OK 0.82
 Auflagerpressung Auflager B     OK 0.12
 Verbindungsmittel Feld 1 2.12   OK 0.94
 Mauerwerksauflager Lager A 0.00   OK 0.33
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4OG_D6

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S353.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Ort x  η
   [m]  [-]
 Anfangsdurchbiegung Feld 1 2.23   OK 0.85
 Enddurchbiegung Feld 1 2.22   OK 0.57
 gesamte Enddurchbiegung Feld 1 2.22   OK 0.69
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4OG_D7

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S353.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Pos. 4OG_D7 Holzbalken mit Stahlverstärkung

System Balken
M 1:45

A B

A B

A B

x

z

4.90

Abmessungen / 
Nutzungsklassen

Feld l NKL
 [m]  
1 4.90 1

Balken Feld a s b/h Material
 [m] [m] [cm/cm]  
1 0.00 0.00 16/24 NH C24

Verstärkung Feld a s Seiten Profil Material
 [m] [m]    
1 0.00 4.90 beide U 220 S 235

Verbundstellen n Verbindungs- Abmessung Fkl Kser
[-] mittel   [kN/m]

7 Dübel Typ C2 62x16.4 mm  19530
  Bolzen M16 4.6  

Abstände Verbundst. e0,l e e0,r
[cm] [cm] [cm]
15.0 6 * 76.7 15.0

Auflager Lager x b Balken Verst. KT,z KR,y
 [m] [cm] gelag. gelag. [kN/m][kNm/rad]
A 0.00 15.0 x  x  fest frei
B 4.90 15.0 x  x  fest frei
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4OG_D7

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S353.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N Qk.S.A

1.50
0.170.83

25.3

2.60 1.10 1.20

0.63
1.66

2.60 2.30

4.91

3.70

Qk.W.000 Qk.W.090 Qk.W.180

7.76

3.70

-5.71

3.70

-6.70

3.70

Qk.W.270

-4.19

3.70

Streckenlasten
in z-Richtung

Streckenlasten
  Feld Kommentar a s qz,li qz,re
     [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk (a) 1   0.00 4.90  0.83
    Balken  0.83
 (b) 1   2.60 2.30  0.17
    Balken  0.17
  1   2.60 2.30  1.50
    Balken  1.50
Einw. Qk.N (c) 1   0.00 4.90  1.66
    Balken  1.66
 (d) 1   2.60 2.30  0.63
    Balken  0.63

(a) aus Decke g 1.00*0.83 = 0.83 kN/m

(b) aus Diff. Loggia g     
  (1.55-1.00)*0.625/2 = 0.17 kN/m

(c) aus Decke p 2.00*0.83 = 1.66 kN/m

(d) aus Diff. Loggia p     
  (4.00-2.00)*0.625/2 = 0.62 kN/m
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4OG_D7

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S353.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Punktlasten
in z-Richtung

Einzellasten und -momente
  Feld Kommentar a Fz My
     [m] [kN] [kNm]
Einw. Gk (a) 1   3.70 25.35  
Einw. Qk.S.A (a) 1   3.70 4.91  
Einw. Qk.W.000 (a) 1   3.70 7.76  
Einw. Qk.W.090 (a) 1   3.70 -5.71  
Einw. Qk.W.180 (a) 1   3.70 -6.70  
Einw. Qk.W.270 (a) 1   3.70 -4.19  

(a) aus Pos. 'St6', Lager 'A' (Seite 64)

Mat./Querschnitt Material und Querschnittsangaben nach DIN EN 1995-1-1

Grafik Querschnittsgrafiken

Verstärkung V1
M 1:24

8 16 8

2224

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN 
EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit des Holzbalkens
 x Ek kmod Myd σm,d fm,d η 
 [m]  [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-] 
Feld 1 (L = 4.90 m)       
 3.70 1 0.60 9.20 5.99 11.08 0.54 

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit des Holzbalkens
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η 
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-] 
Feld 1 3.98 1 0.60 -21.23 1.66 1.85 0.90 

Nachweis E-E Verst.
Abs. 6.2

Nachweis der Verstärkung (Biegung und Querkraft)
 x Ek Nx,d My,d Vz,d σd η 
      τd   
      σv,d   
 [m]  [kN] [kNm] [kN] [N/mm2] [-] 
Feld 1 3.22 32 0.00 24.06 -6.58 98.21 0.42*
      2.82   
      98.33   

Verbindungsmittel
Abs. 8.2

Nachweis der Tragfähigkeit auf Abscheren je Scherfuge
 x Ek kmod α Fv,Ed Fv,Rd η
 [m]  [-] [°] [kN] [kN] [-]
Feld 1 3.98 1 0.60 90.00 9.30 10.25 0.91
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4OG_D7

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S353.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 σc90d f*c90d η  
  [-] [kN] [cm2] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-] 
Auflager A 2 0.80 2.69 288.0 1.00 0.09 1.54 0.06 
Auflager B 2 0.80 4.02 288.0 1.00 0.14 1.54 0.09 

f*c90d: kc90 * fc90d

**** HINWEIS **** Die Lasteinleitungen der Stahlverstärkung an den 
Auflagern A und B müssen gesondert nachgewiesen 
werden.

Mauerwerksauflager
Abs. 6.1.3

Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Lager Ek β Ab fd NEd,c NRd,c η
  [-] [cm2] [N/mm2] [kN] [kN] [-]
A 32 1.00 480.0A 3.04 20.72 146.14 0.14
B 32 1.00 480.0A 3.04 49.56 146.14 0.34
A: Tragrichtung senkrecht zur Wandrichtung

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit 
nach DIN EN 1995-1-1

- Die Verstärkung wird bei einem Bestandsbauteil 
angebracht. Das E-Modul des Holzbalkens zum 
Zeitpunkt t = 0 wird reduziert.

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η 
 [m]   [mm]  [mm] [-] 
Feld 1 (L= 4.90 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 2.83 79 winst 6.7 l/300= 16.3 0.41 
 2.93 79 wfin 6.8 l/200= 24.5 0.28 
 2.93 82 wnet,fin 4.9 l/300= 16.3 0.30 

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN]
Einw. Gk A 9.14 9.14
 B 24.12 24.12
Einw. Qk.N A 4.40 4.40
 B 5.17 5.17
Einw. Qk.S.A A 1.20 1.20
 B 3.71 3.71
Einw. Qk.W.000 A 1.90 1.90
 B 5.86 5.86
Einw. Qk.W.090 A -1.40 -1.40
 B -4.31 -4.31
Einw. Qk.W.180 A -1.64 -1.64
 B -5.06 -5.06
Einw. Qk.W.270 A -1.03 -1.03
 B -3.16 -3.16
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4OG_D7

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S353.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Ort x  η
   [m]  [-]
 Biegung Feld 1 3.70   OK 0.54
 Querkraft Feld 1 3.98   OK 0.90
 Nachweis E-E Verstärkung Feld 1 3.22   OK 0.42
 Auflagerpressung Auflager B     OK 0.09
 Verbindungsmittel Feld 1 3.98   OK 0.91
 Mauerwerksauflager Lager A 0.00   OK 0.34

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Ort x  η
   [m]  [-]
 Anfangsdurchbiegung Feld 1 2.83   OK 0.41
 Enddurchbiegung Feld 1 2.93   OK 0.28
 gesamte Enddurchbiegung Feld 1 2.93   OK 0.30
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4OG_T1

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S312.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Pos. 4OG_T1 Stahlträger

System Einfeldträger

System z-Richtung
M 1:15

A Bz
1

1.40

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Lage Achsen Material Profil
 [m] [°]    
1 1.40 0.0 fest S 235 L 200x100x12

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y
 [m] [cm]  [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0 Mauerw. fest frei
B 1.40 20.0 Mauerw. fest frei

Lager a1,min hc Art
 [m] [m]  
A 0.10 2.00 Mz 12/M2,5
B 0.10 2.00 Mz 12/M2,5

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
  [cm2] [kN/m]
1 L 200x100x12 34.8 0.27

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N Qk.S.A

2.32
2.93
0.27

20.4

z 70 70

4.904.07

z 70 70

2.10

z 70

Qk.W.000 Qk.W.090 Qk.W.180

-1.24
2.75

z 70 70

1.69-8.29

z 70 70

0.53
-6.92

z 70 70

Qk.W.270

0.89
-4.88

z 70 70
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4OG_T1

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S312.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre e
    [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 1.40  0.27 -1.5
 (a)  1  0.00 1.40  2.93 0.0
 (b)  1  0.00 1.40  2.32 0.0
Einw. Qk.N (a)  1  0.00 1.40  4.90 0.0
Einw. Qk.W.000 (b)  1  0.00 1.40  -1.24 0.0
Einw. Qk.W.090 (b)  1  0.00 1.40  1.69 0.0
Einw. Qk.W.180 (b)  1  0.00 1.40  0.53 0.0
Einw. Qk.W.270 (b)  1  0.00 1.40  0.89 0.0

(a) aus Pos. '4OG_D1', Lager 'A' (Seite 82)

(b) aus Pos. 'S1', Lager 'A' (Seite 7)

Punktlasten
in z-Richtung

Einzellasten
  Feld Komm. a Fz e
    [m] [kN] [cm]
Einw. Gk (a)  1  0.70 20.37 0.0
Einw. Qk.N (a)  1  0.70 4.07 0.0
Einw. Qk.S.A (a)  1  0.70 2.10 0.0
Einw. Qk.W.000 (a)  1  0.70 2.75 0.0
Einw. Qk.W.090 (a)  1  0.70 -8.29 0.0
Einw. Qk.W.180 (a)  1  0.70 -6.92 0.0
Einw. Qk.W.270 (a)  1  0.70 -4.88 0.0

(a) aus Pos. '4OG_D6', Lager 'A' (Seite 103)

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Tabelle Schnittgrößen (Umhüllende)

  x My,d,min Ek Vz,d,min Ek Mx,p,d,min Ek
   My,d,max Ek Vz,d,max Ek Mx,p,d,max Ek
  [m] [kNm]  [kN]  [kNm]  
Feld 1  0.00 0.00 2 9.42 2 0.00 3
   0.00 3 27.95 3 0.00 1
  0.70 4.75 4 3.97 4 0.00 3
   15.98 5 18.73 6 0.00 1
  0.70 4.75 4 -18.73 6 0.00 1
   15.98 5 -3.97 4 0.00 3
  1.40 0.00 2 -27.95 3 0.00 1
   0.00 3 -9.42 2 0.00 3

Mauerwerksauflager
Abs. 6.1.3

Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Lager Ek β Ab fd NEd,c NRd,c η
  [-] [cm2] [N/mm2] [kN] [kN] [-]
A-B 3 1.10 200.0A 3.04 27.95 66.98 0.42
A: Tragrichtung senkrecht zur Wandrichtung

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte
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4OG_T1

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S312.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Mx,k,min Mx,k,max Fz,k,min Fz,k,max
  [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Einw. Gk A 0.00 0.00 14.05 14.05
 B 0.00 0.00 14.05 14.05
Einw. Qk.N A 0.00 0.00 5.46 5.46
 B 0.00 0.00 5.46 5.46
Einw. Qk.S.A A 0.00 0.00 1.05 1.05
 B 0.00 0.00 1.05 1.05
Einw. Qk.W.000 A 0.00 0.00 0.50 0.50
 B 0.00 0.00 0.50 0.50
Einw. Qk.W.090 A 0.00 0.00 -2.97 -2.97
 B 0.00 0.00 -2.97 -2.97
Einw. Qk.W.180 A 0.00 0.00 -3.09 -3.09
 B 0.00 0.00 -3.09 -3.09
Einw. Qk.W.270 A 0.00 0.00 -1.82 -1.82
 B 0.00 0.00 -1.82 -1.82

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Ort x  η
   [m]  [-]
 Mauerwerksaufl. Lager A 0.00   OK 0.42
 Nachweis E-E Feld 1 0.70   OK 0.61

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Ort x  η
   [m]  [-]
 Verformung Feld 1 0.70   OK 0.12
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4OG_T2

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S312.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Pos. 4OG_T2 Stahlträger

System Einfeldträger

System z-Richtung
M 1:15

A Bz
1

1.40

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Lage Achsen Material Profil
 [m] [°]    
1 1.40 0.0 fest S 235 L 200x100x12

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y
 [m] [cm]  [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0 Mauerw. fest frei
B 1.40 20.0 Mauerw. fest frei

Lager a1,min hc Art
 [m] [m]  
A 0.10 2.00 Mz 12/M2,5
B 0.10 2.00 Mz 12/M2,5

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
  [cm2] [kN/m]
1 L 200x100x12 34.8 0.27

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N Qk.S.A

2.32
2.93
0.27

20.0

z 70 70

4.904.07

z 70 70

2.05

z 70

Qk.W.000 Qk.W.090 Qk.W.180

-1.24
12.7

z 70 70

1.69-8.10

z 70 70

0.53
-6.76

z 70 70

Qk.W.270

0.89
-4.76

z 70 70
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 114
4OG_T2

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S312.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre e
    [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 1.40  0.27 -1.5
 (a)  1  0.00 1.40  2.93 0.0
 (b)  1  0.00 1.40  2.32 0.0
Einw. Qk.N (a)  1  0.00 1.40  4.90 0.0
Einw. Qk.W.000 (b)  1  0.00 1.40  -1.24 0.0
Einw. Qk.W.090 (b)  1  0.00 1.40  1.69 0.0
Einw. Qk.W.180 (b)  1  0.00 1.40  0.53 0.0
Einw. Qk.W.270 (b)  1  0.00 1.40  0.89 0.0

(a) aus Pos. '4OG_D1', Lager 'A' (Seite 82)

(b) aus Pos. 'S1', Lager 'A' (Seite 7)

Punktlasten
in z-Richtung

Einzellasten
  Feld Komm. a Fz e
    [m] [kN] [cm]
Einw. Gk (a)  1  0.70 20.03 0.0
Einw. Qk.N (a)  1  0.70 4.07 0.0
Einw. Qk.S.A (a)  1  0.70 2.05 0.0
Einw. Qk.W.000 (a)  1  0.70 12.73 0.0
Einw. Qk.W.090 (a)  1  0.70 -8.10 0.0
Einw. Qk.W.180 (a)  1  0.70 -6.75 0.0
Einw. Qk.W.270 (a)  1  0.70 -4.76 0.0

(a) aus Pos. '4OG_D5', Lager 'A' (Seite 98)

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Tabelle Schnittgrößen (Umhüllende)

  x My,d,min Ek Vz,d,min Ek Mx,p,d,min Ek
   My,d,max Ek Vz,d,max Ek Mx,p,d,max Ek
  [m] [kNm]  [kN]  [kNm]  
Feld 1  0.00 0.00 2 9.37 2 0.00 3
   0.00 3 33.48 3 0.00 1
  0.70 4.73 4 3.94 4 0.00 3
   20.81 3 25.97 3 0.00 1
  0.70 4.73 4 -25.97 3 0.00 1
   20.81 3 -3.94 4 0.00 3
  1.40 0.00 2 -33.48 3 0.00 1
   0.00 3 -9.37 2 0.00 3

Mauerwerksauflager
Abs. 6.1.3

Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Lager Ek β Ab fd NEd,c NRd,c η
  [-] [cm2] [N/mm2] [kN] [kN] [-]
A-B 3 1.10 200.0A 3.04 33.48 66.98 0.50
A: Tragrichtung senkrecht zur Wandrichtung

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 115
4OG_T2

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S312.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Mx,k,min Mx,k,max Fz,k,min Fz,k,max
  [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Einw. Gk A 0.00 0.00 13.87 13.87
 B 0.00 0.00 13.87 13.87
Einw. Qk.N A 0.00 0.00 5.46 5.46
 B 0.00 0.00 5.46 5.46
Einw. Qk.S.A A 0.00 0.00 1.03 1.03
 B 0.00 0.00 1.03 1.03
Einw. Qk.W.000 A 0.00 0.00 5.49 5.49
 B 0.00 0.00 5.49 5.49
Einw. Qk.W.090 A 0.00 0.00 -2.87 -2.87
 B 0.00 0.00 -2.87 -2.87
Einw. Qk.W.180 A 0.00 0.00 -3.00 -3.00
 B 0.00 0.00 -3.00 -3.00
Einw. Qk.W.270 A 0.00 0.00 -1.76 -1.76
 B 0.00 0.00 -1.76 -1.76

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Ort x  η
   [m]  [-]
 Mauerwerksaufl. Lager A 0.00   OK 0.50
 Nachweis E-E Feld 1 0.70   OK 0.80

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Ort x  η
   [m]  [-]
 Verformung Feld 1 0.70   OK 0.12
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 116
4OG_T3

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S312.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Pos. 4OG_T3 Stahlträger

System Einfeldträger

System z-Richtung
M 1:15

A Bz
1

1.30

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Lage Achsen Material Profil
 [m] [°]    
1 1.30 0.0 fest S 235 L 200x100x12

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y
 [m] [cm]  [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0 Mauerw. fest frei
B 1.30 20.0 Mauerw. fest frei

Lager a1,min hc Art
 [m] [m]  
A 0.10 2.00 Mz 12/M2,5
B 0.10 2.00 Mz 12/M2,5

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
  [cm2] [kN/m]
1 L 200x100x12 34.8 0.27

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N Qk.S.A

4.21

0.27
24.1

z 65 65

8.02
5.17

z 65 65

3.71

z 65

Qk.W.000 Qk.W.090 Qk.W.180

5.86

z 65

-4.31

z 65

-5.06

z 65

Qk.W.270

-3.17

z 65
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 117
4OG_T3

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S312.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre e
    [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 1.30  0.27 -1.5
 (a)  1  0.00 1.30  4.21 0.0
Einw. Qk.N (a)  1  0.00 1.30  8.02 0.0

(a) aus Pos. '4OG_D2', Lager 'B' (Seite 86)

Punktlasten
in z-Richtung

Einzellasten
  Feld Komm. a Fz e
    [m] [kN] [cm]
Einw. Gk (a)  1  0.65 24.12 0.0
Einw. Qk.N (a)  1  0.65 5.17 0.0
Einw. Qk.S.A (a)  1  0.65 3.71 0.0
Einw. Qk.W.000 (a)  1  0.65 5.86 0.0
Einw. Qk.W.090 (a)  1  0.65 -4.31 0.0
Einw. Qk.W.180 (a)  1  0.65 -5.05 0.0
Einw. Qk.W.270 (a)  1  0.65 -3.17 0.0

(a) aus Pos. '4OG_D7', Lager 'B' (Seite 108)

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Tabelle Schnittgrößen (Umhüllende)

  x My,d,min Ek Vz,d,min Ek Mx,p,d,min Ek
   My,d,max Ek Vz,d,max Ek Mx,p,d,max Ek
  [m] [kNm]  [kN]  [kNm]  
Feld 1  0.00 0.00 2 11.18 2 0.00 3
   0.00 3 34.55 3 0.00 1
  0.65 6.32 2 8.27 2 0.00 3
   19.16 4 24.78 4 0.00 1
  0.65 6.32 2 -24.78 4 0.00 1
   19.16 4 -8.27 2 0.00 3
  1.30 0.00 2 -34.55 3 0.00 1
   0.00 3 -11.18 2 0.00 3

Mauerwerksauflager
Abs. 6.1.3

Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Lager Ek β Ab fd NEd,c NRd,c η
  [-] [cm2] [N/mm2] [kN] [kN] [-]
A-B 3 1.10 200.0A 3.04 34.55 66.98 0.52
A: Tragrichtung senkrecht zur Wandrichtung

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Mx,k,min Mx,k,max Fz,k,min Fz,k,max
  [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Einw. Gk A 0.00 0.00 14.97 14.97
 B 0.00 0.00 14.97 14.97
Einw. Qk.N A 0.00 0.00 7.80 7.80
 B 0.00 0.00 7.80 7.80
Einw. Qk.S.A A 0.00 0.00 1.85 1.85
 B 0.00 0.00 1.85 1.85
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4OG_T3

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S312.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

 Aufl. Mx,k,min Mx,k,max Fz,k,min Fz,k,max
  [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Einw. Qk.W.000 A 0.00 0.00 2.93 2.93
 B 0.00 0.00 2.93 2.93
Einw. Qk.W.090 A 0.00 0.00 -2.16 -2.16
 B 0.00 0.00 -2.16 -2.16
Einw. Qk.W.180 A 0.00 0.00 -2.53 -2.53
 B 0.00 0.00 -2.53 -2.53
Einw. Qk.W.270 A 0.00 0.00 -1.58 -1.58
 B 0.00 0.00 -1.58 -1.58

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Ort x  η
   [m]  [-]
 Mauerwerksaufl. Lager A 0.00   OK 0.52
 Nachweis E-E Feld 1 0.65   OK 0.73

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Ort x  η
   [m]  [-]
 Verformung Feld 1 0.65   OK 0.12
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 119
4OG_MW1

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S405.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Pos. 4OG_MW1 Mauerwerk-Pfeiler 

System Mauerwerkspfeiler
Pendelstütze

M 1:100

x

y
z

3.
20

x

y
z

3.
20

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Material l by bz γ
 [m] [cm] [cm] [kN/m³]
HLzA 6-1.0/M2,5 3.20 36.5 36.5 12.0

Belastungen Belastungen auf das System

Streckenlasten
in x-Richtung
  Komm. a s qu qo
   [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk  Eigengew 0.00 3.20  1.60

Punktlasten
in x-Richtung

Einzellasten
  Komm. a Fx ey ez
   [m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (a)  3.20 8.90 0.0 0.0
Einw. Qk.N (b)  3.20 7.44 0.0 0.0

(a) aus Podest ca. anteilig g     
  6.50*2.80*1.50/4 = 6.83 kN
 aus Pos. 'S2' A (Fz), Gk (max)     
  2.075 = 2.08 kN
    = 8.90 kN

(b) aus Podest ca. anteilig p     
  5.00*2.80*1.50/4 = 5.25 kN
 aus Pos. 'S2' A (Fx), Qk.W (max)     
  2.186 = 2.19 kN
    = 7.44 kN

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Tabelle Schnittgrößen (je Kombination)

 x Nd 
 [m] [kN] 
Komb. 2 (GK) 3.20 -23.17*
 0.00 -30.08*
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 120
4OG_MW1

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S405.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12

gewählt HLzA 6-1.0-(365/365)/M2,5
Steinart Mauerziegel
Steintyp Hochlochziegel HLzA
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 6
Steinrohdichteklasse RDK 1.0
Mörtelgruppe Normalmauermörtel M2,5
Mauerwerk mit unvermörtelten Stoßfugen

Materialbeiwerte charakt. Druckfestigkeit fk = 2.74 N/mm²
Teilsicherheitsbeiwert γM = 1.50  
Dauerstandsfaktor ζ = 0.85  
Bemessungswert Druckfestigk. fd = 1.55 N/mm²
Rechenwert der Endkriechzahl φ∞ = 1.00  
Elastizitätsmodul E = 3010 N/mm²

Nachweise (GZT) nach DIN EN 1996-1-1 (12/10) mit genauerer 
Berechnungsmethode

Tragwiderstand Nachweis des vertikalen Tragwiderstands
Abs. 6.1.2 Ek Stelle Φy Φz NEd NRd η
   [-] [-] [kN] [kN] [-]
 2 Kopf 0.900 0.900 -23.17 -167.31 0.14
 2 Mitte 0.816 0.816 -26.62 -137.40 0.19
 2 Fuß 0.900 0.900 -30.08 -167.31 0.18

Nachweise (GZG) nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12, NCI zu 7.2

Ausmitte Nachweis der planmäßigen Ausmitte
NCI zu 7.2 (NA.7) Ek Stelle (ey/by)² (ez/bz)² Σ(e/b)² zul Σ η

  [-] [-] [-] [-] [-]
5 Kopf 0.000 0.000 0.000 0.111 0.00
5 Mitte 0.000 0.000 0.000 0.111 0.00
5 Fuß 0.000 0.000 0.000 0.111 0.00

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k Fy,k
  [kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 14.02 0.00 0.00
 B  0.00 0.00
Einw. Qk.N A 7.44 0.00 0.00
 B  0.00 0.00

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Ort  η
     [-]
 vertikaler Tragwiderstand Mitte   OK 0.19
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 121
EG_MW1

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S405.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Pos. EG_MW1 Mauerwerk-Pfeiler am Aufzug

System Mauerwerkspfeiler
Pendelstütze

M 1:100

x

y
z

2.
50

x

y
z

2.
50

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Material l by bz γ
 [m] [cm] [cm] [kN/m³]
HLzA 12-1.0/M10 2.50 36.5 36.5 12.0

Belastungen Belastungen auf das System

Streckenlasten
in x-Richtung
  Komm. a s qu qo
   [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk  Eigengew 0.00 2.50  1.60

Punktlasten
in x-Richtung

Einzellasten
  Komm. a Fx ey ez
   [m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (a)  2.50 73.76 0.0 0.0
Einw. Qk.N (b)  2.50 33.69 0.0 0.0

(a) aus Pos. '4OG_MW1' A (Fx), Gk (max)    
  14.016 = 14.02 kN
 aus Podeste ca. anteilig g     
  5*6.50*2.80*1.50/4 = 34.12 kN
 aus Mauerwerk OG     
  0.24*0.365*18.00*3.25*5 = 25.62 kN
    = 73.76 kN

(b) aus Pos. '4OG_MW1' A (Fx), Qk.N     
 (max)     
  7.436 = 7.44 kN
 aus Podeste ca. anteilig p     
  5*5.00*2.80*1.50/4 = 26.25 kN
    = 33.69 kN

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Tabelle Schnittgrößen (je Kombination)

 x Nd 
 [m] [kN] 
Komb. 2 (GK) 2.50 -150.11*
 0.00 -155.51*
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 122
EG_MW1

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S405.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12

gewählt HLzA 12-1.0-(365/365)/M10
Steinart Mauerziegel
Steintyp Hochlochziegel HLzA
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Steinrohdichteklasse RDK 1.0
Mörtelgruppe Normalmauermörtel M10
Mauerwerk mit unvermörtelten Stoßfugen

Materialbeiwerte charakt. Druckfestigkeit fk = 5.59 N/mm²
Teilsicherheitsbeiwert γM = 1.50  
Dauerstandsfaktor ζ = 0.85  
Bemessungswert Druckfestigk. fd = 3.17 N/mm²
Rechenwert der Endkriechzahl φ∞ = 1.00  
Elastizitätsmodul E = 6152 N/mm²

Nachweise (GZT) nach DIN EN 1996-1-1 (12/10) mit genauerer 
Berechnungsmethode

Tragwiderstand Nachweis des vertikalen Tragwiderstands
Abs. 6.1.2 Ek Stelle Φy Φz NEd NRd η
   [-] [-] [kN] [kN] [-]
 2 Kopf 0.900 0.900 -150.11 -342.01 0.44
 2 Mitte 0.862 0.862 -152.81 -313.46 0.49
 2 Fuß 0.900 0.900 -155.51 -342.01 0.45

Nachweise (GZG) nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12, NCI zu 7.2

Ausmitte Nachweis der planmäßigen Ausmitte
NCI zu 7.2 (NA.7) Ek Stelle (ey/by)² (ez/bz)² Σ(e/b)² zul Σ η

  [-] [-] [-] [-] [-]
5 Kopf 0.000 0.000 0.000 0.111 0.00
5 Mitte 0.000 0.000 0.000 0.111 0.00
5 Fuß 0.000 0.000 0.000 0.111 0.00

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k Fy,k
  [kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 77.76 0.00 0.00
 B  0.00 0.00
Einw. Qk.N A 33.69 0.00 0.00
 B  0.00 0.00

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Ort  η
     [-]
 vertikaler Tragwiderstand Mitte   OK 0.49
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 123
Tr1

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S230.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Pos. Tr1 Treppenlauf

System Gerader Treppenlauf
M 1:50

A

B

2.75

1.
84

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Feld Kommentar l h Mat.
  [m] [cm]  
Tr. Treppenlauf 2.75 20.0 C 20/25

Expositionsklasse XC1

Treppe Neigung Treppenlauf α =   33.84 °
Steigung s =   18.10 cm
Auftritt a =   27.00 cm

Belastungen Belastungen auf das System
Grafik
Einwirkungen Gk
M 1:50

6.02

2.17
1.00

A

B

2.75

1.
84

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
3 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
2 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 124
Tr1

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S230.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Einwirkungen Qk.N
M 1:50

5.00

A

B

2.75

1.
84

Eigengewicht  

und Bodenbelag
Gleichlasten

  Feld  Kommentar qz
     [kN/m2]
Einw. Gk  Tr. Eigen. Tr. 25.00 * 0.20 / 0.831 = 6.02
  Tr. Eigen. St. 0.50 * 24.00 * 0.18 = 2.17
Einw. Gk  Tr. Lasten des Bodenbelags 1.00

Flächenlasten Gleichflächenlasten
  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Qk.N  Tr.  0.00 2.75  5.00

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-
1:2011-01

Material Material fyk fck E
 [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
C 20/25  20.00 30000
B 500SA 500.00  200000

Bemessung (GZT) nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Bemessung für Biegebeanspruchung
Biegung Feld x Ek My,d z as,o as,o,erf 

     as,u as,u,erf 
 [m]  [kNm/m] [cm] [cm2/m] [cm2/m] 
Tr. 1.38 2 18.82 17.07 - - 
     2.42 2.42 
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Tr1

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S230.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Bemessung für Mindestbewehrung der Querbewehrung
Querbewehrung Feld b/h as,l,erf,o as,q,vorh,o as,q,min,o

  as,l,erf,u as,q,vorh,u as,q,min,u
  [cm2/m] [cm2/m] [cm2/m]
Tr. 5.00 - - -
  2.42 2.01    0.48
Bemessung für Querkraftbeanspruchung

Schub Feld x Ek Vz,d θ Vrd,max Vrd,c asw,erf 
 [m]  [kN/m] [°] [kN/m] [kN/m] [cm2/m2] 
Tr. 0.00 2 23.87 18.4 346.80 77.92 - 

Bewehrungswahl Biege- und Querkraftbewehrung
     
untere Bewehrung     
    Ø   8 / 15.0 cm as,l,u =    3.35 cm²/m
 VE Ø   8 / 25.0 cm as,q,u =    2.01 cm²/m

Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 
1992-1-1:2011-01

Biegeschlankheit Begrenzung der Biegeschlankheit

Referenzbewehrungsgrad ρ0 = 0.45 %

Der Vergrößerungsfaktor (As,vorh/As,erf) in Gl. 7.17 
wurde auf 1,1 begrenzt.

Feld vorh.l/d ρ ρ' K zul.l/d η
 [-] [%] [%] [-] [-] [-]
Tr. 14.78 0.13 0.00 1.00 35.00 0.42

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k
  [kN/m]
Einw. Gk A 12.64
 B 12.64
Einw. Qk.N A 6.88
 B 6.88
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Tr2

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S014 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Pos. Tr2 Treppenpodest

Belastung:
----------

Das Eigengewicht wird vom Programm ermittelt.

Bodenbelag 4 cm               g = 1,00 kN/m²
Nutzlast                      p = 5,00 kN/m²

aus Pos. Tr1                  g = 12,64 kN/m
                              p =  6,88 kN/m

aus Geländer                  g = 0,50 kN/m

Schnittgrößen und Bemessung:
----------------------------
s. EDV-Berechnung, gew. d = 20 cm in C20/25
Bewehrung unten und oben je Q424-A + Zulagen am 
Treppenauflager unten 4ø12

Auflagerung auf den Treppenhauswänden auf insges. 4 
Schöck-Tronsolen Typ Z-V mit zul. Vd = 75 kN > 50,7 
kN = vorh. Vd.
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Tr2

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S014 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Tobias Herrmann  Seite: 1   
Holbeinstr. 23 Tel: 030/94419180 Projekt:  SIM2 
16341 Deutschland Fax: 030/94419181 Position: Tr2 
 Herrmann-Tobias@t-online.de  

 

Position: Tr2  Treppenpodest 
  
Platten mit finiten Elementen   PLT   01/2022 (Frilo R-2022-1) 
  

System 
Grundriss 
Maßstab   1 : 20 
 
 

 

Übersicht 
Plattendicke 20.0 [cm] 
Bettungsmodul 0 [kN/m3] 
Systempunkte 8  
Stützen 4  
Bewehrungsbereiche, unten 1  
Bewehrungsbereiche, oben 1  

Material 
Beton      C 20/25  
E-Modul       3000 [kN/cm2]  
Querdehnzahl       0.20   
Spezifisches Gewicht       25 [kN/m3]  
Temperaturausdehnungskoeffizient       1.0e-05 [1/Grad]  
Bewehrungsstahl      B500A  
Bewehrungslagen, oben d-1 : 3.1   d-2 : 4.5 [cm]  
Bewehrungslagen, unten d-1 : 3.1   d-2 : 4.5 [cm]  

Bemessung: Einstellungen 
Norm DIN EN 1992-1-1/NA:2015-12 

Global vorgegebene Längsbewehrung 
- Platte 
oben as-1 : 0.00   as-2 : 0.00 [cm2/m]  
unten as-1 : 0.00   as-2 : 0.00 [cm2/m]  
- Unter-/Überzüge 
oben       4.0 [cm2]  
unten       4.0 [cm2]  

2.75

1.
25

2.75

1.
25

B1: Q424-A 3.1/4.5 0° unten
B2: Q424-A 3.1/4.5 0° oben

S1

S2 S3

S4

1 2

34

5

6 7

8
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Tr2

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S014 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Tobias Herrmann  Seite: 2   
Holbeinstr. 23 Tel: 030/94419180 Projekt:  SIM2 
16341 Deutschland Fax: 030/94419181 Position: Tr2 
 Herrmann-Tobias@t-online.de  

 

Grenzzustand der Tragfähigkeit: Biegebemessung 
- Platte 
Berücksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung 
eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) NEIN 
- Unter-/Überzüge 
Berücksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung 
eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) JA 

Grenzzustand der Tragfähigkeit: Querkraft-Bemessung 
Ermittlung des Hebelarms der inneren Kräfte mit 
den kz-Werten aus der Biegebemessung 

Grenzzustand der Tragfähigkeit: Querkraft-Bemessung - Platte 
Berücksichtigung der Längsbewehrung mit 
dem jeweils maximalen Wert aus 
- der global vorgegebenen Bewehrung 
- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung 
- einem eventuell vorhandene Bewehrungsbereich 
Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel  18.4 [Grad] 
 Cotangens  3.0 [1] 
Nachweis direkt an Auflagerpunkten  NEIN 
Genauere Ermittlung des inneren Hebelarms und 
der Betondeckung (ab Version 01/2007)  JA 

Grenzzustand der Tragfähigkeit: Querkraft-Bemessung - Unter-/Überzüge 
Berücksichtigung der Längsbewehrung mit 
dem jeweils maximalen Wert aus 
- der global vorgegebenen Bewehrung 
- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung 
Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel  18.4 [Grad] 
 Cotangens  3.0 [1] 
Nachweis direkt an Auflagerpunkten  NEIN 
Berücksichtigung von Torsion  JA 

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit: Durchbiegungen (Zustand II) 
Belastungsalter t0 28 [d] 
Endkriechbeiwert φ 3.22 [-] 
Schwinddehnung εcs -0.55 [1/1000] 
Berücksichtigung der Längsbewehrung mit 
dem jeweils maximalen Wert aus 
- der global vorgegebenen Bewehrung 
- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung 
- einem eventuell vorhandene Bewehrungsbereich 

FE-Eigenschaften 
FE-Netz Viereck-Elemente 
 mit dreieckigen Übergangselementen 
Anzahl der Knoten  72  
Anzahl der Elemente  55  
Durchschnittliche Elementgröße  25 [cm] 
Abminderungsfaktor für die Drillsteifigkeit der Platte  0.5  
Berücksichtigung der Schubverformung der Platte NEIN 
Berechnung der Element-Ergebnisse an den Mittelpunkten der Element-Seiten 
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Tr2

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S014 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Tobias Herrmann  Seite: 3   
Holbeinstr. 23 Tel: 030/94419180 Projekt:  SIM2 
16341 Deutschland Fax: 030/94419181 Position: Tr2 
 Herrmann-Tobias@t-online.de  

 

Systempunkte 
Punkt x y Punkt x y 

 [m] [m]  [m] [m] 

1 0.000 0.000 2 2.750 0.000 
3 2.750 1.250 4 0.000 1.250 
5 0.000 0.300 6 0.000 0.950 
7 2.750 0.950 8 2.750 0.300 

Platte 
Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte 

 Punkt Punkt [m] [m] [m] 

1 1 2    
2 2 3    
3 3 4    
4 4 1    

Untere Bewehrungsbereiche 
Geometrie 

Nummer Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte 
  Punkt Punkt [m] [m] [m] 

1 1 1 2    
 2 2 3    
 3 3 4    
 4 4 1    

Daten 
Nummer Typ Bewehrung Lage Richtung Trag- 

  as-1 as-2 d-1 d-2  richt.- 
  [cm2/m] [cm2/m] [cm] [cm] [Grad] bereich 

1 Q424-A 4.24 4.24 3.1 4.5 0.0 NEIN 

Obere Bewehrungsbereiche 
Geometrie 

Nummer Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte 
  Punkt Punkt [m] [m] [m] 

2 1 1 2    
 2 2 3    
 3 3 4    
 4 4 1    

Daten 
Nummer Typ Bewehrung Lage Richtung Trag- 

  as-1 as-2 d-1 d-2  richt.- 
  [cm2/m] [cm2/m] [cm] [cm] [Grad] bereich 

2 Q424-A 4.24 4.24 3.1 4.5 0.0 NEIN 

Stützen 
Eigenschaften 

Nummer Punkt Form b d bi di Material 
   [cm] [cm] [cm] [cm]  

1 5 Rechteck 15.0 30.0   C 20/25 
2 6 Rechteck 15.0 30.0   C 20/25 
3 7 Rechteck 15.0 30.0   C 20/25 
4 8 Rechteck 15.0 30.0   C 20/25 
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Tr2

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S014 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Tobias Herrmann  Seite: 4   
Holbeinstr. 23 Tel: 030/94419180 Projekt:  SIM2 
16341 Deutschland Fax: 030/94419181 Position: Tr2 
 Herrmann-Tobias@t-online.de  

 

Lagerbedingungen 
Nummer Zug- Richtung 1 Verschiebung Verdrehung Verdrehung 

 feder-  Vertikal Um Achse 1 Um Achse 2 
 Ausfall [Grad] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] 

1 NEIN 0.0 473684 frei frei 
2 NEIN 0.0 473684 frei frei 
3 NEIN 0.0 473684 frei frei 
4 NEIN 0.0 473684 frei frei 

Lastfall 1 "g" 
Lasten 
Maßstab   1 : 25 
 
 

 

Lastfall 2 "p" 
Lasten 
Maßstab   1 : 25 
 
 

 

qz=1kN/m² (1)

qz=12,6kN/m (1)qz=0,5kN/m (2)

1

2

3

4

5

qz=5kN/m² (2)

qz=6,9kN/m (3)

1

2

3

4

5
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Tr2

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S014 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Tobias Herrmann  Seite: 5   
Holbeinstr. 23 Tel: 030/94419180 Projekt:  SIM2 
16341 Deutschland Fax: 030/94419181 Position: Tr2 
 Herrmann-Tobias@t-online.de  

 

Überlagerung 1 "Charakteristisch" 
Durchbiegungen [mm] - MAX 
Maßstab   1 : 20 
 
 

 

Überlagerung 1 "Charakteristisch" 
Durchbiegungen [mm] - MIN 
Maßstab   1 : 20 
 
 

 

S1

S2 S3

S4

0.09

0.17

0.26

0.32

0.40

0.44

0.45

0.51

0.53 0.58

0.600.66 0.74

0.820.83 0.96

S1

S2 S3

S4

0.06

0.09

0.16

0.18

0.24

0.26

0.27

0.31

0.31

0.34

0.360.39 0.44

0.50 0.500.58
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Tr2

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S014 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Tobias Herrmann  Seite: 6   
Holbeinstr. 23 Tel: 030/94419180 Projekt:  SIM2 
16341 Deutschland Fax: 030/94419181 Position: Tr2 
 Herrmann-Tobias@t-online.de  

 

Überlagerung 4 "Maßgebend" 
Durchbiegungen (Zustand II) [mm] 
Maßstab   1 : 20 
 
 

 

Überlagerung 4 "Maßgebend" 
Auflagerkräfte (Knoten) [kN/Knoten] - MAX 
Bemessungswerte (Gamma-fach) 
Maßstab   1 : 20 
 
 

 

S1

S2 S3

S4

0.05

0.13

0.31

0.65

0.71

1.00

1.211.30

1.401.96 2.44

2.782.93

3.95

4.13

4.615.94

S1

S2 S3

S4
2.85

50.727.6

7.71
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Tr2

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S014 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Tobias Herrmann  Seite: 7   
Holbeinstr. 23 Tel: 030/94419180 Projekt:  SIM2 
16341 Deutschland Fax: 030/94419181 Position: Tr2 
 Herrmann-Tobias@t-online.de  

 

Überlagerung 4 "Maßgebend" 
Auflagerkräfte (Knoten) [kN/Knoten] - MIN 
Bemessungswerte (Gamma-fach) 
Maßstab   1 : 20 
 
 

 

Überlagerung 4 "Maßgebend" 
Querkräfte - q-1z, q-2z [kN/m] 
Bemessungswerte (Gamma-fach) 
Maßstab   1 : 20 
 
 

 

S1

S2 S3

S4
0.24

22.412.0

2.45

26.5

13.4

53.2

-66.1

30.6

43.8

16.6

-0.83

18.2

2.16

18.6

3.02

7.10

-1.52

10.5

5.50

17.0

6.78

-11.9

-2.44

-11.7

8.77

10.1

16.5

-23.2

-9.01

-46.8

14.1

-43.0

20.8

-24.3

-7.74

-119

-130

1

2
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Tr2

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S014 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Tobias Herrmann  Seite: 8   
Holbeinstr. 23 Tel: 030/94419180 Projekt:  SIM2 
16341 Deutschland Fax: 030/94419181 Position: Tr2 
 Herrmann-Tobias@t-online.de  

 

Überlagerung 4 "Maßgebend" 
Bewehrung, unten: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm²/m] 
Maßstab   1 : 20 
 
 

 

1.87

0.39

2.10

0.76

2.03

0.41

2.85

0.57

3.17

0.63

3.28

0.66

3.21

0.64

3.82

0.76

4.19

0.84

3.07

0.61

3.94

0.79

4.53

0.91

2.62

0.52

3.50

0.70

3.98

0.80

1.32

0.92

2.22

0.90

1

2 max as-1: 4.53 [cm²/m] (Gesamt)
max as-2: 0.92 [cm²/m] (Gesamt)
Global vorgegebene Längsbewehrung
  oben  as-1: 0 [cm²/m]
        as-2: 0 [cm²/m]
  unten as-1: 0 [cm²/m]
        as-2: 0 [cm²/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
- Ermittlung Durchbiegung (Zustand II)
Bitte auch Bewehrung der
Bewehrungsbereiche beachten.
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Tr2

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S014 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Tobias Herrmann  Seite: 9   
Holbeinstr. 23 Tel: 030/94419180 Projekt:  SIM2 
16341 Deutschland Fax: 030/94419181 Position: Tr2 
 Herrmann-Tobias@t-online.de  

 

Überlagerung 4 "Maßgebend" 
Bewehrung, unten: Differenz - aS-1, aS-2 [cm²/m] 
Maßstab   1 : 20 
 
 

 

0.29

1

2 max as-1: 0.29 [cm²/m] (Differenz)
max as-2: 0 [cm²/m] (Differenz)
Global vorgegebene Längsbewehrung
  oben  as-1: 0 [cm²/m]
        as-2: 0 [cm²/m]
  unten as-1: 0 [cm²/m]
        as-2: 0 [cm²/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
- Ermittlung Durchbiegung (Zustand II)
Bitte auch Bewehrung der
Bewehrungsbereiche beachten.
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Tr2

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S014 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Tobias Herrmann  Seite: 10   
Holbeinstr. 23 Tel: 030/94419180 Projekt:  SIM2 
16341 Deutschland Fax: 030/94419181 Position: Tr2 
 Herrmann-Tobias@t-online.de  

 

Überlagerung 4 "Maßgebend" 
Bewehrung, oben: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm²/m] 
Maßstab   1 : 20 
 
 

 

0.25

0.44

0.80

2.10

0.21

1.06

0.19

0.34

0.24

0.19

0.23

0.15

0.39

0.10

0.52

0.36

0.17

0.86

0.39

1.96

0.20

1.00

0.52

0.64

1.37

4.21

1

2 max as-1: 1.37 [cm²/m] (Gesamt)
max as-2: 4.21 [cm²/m] (Gesamt)
Global vorgegebene Längsbewehrung
  oben  as-1: 0 [cm²/m]
        as-2: 0 [cm²/m]
  unten as-1: 0 [cm²/m]
        as-2: 0 [cm²/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
- Ermittlung Durchbiegung (Zustand II)
Bitte auch Bewehrung der
Bewehrungsbereiche beachten.
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Tr2

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S014 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Tobias Herrmann  Seite: 11   
Holbeinstr. 23 Tel: 030/94419180 Projekt:  SIM2 
16341 Deutschland Fax: 030/94419181 Position: Tr2 
 Herrmann-Tobias@t-online.de  

 

Überlagerung 4 "Maßgebend" 
Bewehrung, oben: Differenz - aS-1, aS-2 [cm²/m] 
Maßstab   1 : 20 
 
 

 

1

2 max as-1: 0 [cm²/m] (Differenz)
max as-2: 0 [cm²/m] (Differenz)
Global vorgegebene Längsbewehrung
  oben  as-1: 0 [cm²/m]
        as-2: 0 [cm²/m]
  unten as-1: 0 [cm²/m]
        as-2: 0 [cm²/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
- Ermittlung Durchbiegung (Zustand II)
Bitte auch Bewehrung der
Bewehrungsbereiche beachten.
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Tr3

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S014 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Pos. Tr3 Zwischenpodest

Belastung:
----------

Das Eigengewicht wird vom Programm ermittelt.

Bodenbelag 4 cm               g = 1,00 kN/m²
Nutzlast                      p = 5,00 kN/m²

aus Pos. Tr1                  g = 12,64 kN/m
                              p =  6,88 kN/m

aus Treppenlauf Bestand ca.
6,50x2,80/2                   g =  9,10 kN/m
5,00x2,80/2                   p =  7,00 kN(m

Schnittgrößen und Bemessung:
----------------------------
s. EDV-Berechnung, gew. d = 20 cm in C20/25
Bewehrung unten und oben je Q424-A + Zulagen am 
Treppenauflager unten 4ø12

Auflagerung auf den Treppenhauswänden auf insges. 4 
Schöck-Tronsolen Typ Z-V+V mit zul. Vd = 75/-15 kN > 
61,1/-1,89 kN = vorh. Vd.
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Tr3

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S014 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Tobias Herrmann  Seite: 1   
Holbeinstr. 23 Tel: 030/94419180 Projekt:  SIM2 
16341 Deutschland Fax: 030/94419181 Position: Tr3 
 Herrmann-Tobias@t-online.de  

 

Position: Tr3  Zwischenpodest 
  
Platten mit finiten Elementen   PLT   01/2022 (Frilo R-2022-1) 
  

System 
Grundriss 
Maßstab   1 : 20 
 
 

 

Übersicht 
Plattendicke 20.0 [cm] 
Bettungsmodul 0 [kN/m3] 
Systempunkte 8  
Stützen 4  
Bewehrungsbereiche, unten 1  
Bewehrungsbereiche, oben 1  

Material 
Beton      C 20/25  
E-Modul       3000 [kN/cm2]  
Querdehnzahl       0.20   
Spezifisches Gewicht       25 [kN/m3]  
Temperaturausdehnungskoeffizient       1.0e-05 [1/Grad]  
Bewehrungsstahl      B500A  
Bewehrungslagen, oben d-1 : 3.1   d-2 : 4.5 [cm]  
Bewehrungslagen, unten d-1 : 3.1   d-2 : 4.5 [cm]  

Bemessung: Einstellungen 
Norm DIN EN 1992-1-1/NA:2015-12 

Global vorgegebene Längsbewehrung 
- Platte 
oben as-1 : 0.00   as-2 : 0.00 [cm2/m]  
unten as-1 : 0.00   as-2 : 0.00 [cm2/m]  
- Unter-/Überzüge 
oben       4.0 [cm2]  
unten       4.0 [cm2]  

2.75

1.
25

2.75

1.
25

B1: Q424-A 3.1/4.5 0° unten
B2: Q424-A 3.1/4.5 0° oben

S1

S2 S3

S4

1 2

34

5

6 7

8
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Tr3

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S014 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Tobias Herrmann  Seite: 2   
Holbeinstr. 23 Tel: 030/94419180 Projekt:  SIM2 
16341 Deutschland Fax: 030/94419181 Position: Tr3 
 Herrmann-Tobias@t-online.de  

 

Grenzzustand der Tragfähigkeit: Biegebemessung 
- Platte 
Berücksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung 
eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) NEIN 
- Unter-/Überzüge 
Berücksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung 
eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) JA 

Grenzzustand der Tragfähigkeit: Querkraft-Bemessung 
Ermittlung des Hebelarms der inneren Kräfte mit 
den kz-Werten aus der Biegebemessung 

Grenzzustand der Tragfähigkeit: Querkraft-Bemessung - Platte 
Berücksichtigung der Längsbewehrung mit 
dem jeweils maximalen Wert aus 
- der global vorgegebenen Bewehrung 
- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung 
- einem eventuell vorhandene Bewehrungsbereich 
Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel  18.4 [Grad] 
 Cotangens  3.0 [1] 
Nachweis direkt an Auflagerpunkten  NEIN 
Genauere Ermittlung des inneren Hebelarms und 
der Betondeckung (ab Version 01/2007)  JA 

Grenzzustand der Tragfähigkeit: Querkraft-Bemessung - Unter-/Überzüge 
Berücksichtigung der Längsbewehrung mit 
dem jeweils maximalen Wert aus 
- der global vorgegebenen Bewehrung 
- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung 
Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel  18.4 [Grad] 
 Cotangens  3.0 [1] 
Nachweis direkt an Auflagerpunkten  NEIN 
Berücksichtigung von Torsion  JA 

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit: Durchbiegungen (Zustand II) 
Belastungsalter t0 28 [d] 
Endkriechbeiwert φ 3.22 [-] 
Schwinddehnung εcs -0.55 [1/1000] 
Berücksichtigung der Längsbewehrung mit 
dem jeweils maximalen Wert aus 
- der global vorgegebenen Bewehrung 
- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung 
- einem eventuell vorhandene Bewehrungsbereich 

FE-Eigenschaften 
FE-Netz Viereck-Elemente 
 mit dreieckigen Übergangselementen 
Anzahl der Knoten  72  
Anzahl der Elemente  55  
Durchschnittliche Elementgröße  25 [cm] 
Abminderungsfaktor für die Drillsteifigkeit der Platte  0.5  
Berücksichtigung der Schubverformung der Platte NEIN 
Berechnung der Element-Ergebnisse an den Mittelpunkten der Element-Seiten 
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Tr3

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S014 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Tobias Herrmann  Seite: 3   
Holbeinstr. 23 Tel: 030/94419180 Projekt:  SIM2 
16341 Deutschland Fax: 030/94419181 Position: Tr3 
 Herrmann-Tobias@t-online.de  

 

Systempunkte 
Punkt x y Punkt x y 

 [m] [m]  [m] [m] 

1 0.000 0.000 2 2.750 0.000 
3 2.750 1.250 4 0.000 1.250 
5 0.000 0.300 6 0.000 0.950 
7 2.750 0.950 8 2.750 0.300 

Platte 
Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte 

 Punkt Punkt [m] [m] [m] 

1 1 2    
2 2 3    
3 3 4    
4 4 1    

Untere Bewehrungsbereiche 
Geometrie 

Nummer Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte 
  Punkt Punkt [m] [m] [m] 

1 1 1 2    
 2 2 3    
 3 3 4    
 4 4 1    

Daten 
Nummer Typ Bewehrung Lage Richtung Trag- 

  as-1 as-2 d-1 d-2  richt.- 
  [cm2/m] [cm2/m] [cm] [cm] [Grad] bereich 

1 Q424-A 4.24 4.24 3.1 4.5 0.0 NEIN 

Obere Bewehrungsbereiche 
Geometrie 

Nummer Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte 
  Punkt Punkt [m] [m] [m] 

2 1 1 2    
 2 2 3    
 3 3 4    
 4 4 1    

Daten 
Nummer Typ Bewehrung Lage Richtung Trag- 

  as-1 as-2 d-1 d-2  richt.- 
  [cm2/m] [cm2/m] [cm] [cm] [Grad] bereich 

2 Q424-A 4.24 4.24 3.1 4.5 0.0 NEIN 

Stützen 
Eigenschaften 

Nummer Punkt Form b d bi di Material 
   [cm] [cm] [cm] [cm]  

1 5 Rechteck 15.0 30.0   C 20/25 
2 6 Rechteck 15.0 30.0   C 20/25 
3 7 Rechteck 15.0 30.0   C 20/25 
4 8 Rechteck 15.0 30.0   C 20/25 
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Tr3

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S014 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Tobias Herrmann  Seite: 4   
Holbeinstr. 23 Tel: 030/94419180 Projekt:  SIM2 
16341 Deutschland Fax: 030/94419181 Position: Tr3 
 Herrmann-Tobias@t-online.de  

 

Lagerbedingungen 
Nummer Zug- Richtung 1 Verschiebung Verdrehung Verdrehung 

 feder-  Vertikal Um Achse 1 Um Achse 2 
 Ausfall [Grad] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] 

1 NEIN 0.0 473684 frei frei 
2 NEIN 0.0 473684 frei frei 
3 NEIN 0.0 473684 frei frei 
4 NEIN 0.0 473684 frei frei 

Lastfall 1 "g" 
Lasten 
Maßstab   1 : 25 
 
 

 

Lastfall 2 "p" 
Lasten 
Maßstab   1 : 25 
 
 

 

qz=1kN/m² (1)

qz=12,6kN/m (1)

qz=9,1kN/m (2)

1

2

3

4

5

6

qz=5kN/m² (2)

qz=6,9kN/m (3)

qz=7kN/m (4)

1

2

3

4

5

6
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Tr3

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S014 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Tobias Herrmann  Seite: 5   
Holbeinstr. 23 Tel: 030/94419180 Projekt:  SIM2 
16341 Deutschland Fax: 030/94419181 Position: Tr3 
 Herrmann-Tobias@t-online.de  

 

Überlagerung 1 "Charakteristisch" 
Durchbiegungen [mm] - MAX 
Maßstab   1 : 20 
 
 

 

Überlagerung 1 "Charakteristisch" 
Durchbiegungen [mm] - MIN 
Maßstab   1 : 20 
 
 

 

S1

S2 S3

S4

0.05

0.19

0.21

0.33

0.38 0.53

0.56

0.57

0.64 0.70

0.77

0.82

0.90 0.97

1.081.23 1.32

S1

S2 S3

S4

-0.06-0.06

0.11

0.12

0.19

0.21 0.30

0.33

0.33

0.37 0.40

0.45

0.48

0.52 0.57

0.640.72 0.78
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Tr3

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S014 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Tobias Herrmann  Seite: 6   
Holbeinstr. 23 Tel: 030/94419180 Projekt:  SIM2 
16341 Deutschland Fax: 030/94419181 Position: Tr3 
 Herrmann-Tobias@t-online.de  

 

Überlagerung 4 "Maßgebend" 
Durchbiegungen (Zustand II) [mm] 
Maßstab   1 : 20 
 
 

 

Überlagerung 4 "Maßgebend" 
Auflagerkräfte (Knoten) [kN/Knoten] - MAX 
Bemessungswerte (Gamma-fach) 
Maßstab   1 : 20 
 
 

 

S1

S2 S3

S4

0.12

0.43

0.47

1.03

1.11

1.80

2.21

2.29

3.31

3.66

4.03

4.415.62 6.48

6.828.18 9.29

S1

S2 S3

S4
-0.92

61.157.3

-0.42
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Tr3

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S014 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Tobias Herrmann  Seite: 7   
Holbeinstr. 23 Tel: 030/94419180 Projekt:  SIM2 
16341 Deutschland Fax: 030/94419181 Position: Tr3 
 Herrmann-Tobias@t-online.de  

 

Überlagerung 4 "Maßgebend" 
Auflagerkräfte (Knoten) [kN/Knoten] - MIN 
Bemessungswerte (Gamma-fach) 
Maßstab   1 : 20 
 
 

 

Überlagerung 4 "Maßgebend" 
Querkräfte - q-1z, q-2z [kN/m] 
Bemessungswerte (Gamma-fach) 
Maßstab   1 : 20 
 
 

 

S1

S2 S3

S4
-1.89

26.523.5

-1.09

29.4

-16.1

105

-135

65.2

99.5

21.9

-3.24

25.5

9.37

27.2

19.6

7.69

-2.20

8.25

8.49

7.64

13.0

-15.3

-2.94

-16.2

9.92

-14.1

17.2

-26.5

-12.0

-55.6

13.7

-49.7

22.1

-29.0

16.2

-142

-159

1

2
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Tr3

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S014 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Tobias Herrmann  Seite: 8   
Holbeinstr. 23 Tel: 030/94419180 Projekt:  SIM2 
16341 Deutschland Fax: 030/94419181 Position: Tr3 
 Herrmann-Tobias@t-online.de  

 

Überlagerung 4 "Maßgebend" 
Bewehrung, unten: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm²/m] 
Maßstab   1 : 20 
 
 

 

2.59

1.43

3.62

1.24

3.77

0.75

3.69

0.74

4.66

0.93

5.24

1.05

3.95

0.79

4.87

0.97

5.36

1.07

3.92

0.78

4.89

0.98

5.46

1.09

3.32

0.78

4.37

0.87

4.92

0.98

1.68

1.76

2.81

1.37

1

2 max as-1: 5.46 [cm²/m] (Gesamt)
max as-2: 1.76 [cm²/m] (Gesamt)
Global vorgegebene Längsbewehrung
  oben  as-1: 0 [cm²/m]
        as-2: 0 [cm²/m]
  unten as-1: 0 [cm²/m]
        as-2: 0 [cm²/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
- Ermittlung Durchbiegung (Zustand II)
Bitte auch Bewehrung der
Bewehrungsbereiche beachten.
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Tr3

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S014 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Tobias Herrmann  Seite: 9   
Holbeinstr. 23 Tel: 030/94419180 Projekt:  SIM2 
16341 Deutschland Fax: 030/94419181 Position: Tr3 
 Herrmann-Tobias@t-online.de  

 

Überlagerung 4 "Maßgebend" 
Bewehrung, unten: Differenz - aS-1, aS-2 [cm²/m] 
Maßstab   1 : 20 
 
 

 

0.42

1.00

0.63

1.12

0.65

1.22

0.13

0.68

1

2 max as-1: 1.22 [cm²/m] (Differenz)
max as-2: 0 [cm²/m] (Differenz)
Global vorgegebene Längsbewehrung
  oben  as-1: 0 [cm²/m]
        as-2: 0 [cm²/m]
  unten as-1: 0 [cm²/m]
        as-2: 0 [cm²/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
- Ermittlung Durchbiegung (Zustand II)
Bitte auch Bewehrung der
Bewehrungsbereiche beachten.
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Tr3

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S014 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Tobias Herrmann  Seite: 10   
Holbeinstr. 23 Tel: 030/94419180 Projekt:  SIM2 
16341 Deutschland Fax: 030/94419181 Position: Tr3 
 Herrmann-Tobias@t-online.de  

 

Überlagerung 4 "Maßgebend" 
Bewehrung, oben: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm²/m] 
Maßstab   1 : 20 
 
 

 

0.69

1.11

1.64

5.27

0.53

2.65

0.13

0.67

0.21

1.06

0.14

0.71

0.37

0.41

0.25

0.11

0.53

0.14

0.68

0.44

0.30

1.24

0.54

2.70

0.26

1.32

0.88

0.81

1.86

5.47

1

2 max as-1: 1.86 [cm²/m] (Gesamt)
max as-2: 5.47 [cm²/m] (Gesamt)
Global vorgegebene Längsbewehrung
  oben  as-1: 0 [cm²/m]
        as-2: 0 [cm²/m]
  unten as-1: 0 [cm²/m]
        as-2: 0 [cm²/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
- Ermittlung Durchbiegung (Zustand II)
Bitte auch Bewehrung der
Bewehrungsbereiche beachten.
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Tr3

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S014 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Tobias Herrmann  Seite: 11   
Holbeinstr. 23 Tel: 030/94419180 Projekt:  SIM2 
16341 Deutschland Fax: 030/94419181 Position: Tr3 
 Herrmann-Tobias@t-online.de  

 

Überlagerung 4 "Maßgebend" 
Bewehrung, oben: Differenz - aS-1, aS-2 [cm²/m] 
Maßstab   1 : 20 
 
 

 

1.03 1.23

1

2 max as-1: 0 [cm²/m] (Differenz)
max as-2: 1.23 [cm²/m] (Differenz)
Global vorgegebene Längsbewehrung
  oben  as-1: 0 [cm²/m]
        as-2: 0 [cm²/m]
  unten as-1: 0 [cm²/m]
        as-2: 0 [cm²/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
- Ermittlung Durchbiegung (Zustand II)
Bitte auch Bewehrung der
Bewehrungsbereiche beachten.
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Aufz1

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S312.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Pos. Aufz1 Stahlträger

Es ist der Aufbau eines Aufzuges als Stahl-Glas-Konstruktion geplant. Da 
die Statik für den Aufzug noch nicht vorliegt, werden die Lasten für die 
Gründung und die Anbindung an das Gebäude auf der sicheren Seite liegend 
geschätzt. Der Aufzug wird vor dem Treppenhaus im Innenhof errichtet. Die 
Anbindung ds Aufzuges erfolgt an das Gebäude geschossweise ca. in Höhe 
der Zwischenpodeste im Bereich des Türsturzes über dem Eintritt.
Die Horizontallasten aus dem Aufzug werden über einen Stahlträger, der 
gleichzeitig als Tür- und Fenstersturz dient, in die Treppenhausquerwände 
abgeleitet und dort über Zugstangen aufgenommen.
Die Horizontallasten längs zum Gebäude werden ohne weitere Nachweise über 
die eingemauerten Stahlträger aufgenommen und weitergeleitet.
Nach Vorlage der Aufzugsstatik erfolgt eine Überprüfung der angenommenen 
Belastung. Die Grundrissabmessungen des Aufzuges betragen ca. 1,60x1,50 
m².
Die letzte Anbindung erfolgt in Höhe des letzten Zwischenpodestes. Im DG 
kragt der Aufzug entsprechend aus.
System Einfeldträger mit Auskragung

System z-Richtung
M 1:30

A Bz
1 Kr

2.75 35

3.10

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Lage Achsen Material Profil
 [m] [°]    
1 2.75 90.0 fest S 235 HEB 160
Kr 0.35 90.0 fest   

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y
 [m] [cm]  [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 15.0 Mauerw. fest frei
B 2.75 15.0 Mauerw. fest frei

Lager a1,min hc Art
 [m] [m]  
A 0.15 2.00 Mz 12/M2,5
B 0.15 2.00 Mz 12/M2,5
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 151
Aufz1

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S312.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
  [cm2] [kN/m]
1-kr HEB 160 54.3 0.43

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk.E

0.43 4.50-4.50

z 1.50 1.60

10.0-10.0

z 1.50 1.60

Streckenlasten
in z-Richtung
  Feld Komm. a s qli qre e
    [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 3.10  0.43 0.0

Punktlasten
in z-Richtung

Einzellasten
  Feld Komm. a Fz e
    [m] [kN] [cm]
Einw. Gk  Kr  0.35 4.50 0.0
   1  1.50 -4.50 0.0
Einw. Gk.E  Kr  0.35 10.00 0.0
   1  1.50 -10.00 0.0

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Tabelle Schnittgrößen (Umhüllende)

  x My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
  [m] [kNm]  [kNm]  [kN]  [kN]  
Feld 1  0.00 0.00 2 0.00 1 -10.61 2 -7.86 1
  1.50 -16.56 2 -12.27 1 -11.47 2 -8.50 1
  1.50 -16.56 2 -12.27 1 6.00 1 8.10 2
  2.75 -6.89 2 -5.10 1 5.47 1 7.38 2
Kragarm rechts  0.00 -6.89 2 -5.10 1 14.65 1 19.78 2
  0.35 0.00 2 0.00 1 14.50 1 19.58 2

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993, DIN 
EN 1996

Querschnitt Feld QSEinzelprofil Wy Sy Iy It
   Wz Sz Iz  
   [cm3] [cm3] [cm4] [cm4]
1-kr 1 HEB 160 111.0 84.3 889.0 31.4
   311.0 177.0 2490.0  

Stahlbau Material fyk E
 [N/mm2] [N/mm2]
S 235 235.00 210000.00
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 152
Aufz1

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S312.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Mauerwerk an Auflagern A, B Mz 12/M2,5
Steinart Mauerziegel
Steintyp Vollziegel Mz
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Mörtelgruppe Normalmauermörtel M2,5
charakt. Druckfestigkeit fk = 5.37 N/mm²

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN 
EN 1993, DIN EN 1996

Quersch.-klasse
c/t-Verhältnis

Maßgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
 x Ek QS/ My,d Vz,d σd η 
   Pkt   τd   
      σv,d   
 [m]   [kNm] [kN] [N/mm2] [-] 
Feld 1 (L = 2.75 m)       
 0.00 2 1/1 0.00 -10.61 0.00 0.03 
      3.82   
      6.62   
 1.46 2 1/2 -16.07 -11.45 144.76 0.62 
      0.00   
      144.76   
 1.50 2 1/2 -16.56 8.10 149.22 0.63*
      0.00   
      149.22   
 2.75 2 1/2 -6.89 7.38 62.04 0.26 
      0.00   
      62.04   
         
Kragarm rechts (L = 0.35 m)       
 0.00 2 1/2 -6.89 19.78 62.04 0.26*
      0.00   
      62.04   
 0.35 2 1/1 0.00 19.58 0.00 0.05 
      7.05   
      12.20   

Stabilität Nachweis der Stabilität

Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 GL, 2.75 GL
Kragarm rechts 0.00 GL

GL: Gabellager

Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: zp = -8.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: γm,1 = 1.10  

Nachweis x Ek kyy kyz My,d Mz,d f η 
   kzy kzz My,Rd Mz,Rd χLTmod   
 [m]  [-] [-] [kNm] [kNm] [-] [-] 
Feld 1 (Abschnitt 1: Lcr,y = 2.75m,  Lcr,z = 2.75m)        
 Der Biegedrillknicknachweis kann entfallen        m
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 153
Aufz1

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S312.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

 x Ek kyy kyz My,d Mz,d f η 
   kzy kzz My,Rd Mz,Rd χLTmod   
 [m]  [-] [-] [kNm] [kNm] [-] [-] 
          

Mauerwerksauflager
Abs. 6.1.3

Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Lager Ek β Ab fd NEd,c NRd,c η
  [-] [cm2] [N/mm2] [kN] [kN] [-]
A 1 1.09 240.0A 3.04 0.00 79.92 0.00
B 2 1.09 240.0A 3.04 12.39 79.92 0.16
A: Tragrichtung senkrecht zur Wandrichtung

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit 
nach DIN EN 1993

Verformungsnachweis max. Verformungen
 x Ek wz wres  wzul η
 [m]  [mm] [mm]  [mm] [-]
Feld 1 1.46 3 -4.47 4.47 l/300 = 9.17 0.49
Kragarm rechts 0.35 3 2.23 2.23 l/150 = 2.33 0.96

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN]
Einw. Gk A -2.04 -2.04
 B 3.36 3.36
Einw. Gk.E A -5.82 -5.82
 B 5.82 5.82

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Ort x  η
   [m]  [-]
 Mauerwerksaufl. Lager B 2.75   OK 0.16
 Nachweis E-E Feld 1 1.50   OK 0.63

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Ort x  η
   [m]  [-]
 Verformung Kragarm rechts 0.35   OK 0.96
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 154
Aufz1.1

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S014 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Pos. Aufz1.1 Skizze

2.
75

38

Aufzug
Aufz 1: HEB 160

2 Ziegelstürze

Bl. 200x150x15 Bl. 200x150x15

ø1
2

ø1
2

HEB 160 mit Kopfplatte zur Aufzugsanbindung

geschossweise unter jedem Podest (insges.5x)

anordnen!

Treppenhauswände schlitzen und jeweils Zugstange ø12

(S235 JR) einlegen und an Träger HEB 160 anschrauben

od. anschweißen, für Zugverankerung am Ende Kopf-

platte 200x150x15 mm anordnen, Schlitz in Wand danach

mit Quellmörtel MG III schließen.

HEB 160

Kopfplatte t = 10 mm
Ziegelflachstürze

Zwischenpodest

Teilgrundriss Treppenhaus

Schnitt Außenwand
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 155
Aufz2

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S502.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Pos. Aufz2 Gründung Aufzug

Die Gründung erfolgt auf einer 25 cm dicken Stahlbetonplatte. Die Lasten 
werden aus vergleichbaren Projekten entnommen und sind vor Baubeginn zu 
überprüfen.
Die Gründung der Unterfahrt erfolgt auf Höhe der Kellersohle, der Raum 
zwischen UK Bodenplatte und OK Kellersohle kann mit Magerbeton ausgefüllt 
werden. Die Gründung muss auf ausreichend verdichtetem bzw. tragfähigem 
Baugrund erfolgen, eventuell sind vorhandene Leitungen zu verlegen.
Die Wände der Aufzugsunterfahrt werden ebenfalls in Beton C25/30 mit d = 
20 cm ausgeführt und konstruktiv innen und außen mit je Q335-A bzw. 
kreuzweise ø8/15 cm bewehrt, an den Rändern Steckbügel ø8/15 cm vorsehen, 
nom c = 3,5 cm, XC2, WF, Einbauteile des Aufzugsbauers beachten!
System
M 1:15

1.80

0.
25

Platte Länge l = 1.80 m
Höhe h = 0.25 m
Breite b = 1.00 m
Elastizitätsmodul Beton Ecm = 31000 N/mm²

Bodenschichten Nr. Bezeichnung h Es,k,min
  [m] [N/mm2]
1 Sand 10.00 20.00

Belastungen
EW Gk              Ständige Einwirkungen (einschl. Eigenlast)
M 1:15

0.15 1.50 0.15

[kN/m²]

1.80

0.0

2.5

5.0

7.5

10.0

12.5

 Lastart a s qli qre F M
  [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m] [kNm/m]
 Einzellast 0.15 0.01   14.00  
 Einzellast 1.65 0.01   14.00  m
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 156
Aufz2

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S502.de 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

 Lastart a s qli qre F M
  [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m] [kNm/m]

(a) Gleichlast   6.25    

(a) Eigengew. Fundament 25.0*1.00*0.25 = 6.25 kN/m²
EW Qk.N            Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsräume
M 1:15

0.15
0.10 0.10 0.10

1.00
0.10 0.10

0.15

[kN/m²]

1.80

0

5

10

15

20

25

 Lastart a s qli qre F M
  [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m] [kNm/m]
 Einzellast 0.15 0.01   3.50  
 Einzellast 1.65 0.01   3.50  
 Einzellast 0.25 0.01   27.50  
 Einzellast 0.35 0.01   28.50  
 Einzellast 0.45 0.01   18.50  
 Einzellast 1.55 0.01   18.50  
 Einzellast 1.45 0.01   15.50  

Bemessung (GZT) nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
ohne Mindestquerkraftbewehrung gemäß 9.3.2(2)

Beton C 25/30
Betonstahl B 500SA
Wichte des Stahlbetons γ = 25.00 kN/m³

Platte Dicke h = 25.00 cm
Achsabst. der Bewehrung d'u/d'o = 4.5/4.5 cm

Biegebewehrung/
Querkraftbewehrung

x erf asu erf aso vRd,c vRd,max erf asw 
[m] [cm2/m] [cm2/m] [kN/m] [kN/m] [cm²/m²] 
0.02 2.94 M - 100.54 588.09 - 
0.23 2.94 M 2.94 M 100.54 588.09 - 
0.35 2.94 M 2.94 M 100.54 588.09 - 
0.47 2.94 M 2.94 M 100.54 588.09 - 
0.98 - 2.94 M 100.54 588.09 - 
1.44 2.94 M 2.94 M 100.54 588.09 - 

M: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.1.1(1)

Gew. Bodenplatte unten und oben je Q335-A bzw. kreuzweise ø8/15 cm, 
Ränder mit Steckbügeln ø8/15 cm einfassen.
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 157
BS

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S011 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

Pos. BS Brandschutznachweis

              Anforderungen an den baulichen Brandschutz gem. BauO Bln
              --------------------------------------------------------
              Es handelt sich um ein 5-geschossiges Wohngebäude mit
              ausgebautem Dachgeschoss.

              Es bestehen folg. Anforderungen an die Konstruktion im 
              Dachgeschoss:
              
              Dachkonstruktion                            F 30-B
              Decke über 4. Obergeschoss von oben         F 90-B
              Wohnungstrennwände/Brandwände massiv        F 90-A
              Wohnungstrennwände (Leichtkonstruktion)     F 30-B
                  
                            
              Treppenhaus- / Brandwände
              -------------------------
              Die vorh. Wände fallen unter Bestandsschutz und werden
              nicht nachgewiesen.
              
              Neues Mauerwerk und aufgemauerte Wandkronen:
              einschaliges Mauerwerk nach DIN 1053 Teil 1 und 2,
              Mörtelgruppe 2 mit d>24 cm und rho>0,60 kg/dm³
              
              lt. DIN 4102, T4, Tab. 39 und 45         Brandwand, F90
              
              
              Decke über 4. OG
              ----------------
              Fußbodenaufbau der neuen Holzbalkendecke zusätzlich mit 
              25 mm OSB-3-Platten und 2x12,5 mm Fermacell-
              Trockenestrich-Platten + 20 mm Mineralwolle
              gem. Prüfzeugnis der Materialprüfanstalt Braunschweig 
              P-3981/9177-MPA BS 
              Feuerwiderstandskl. F 90 (von oben)
    

              Dachkonstruktion
              ----------------
              obere Bedachung:  widerstandsfähige Bekleidung gegen 
                                Flugfeuer und strahlende Wärme 
                                gem. DIN 4102, T4, 8.7.2
              Tragkonstruktion: Holzsparren
           
              Verkleidung von unten mit 12,5 mm GKF-Platten
              gem. DIN 4102, T4, Tab. 84              F 30-B
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Proj.Bez Dachgeschossausbau Seite 158
BS

Datum 19.10.2023 mb BauStatik S011 2023.014 Projekt Holteistraße 2-3

Dipl.-Ing. Tobias Herrmann, Holbeinstraße 23, 16341 Panketal

Position

              Dachstiele-Holz
              ---------------
              allseitige Bekleidung: 12,5 mm GKF-Platten
              gem. DIN 4102, T4, Tab. 84                  F 30-B      
              
              Dachstützen-Stahl
              -----------------
              allseitige Bekleidung: 12,5 mm GKF-Platten
              gem. DIN 4102, T4, Tab. 95                  F 30-A 
              
              

              Dachpfetten-Holz
              ----------------
              allseitige Bekleidung: 12,5 mm GKF-Platten
              gem. DIN 4102, T4, Tab. 84                  F 30-B 
              
              
              Dachpfetten-Stahl
              -----------------
              HEB 220: U/A=(2x22+2x22)/91x100 = 97 1/m < 300 1/m
              HEA 120: U/A=(2x12+2x11)/25,3x100 = 182 1/m < 300 1/m
              HEA 220: U/A=(2x22+2x21)/64,3x100 = 134 1/m < 300 1/m

              allseitige Bekleidung mit mind. 12,5 mm GKF-Platten
              gem. DIN 4102, T4, Tab. 92                  F 30-A

              Wohnungstrennwände (leicht)
              ---------------------------
              Ausbildung als Doppelständerwände in Trockenbauweise mit je 
              2-seitiger Beplankung von je 2x12,5 mm GKF-Platten und mind. 
              40 mm Dämmung

              gem. DIN 4102, T4, Tab. 48 und 49           F 60-A bzw.-B
              (Anforderung F30 erfüllt).
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