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Plz/Ort : 10707 Berlin

Seite 2 von 41



DELTAR ENERGIE

Beratung+eKonzepte

EIS2_Wohnen 26.Jan 2023

BEG Effizienzhaus 55 EE
maximale Hochstwerte:

Q"P =34,10 kWh/m2 HT" = 0,420 W/m2K
erreichte Werte:

Q"P = 27,10 kWh/m? HT" = 0,401 W/m2K Anteil Erneuerbarer Energien 65 %

Haustechnik

Beheizung Uber Nahwarmestation KWK mit Biomethan - Anteil Erneuerbarer Energien 65 %
zertifizierter pe-Faktor 0,40 inkl. Leitungsverlusten
Vorlauf 60° Rucklauf 50°

geregelte Pumpe

Aufstellort: unbeheizte Umgebung

FulRbodenheizung mit PI-Reglern

zentrale Trinkwarmwasserbereitung Uber Heizungsanlage
indirekt beheizter Speicher

Verteilung mit Zirkulation

dezentrale Abluftanlage

Luftdichtheitstest wird durchgefihrt

Bauteile

AuRenwand mit Riemchen Dammung Verspriinge zw. 14 cm und 18 cm WLZ 035, kein U-Wert-Aufschlag
AuRenwand Loggia DAmmung 16 cm WLZ 035, kein U-Wert-Aufschlag

AuRenwand Staffel Dammung 16 cm WLZ 035, kein U-Wert-Aufschlag

AuBenwand gegen Erdreich 12 cm WLZ 037

Fenster Uw 0,80, g-Wert Standard 45% - auRenliegende Raffstores fc-Wert 0,25
Fenster Staffel Uw 0,80, g-Wert 40% - auRenliegende Raffstores fc-Wert 0,25
Haustir Ud-Wert 1,30 W/m2K

Kellerfenster Uw-Wert 1,80 W/m2K
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Flachdach gedammt mit 24 cm WLZ 035 im Mittel
Dach tber 9. OG gedammt mit 10 cm WLZ 035 im Mittel

Sohlplatte im KG: Dammung unter Sohle: 16 cm Styrodur WLZ 052 wg. Druckbelastung
Keine Dammung oberhalb STB

Decke gegen AL unten 2.0G: Dammung unter STB: 12 cm WLZ 035
Dammung oberhalb STB 2 cm Trittschall WLZ 040

Warmebrickenzuschlag: detaillierte Berechnung angenommen mit 0,035 W/m2K

Sommerlicher Warmeschutz:

Klimaregion B, Bauweise schwer, erhdhte Nachtliftung ist moglich

Alle Fenster g-Wert 45 %, auRenliegender Sonnenschutz fc-Wert 0,25

Im Penthouse zusétzliche leichte Sonnenschutzverglasung g-Wert 40 %
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Tabelle der verwendeten Bauteile
Bauteil Bezeich Ri. Flache U-Wert Fak Gewinn Verlust
[m?] [W/m2K] [kWh/a] [kWh/a]
1 |wand
1.1 |22 _EIS 2 AW _14 Aw_gr_NO NO 82.56| 0.230 1.00 54 1576
1.2 |22 EIS 2 AW 18 Aw_ bl NO NO 259.01| 0.182 1.00 134 3913
1.3 |22 EIS 2 AW 14 Aw _gr N N 40.21| 0.230 1.00 3 767
1.4 |22 EIS 2 AW _14 Aw_gr_SO SO 44.80| 0.230 1.00 101 855
15 |22 EIS 2 AW 18 Aw_bl SO SO 112.47| 0.182 1.00 200 1699
1.6 |22 EIS 2 AW 14 AwRi_SW SW 88.43| 0.230 1.00 171 1688
1.7 |22_EIS 2 AW _18 Aw bl SW | SW 263.77| 0.182 1.00 403 3985
1.8 |22 EIS 2 AW _14 Aw _gr W W 40.21| 0.230 1.00 51 767
19 |22 EIS 2 AW 14 Aw_gr NW | NW 113.30| 0.230 1.00 53 2162
1.10 |22 EIS 2 AW _18 Aw bl NW | NW 126.80| 0.182 1.00 47 1916
1.11 |22 EIS 2 AW_16 Aw_ge NW | NW 44.30| 0.204 1.00 18 747
1.12 |22 EIS 2 AW Lo 16 AwLo NO NO 45.02| 0.204 1.00 26 759
1.13 |22 EIS 2 AW Lo 16 AwlLo_SO SO 121.67| 0.204 1.00 242 2052
1.14 |22 EIS 2 AW Lo 16 AwLo SW S\ 44.82| 0.204 1.00 77 756
1.15 |22 _EIS 2 AW_Staff 16 | AwSt NO NO 48.01| 0.204 1.00 28 812
1.16 |22 _EIS 2 AW Staff 16 | AwSt SO SO 32.56| 0.204 1.00 65 551
1.17 |22 _EIS_ 2 AW _Staff 16 | AwSt SW S\ 4459| 0.204 1.00 76 754
1.18 |22 _EIS 2 AW_Staff 16 | AwSt NW NW 46.69| 0.204 1.00 19 790
1.19 (22 EIS 2 AW_KG_Erd |AwErd_SO SO 19.82| 0.281 0.60 277
1.20 |22 _EIS 2 AW_KG_Erd |AwErd SW | SW 38.36| 0.281 0.60 535
1.21 |22 EIS 2 AW_KG_Erd |AwErd NW | NW 7.78| 0.281 0.60 109
1.22 |22 EIS 2 AW _KG AWKG_SW | SW 0.96| 0.275 1.00 2 22
1666.16 0.199 1770 27490
2 | Fenster, Fenstertliren g
2.1 |Fenster 0,8 45% Aw_gr_NO NO 164.52| 0.800 1.00| 0.45 8633 10901
2.2 |Fenster 0,8 45% Aw_bl_NO NO 14.09| 0.800 1.00| 0.45 739 933
2.3 |Haustir 1,3 Aw_bl_NO NO 2.12| 1.300 1.00 228
2.4 |Fenster 0,8 45% Aw _gr_SO SO 96.04| 0.800 1.00| 0.45 10625 6364
2.5 |Fenster 0,8 45% AwRi_SW sSwW 167.46| 0.800 1.00| 0.45 16702 11096
2.6 |Haustir Glas 1,3 AwRi_SW SW 6.36| 1.300 1.00| 0.30 403 685
2.7 |Fenster 0,8 45% Aw bl SW | SW 14.09| 0.800 1.00| 0.45 1405 933
2.8 |Fenster 0,8 45% Aw_gr NW | NW 98.90| 0.800 1.00| 0.45 4868 6553
2.9 |Fenster 0,8 45% Aw_bl_NW | NW 14.31| 0.800 1.00| 0.45 704 948
2.10 | Fenster 0,8 45% AwLo_NO NO 19.60| 0.800 1.00| 0.45 611 1299
2.11 | Fenster 0,8_45% AwlLo_ SO SO 141.12| 0.800 1.00| 0.45 6532 9350
2.12 | Fenster 0,8_45% AwlLo SW SwW 19.80| 0.800 1.00| 0.45 826 1312
2.13 | Fenster 0,80_40% AwSt_NO NO 21.78| 0.830 1.00| 0.40 1016 1497
2.14 | Fenster 0,80_40% AwSt_SO SO 21.60| 0.830 1.00| 0.40 2124 1485
2.15 | Fenster 0,80_40% AwSt_SW SwW 25.20| 0.830 1.00| 0.40 2234 1732
2.16 | Fenster 0,80 _40% AwSt_NW NW 5.60| 0.830 1.00| 0.40 245 385
2.17 | Haustir 1,3 AwSt_NW NW 1.87 1.300 1.00( 0.15 29 202
2.18 | Kellerfenster 1,8 AwWKG_SW | SW 2.40| 1.800 1.00| 0.60 304 358
2.19 | Lichtkuppel 2,00 Dach - 6.00| 2.000 1.00| 0.55 830 994
842.84 0.820 58830 57254
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3 |Dach
3.1 |22_EIS_2 Fl.Dach Dach 234.63| 0.138 1.00 241 2691
3.2 |22_EIS_2 Dach 90G Da 9.0G 111.04| 0.311 1.00 255 2856
345.67 0.194 496 5547
4 | Grundflache
4.1 |22_EIS_2_FuBo_KG FuBo 155.90| 0.252 0.35 1141
155.90 oo8 | 1141
5 | Decke geg AulRenluft unt
5.1 |22_EIS_DeAL DeAL 13.14| 0.232 1.00 252
13.14 0232 | 252
Summe: 3023.71 0.366 61096 | 91684

Jahresprimarenergiebedarf Q"P = 27.1 [kWh/m2a]
Q"Pmax = 34.1 [kWh/m2a]

spezifischer Transmissionswarmeverlust H'T = 0.401 [W/m2K]
H'Tmax = 0.420 [W/maK]
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ENERGIEBILANZ

Energiebilanz Q"H Priméarenergie Q"p spez.Warmeverlust H'T
N N 0.400 I — Maximalwert
75? Luftwechsel-Verluste Qv 75? . 7
L 50 50— Q'p 0.300—
2] 7 Waérmebriicken-Verluste Qwb ] Q'w -
5 N ] n . _
= £ 7 7 Maximalwert B
DO < 25— 25— — '
> § ] Transmissions-Verluste Qt ] Q"H 0.200 . HT
= ] ]
0— 0—
qc) ] solare Gewinne Qs - 0.1007
§= a 2 4
; 25i -25i 0.000 =
5] - interne Gewinne Qi - YT
Q) ] ] ]
nutzbare Gewinne [kWh/a] Verluste [kWh/a]
solare Gewinne n*Qs : 58830 Transmission Qt : 91684
interne Gewinne 1n*Qi : 82038 Warmebricken Qws : 8766
Laftungsverluste Qv : 151597
Nachtabsenkung Qna : -5213
solar opake Bauteile Qs opak |: -2267
140868 244567
==> Jahresheizwarmebedarf Qn 104065 [kWh/a] + Trinkwassererwdrmung Qw 36722 [kWh/a]
eine Nachtabschaltung wurde . berticksichtigt
Anlagenaufwandszahl ep 1 0.565
Nutzflache :2937.8 m2
Gebaudeart : Wohngebéaude
Jahresheizwarmebedarf Q"h :35.42 kWh/m2a
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Endergebnis der GEG-Berechnung

Jahres-Primarenergiebedarf Q"p: 27.1 [kWh/m2a]| 41.7% besser als Neubau

bezogen auf die Gebaudenutzflache

maximal zulassiger Jahres-Primérenergiebedarf: 34.1 [kWh/m?2a] | fur BEG-Effizienzhaus 55

46.4 [kWh/m?a] | nach GEG

spezifischer Transmissionswarmeverlust H'r: 0.401 [W/m2K] | 33.2% besser als Neubau
der Gebé&udehullflache 33.2% besser Ref-Gebaude
maximal zulassiger spezifischer 0.420 [W/m2K]| flur BEG-Effizienzhaus 55
Transmissionswarmeverlust: 0.600 [W/m2K]| vom Referenzgebaude

0.600 [W/m2K]| nach GEG

die maximal zulassigen Grenzwerte werden eingehalten.

Effizienzlevel
CO2-Emissionen 8.5  [kg/(m?*a)]

Endenergiebedarf
59.9 kWh/(mZa)

i o | e | O
0 125 150 175

5 10
IIII\IIII\III\I\II\I\I\\II\IH\I\NNN
27.1 kWh/(mz2a)

Priméarenergiebedarf

200 225  >250
-
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Endenergieverteilung

6.4% Wande

13.4% Fenster (sol.Gewinn -13.8%)

1.3% Dachflache/Obere Geschossdecke
0.3% Grundflache/Kellerdecke

0.1% Auf3enluft unten (Duchfahrt)

2.1% Warmebriicken

Hilfsenergie 3.7%

Verluste Erzeuger 5.1%
Ubergabe/Verteilung Heizung 3.0%
Verteil/Speicher Warmwasser 8.1%

Warmwasser 20.9% 35.6% Luftwechselverlust

In der Grafik ist die prozentuale Verteilung der Endenergie zu sehen. Skaliert wurde alles auf den
Heizwarmebedarf. Nutzbare interne und solare Warmegewinne wurden bei den Transmissions- und
Laftungsverlusten bericksichtigt.
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KfW Effizienzhauslevel
Q"p kWh/m2a
10.0 20.0 30.0 40.0 50.0 609
Effizienzhauslevel 70 Ref

T T T

0.100 0.200 0.300 0.400 0.500 O.éOO

H'T W/m2K

Randbedingungen

Sommerlicher Warmeschutz:

Der sommerliche Warmeschutz wird mit den angegebenen Sonnenschutzvorrichtungen erfullt.

Luftdichtheitsprifung nach Fertigstellung:

Die Uberpriifung der Dichtheit erfolgt nach §26 des GEG nach Fertigstellung des Gebaudes.

Es darf der nach DIN EN ISO 9972: 2018-12 Anhang NA gemessene Volumenstrom, bei einer Druckdifferenz von
50 Pa, den Wert n50=1.5 1/h nicht tiberschreiten.

Alternativ darf ab einem Luftvolumen von 1500m3 (hier 9788 m3) der auf die Gebaudehullflache bezogene 50 den
Wert 2.5 m/h nicht Gberschreiten.
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Volumen und Flachen

Gebaudevolumen Ve

Gebaudehillflache A

AlVe

AuRenwandflache Aaw

Fensterflache Aw

Fensterflachenanteil f

26.Jan 2023

:12234.9 m3

1 3023.7 m?

0.247 1/m

1 1945.9 m?

842.8 m?
30.2 % (nach EnEV 2002-2007 Anhang 1 Absatz 2.8)

monatliche Verluste und nutzbare Gewinne
kWh/Monat
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allgemeine Projektdaten

Temperatur Warmseite 9i
Gebéaudeart
Warmwasseraufbereitung
Bauart

das Gebaude ist

das Gebaude ist um

Luftvolumenberechnung

Gebaudevolumen Ve

Luftvolumen

Nutzflachenberechnung

Gebaudehothe
GeschofRRanzahl
Gebaudegrundflache
Grundflachenumfang

Gebaudenutzflache

26.Jan 2023

: 19°C (normale Innenraumtemperatur >= 19 °C nach Anhang 1 der EnEV)
: Wohngebaude

: zentral

: ein Massivbau

: ein Neubau

: 0.0° aus der Nord-Siid-Richtung gedreht.

1122349 m3

:9787.9 m3 0,80 * Gebaudevolumen

:40.51m
19

:169.0 m2
:16.1m

:2937.8 m2 (1/hc - 0,04) * Gebaudevolumen

Interne Warmegewinne pauschaler Ansatz

in Wohngebauden

bei einer Nutzflache von

24h/Tag 5W/mz2 120 Wh/m2 pro Tag
2938 m? ==> 353 kWh/Tag

Qi= 128674 kWh/a

davon nutzbare Warmegewinne Qi= 82038 kWh/a

[ 10576 kWh/Monat ]
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Warmebrlcken detailliert

Die Warmebrucken werden separat nachgewiesen.
Der angenommene Warmebriickenaufschlag betragt 105.833 W/K (0.0350 W/mz2K)

Gesamt-Warmebrickenverlust pro Jahr Qwb =8766 kWh/a

Luftwechsel

Liftungsverluste Qv 151597 kWh/a

Luftvolumen: 9787.9 m3

Luftwechselrate: 0.55 ht

Art der Luftung: maschinelle Luftung

Luftvolumenstrom infolge Auftriebs und Wind Vx: 1468 m?3/h
Zuluftvolumenstrom: 3915.2 m¥/h
Abluftvolumenstrom: 3915.2 m¥/h
Luftvolumenstrom infolge freier Luftung Vo: 1468.2 m3/h
Zeitanteil mit eingeschalteten Ventilatoren f: 1.00

Die genaue Berechnung der Luftungsanlage erfolgt Gber die DIN 4701-10 Anlagenverordnung, dort werden auch
mogliche Warmerlckgewinne berticksichtigt.

Die Luftwechselverluste des Gebaudes sind weiterhin Gber die DIN 4108-06 zu berticksichtigen.

Klimaort

Es wurden Solar- und Klimadaten vom "mittleren Standort Deutschland " verwendet.

Solar-Referenzort: mittlerer Standort Deutschland
Temperatur-Referenzort: mittlerer Standort Deutschland
Warmwasser

Warmwasser pauschal (12,5KWh/m2a)

Energiebedarf fur die Warmwasseraufbereitung Qw 36722 kWh/a
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Begrenzung der Leitungsverluste

Die Warmeabgabe der Warme- und Warmwasserverteilungsleitungen ist gem. § 69 u.70 i.V.m.Anlage 8 des GEG
wie folgt zu begrenzen:

Mindestdicke der Damm-

schicht, bezogen auf eine

Art der Warmeleitfahigkeit von
Zeile der Leitungen/Armaturen 0,035
W/(m2.K)
aa Innendurchmesser bis 22 mm 20 mm
bb Innendurchmesser tber 22 mm bis 35 mm 30 mm
cc Innendurchmesser tber 35 mm bis 100 mm gleich Innendurchmesser
dd Innendurchmesser tber 100 mm 100 mm

Leitungen und Armaturen nach den Zeilen aa bis ee in
Wand- und Deckendurchbriichen, im

ee Kreuzungsbereich von Leitungen, an 1/2 der Anforderungen
Leitungsverbindungsstellen, bei zentralen der Zeilen aa bis dd

Leitungsnetzverteilern

Leitungen von Zentralheizungen nach den Zeilen aa
ff bis ee, die nach dem 31.Januar 2002 in 1/2 der Anforderungen
Bauteilen zwischen beheizten R&umen der Zeilen aa bis dd

verschiedener Nutzer verlegt werden.

g9 Leitungen nach Zeile ff im Ful3bodenaufbau 6 mm

Soweit in den Féllen des 860 Warme- und Warmwasserleitungen | Doppelte Anforderungen

hh an die AuRenluft grenzen der Zeilen aa bis dd

Kalteverteilungs- und Kaltwasserleitungen
2 sowie Armaturen von Raumlufttechnik- und 6 mm

Klimakaltesystemen nach §70

Liegen die Warmeverteilleitungen in oder zwischen beheizten Raumen, so ist im Fall 869 aa bis dd nicht
anzuwenden falls ihre Warmeabgabe durch frei liegende Absperreinrichtungen beeinflusst werden kann.

Es bestehen im Fall 869 auch keine Anforderungen an Warmwasserleitungen mit einem Wasserinhalt bis 3 Liter
die weder in den Zirkulationskreislauf noch mit einer elektrischen Begleitheizung ausgestattet sind (Stichleitungen)
und sich in beheizten Raumen befinden.
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Anlagenbewertung nach DIN 4701 Teil 10
fur ein Gebaude mit normalen Innentemperaturen
|.Eingaben
An = 2937.8 m? thp = 185 Tage
Trinkwassererwarmung Heizung Luftung
absoluter Bedarf Quw = 36721.9 kWh/a Qn=| 104065.4 kWh/a
bezogener Bedarf Qtw = 12.50 kWh/m2a gn = 35.42 kWh/m2a
Il.Systembeschreibung
Details siehe Trinkwasser- Heizungs- und Liftungsbeschreibung
lll.Ergebnisse
Deckung von Qn Oh,tw = 2.09 kWh/m?a ghH = 33.34 kWh/m?a ghL = 0.00 kWh/m?a
> Warme QrwEe = 65189.0 kWh/a Que=| 104259.7 kWh/a QLe= 0.0 kWh/a
¥ Hilfsenergie 1664.2 kWh/a 1678.2 kWh/a 3231.5 kWh/a
¥ Primarenergie Qrwp = 29071.2 kWh/a Qup = 44724.6 kWh/a Qup= 5816.8 kWh/a
Endenergie Qe = 169449 kWh/a| ¥ Warme
6574 kWh/a| X Hilfsenergi
e
Primarenergie Qp = 79613 kWh/a| X Priméarenergie
Anlagenaufwandzahl ep = 0.565
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TRINKWASSERERWARMUNG nach DIN 4701 TEIL 10
Bereich 1: Anteil 100.0 % Nutzflache 2937.8 m?
Warmeverlust Hilfsenergie Heizwarmegutschriften
Verlust aus EnEV: gw=| 12.50 kWh/m?a
Ubergabe: gTw,ce = 0.00 kWh/m2a OTw,ce HE = 0.00 kWh/m?a| gnhtw,ce =|0.00 kWh/m?a
Verteilung: grw,d = 6.10 kWh/m?2a gTw,dHE = 0.13 kWh/m?a| gntwd=|2.09 kWh/m?a
Verteilungsart: gebéaudezentrale Trinkwasseraufbereitung mit Zirkulation

Verteilung des Trinkwassers ausserhalb thermischer Hiille

die Stichleitungen werden von einer gemeinsamen Installationswand in benachbarte Raume gefiihrt

Speicherung: grw,s = 0.86 kWh/mZ2a OTw,s HE = 0.03 kWh/m?a| gnTws=|0.00 kWh/m?a

Speicherart: indirekt beheizter Speicher (z.B. durch die Gebaudeheizanlage)

der Speicher steht ausserhalb der thermischen Hulle

Waéarmeerzeuger: T=| 19.46 kWh/m2a grw,gHe = | 0.40 kWh/m?a
Warmeerzeugerart: Nah-/Fernwarme und KWK
Energietragerart: Nah und Fernwarme aus KWK, erneuerbarer Brennstoff
Deckungsanteil aTW,g ! 100.0 %
Aufwandzahl Erzeuger eTw,g : 1.140
Endenergie Erzeuger OTwE : 22.19 kWh/m?a
Primarenergiefaktor Erzeuger fpi : 0.40
Primarenergie Erzeuger gqrw,p : 8.88 kWh/m?2a
Hilfsenergie: T QTWHEE = 0.57 kWh/m?a
Primarenergiefaktor Hilfsenergie for: 1.80
Primarenergie Hilfsenergie OTW,HEP : 1.02 kWh/m2a
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Endergebnis Heizwarmegutschrift pro m2: ghTw = 2.09 kWh/m?a
Warmeendenergie pro m?2 GTw,E : 22.19 kWh/m?a
Hilfsendenergie pro m? STWHEE ! 0.57 kWh/mZ2a
Primérenergie pro m? Grw,p 9.90 kWh/m2a
Warmeendenergie Qrwe: 65189.0 kWh/a
Hilfsendenergie QTweE: 1664.2 kWh/a
Primarenergie Qmwp : 29071.2 kWh/a
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HEIZUNG nach DIN 4701 TEIL 10

Bereich 1: Anteil 100.0 % Nutzflache 2937.8 m?
Warmeverlust Hilfsenergie

Heizwarmebedarf gh = 35.42 kWh/m?a

Heizwarmegutschriften gntw = 2.09 kWh/m?a vom Trinkwasser

Heizwarmegutschriften  gnL = 0.00 kWh/m?a durch die Liftungsanlage

Ubergabe: Qee = 0.70 kWh/m2a OceHE = 0.00 kwh/m2a

Ubergabeart: Wasserheizung: integrierte Heizflachen, elektronische Regeleinrichtung z.B.PI Regler

Ubergabe erfolgt ohne zusétzliche Luftumwalzung z.B. durch einen Ventilator

Verteilung: gd = 1.10 kWh/m2a OdHE = 0.57 kWh/m?2a
Verteilungsart: Heizkreistemperatur 35/28°C

die horizontale Verteilung der Warme erfolgt auerhalb der thermischen Hulle
Verteilungsstrange (vertikal) Uberwiegend innenliegende Verteilung (nicht an der AuRenwand)
fur die Verteilung der Heizungswéarme wird eine geregelte Pumpe eingesetzt

der Erzeuger steht im 10.0 m entfernten Nachbargeb&ude, Leitungsverlust 10.0 W/m, gq enthalt 0.30 kWh/m2a
Nahwarmeverluste

Speicherung: gs = 0.00 kWh/m?a OsHE = 0.00 kWh/m?2a
Speicherart: keine Speicherung
Warmeerzeuger: Y= 35.14 kWh/m?2a gg.HE = | 0.00 kWh/m?2a
Warmeerzeugerart: Nah-/Fernwarme und KWK
Energietragerart: Nah und Fernwarme aus KWK, fossiler Brennstoff
Deckungsanteil OHg : 100.0 %
Aufwandzahl Erzeuger €g: 1.010
Endenergie Erzeuger Ot : 35.49 kWh/m2a
Primérenergiefaktor Erzeuger fo: 0.40
Priméarenergie Erzeuger gr: 14.20 kWh/m?2a
Hilfsenergie: T QHEE = 0.57 kWh/m?a
Primarenergiefaktor Hilfsenergie for: 1.80
Primarenergie Hilfsenergie QHEP : 1.03 kWh/m?a
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EIS2_Wohnen 26.Jan 2023
Endergebnis

Warmeendenergie pro m?2 IH.E 35.49 kWh/m?a

Hilfsendenergie pro m? 9H,HEE ! 0.57 kWh/mZ2a

Primérenergie pro m? 9H,HEP ! 15.22 kWh/m?a

Warmeendenergie QHE: 104259.7 kWh/a

Hilfsendenergie QHE: 1678.2 kWh/a

Primarenergie Qup: 44724.6 kWh/a
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LUFTUNG
Bereich 1: Anteil 100.0 % Nutzflache 2937.8 m?
Warmegewinn Warmeverlust Hilfsenergie
Ubergabe: Quce =| -0.00 KWh/m2a Qucere =|0.00 kWh/m2a
Ubergabeart: Wohnungsliftungsanlage < 20°C

z.B. Luftungsanlagen mit Warmeriickgewinnung (durch Warmeubertrager) ohne Nachheizung

Anordnung der Luftauslasse tberwiegend im AufRenwandbereich

Verteilung:

Verteilungsart:

Luftwechselkorrektur:

Anlagenluftwechsel:

anrechenbare Heizarbeit: (Qh-qL,g,wewrc*+Qn,n)

Ez WRG mit WUT :

Erzeugerart:

Erzeuger L/L-WP :

grd =| -0.00 kWh/m2a
dezentrale Liftungsanlage

qL,d,HE =

-0.00 kWh/m2a

Qhn =

0.40 1/h (nA,norm=0,4 1/h)
35.4 kWh/m2a

gugwre | 0.00 kWh/m?a
Abluftanlage (ohne Warmeruckgewinnung durch Warmeubertrager)

(L,g,HE,WRG

gugwp | 0.00 kWh/m2a | gLgwro.00 kWh/m2aqL,gHewp

Erzeugerart: Abluftanlage mit DC-Ventilator

Energietragerart: Strom-Mix

Aufwandzahl Erzeuger eLg: 0.000
Erzeuger Warmepumpe qLgE: 0.00 kWh/m?Z
Primarenergieumrechnung Warmepumpe fp: 1.80
Primarenergie Warmepumpe qup: 0.00 kWh/m?Z

Erzeuger
Heizregister:

Erzeugerart:

Hilfsenergie:

Priméarenergiefaktor Hilfsenergie

Priméarenergie Hilfsenergie

gugHr | 0.00 kWh/m?2a | qLgHro.00 kWh/m2aqL g He HR

kein Heizregister

Y QLHEE =

foH 1.80

OAHEP : 1.98 kWh/m?a
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DELTAR ENERGIE

Beratung+eKonzepte
EIS2_Wohnen 26.Jan 2023
Endergebnis
Luftungsbeitrag am Qn: ghL=| 0.00 kWh/m?a
Warmeendenergie pro m?2 9LE: 0.00 kWh/mZ2a
Hilfsendenergie pro m?2 9L HEE : 1.10 kWh/m?a
Primérenergie pro m? 9L HEP : 1.98 kWh/m2a
Warmeendenergie QLE: 0.0 kWh/a
Hilfsendenergie QLE: 3231.5 kWh/a
Primarenergie Qup: 5816.8 kWh/a
Uberprifung des Mindestwarmeschutz der Bauteile nach DIN 4108-2 2013-02
Bauteil Flachen- Innen- R Grenz- Art Ergebnis
gewicht raum- wert
kg/m2 temp m2K/W m2K/W
22 _EIS 2 AW _14 660.0 normal 4.17 1.20 *1 OK
22_EIS_2_AW_18 662.0 normal 5.31 1.20 *1 OK
22 _EIS 2 AW _16 661.0 normal 4.74 1.20 *1 OK
22_EIS_2_AW_Lo_16 661.0 normal 4.74 1.20 *1 OK
22_EIS_2_AW_Staff 16 589.0 normal 4.73 1.20 *1 OK
22 _EIS_ 2_ AW _KG_Erd 901.4 normal 3.43 1.20 *1 OK
22_EIS_2_AW_KG 933.4 normal 3.46 1.20 *1 OK
22_EIS_2_Fl.Dach 550.2 normal 7.08 1.20 *1 OK
22_EIS_2_Dach 90G 550.2 normal 3.08 1.20 *1 OK
22_EIS_2_FuBo_KG 3607.2 normal 3.79 0.90 *1 OK
22_EIS_DeAL 745.0 normal 4.11 1.75 *1 OK

Art der Berechnung: nach DIN 4108-2:2013-02:

*1 Tabelle 3, normale Bauteile >=100kg/m2
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Sommerlicher Warmeschutz nach DIN 4108-2 2013-02

Solarzone: gemanigt (Grenzwert Innentemperatur 26°C)
Ebene: 03_Drittes OG Grundflache Ac: 41.86 gm
Raum: 3.1 Wo_Es Ki Fensterflache Aw: 20.58 gm
Bauart: schwer
Nachtliftung: erhdhte Nachtliftung min n>=2 1/h
Fensterflachenanteil fwa: 49.2 % Uberpriifung ab 10.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.046 Smax: 0.117 Anforderung ist erflllt

Fenster: "ZERTIFIZIERT" -- Fenster 0,8_45%

BauteilNr: 2.1 Kurzbezeichnung: Aw_gr_NO Energiedurchlassgrad: 45.00 %

Flache: 11.76 gm sommerlicher Sonnenschutz auf3enliegend: Jalousien, drehbare Lamellen 45°, hinterlftet

Orientierung: NO

Fenster: "ZERTIFIZIERT" -- Fenster 0,8_45%
BauteilNr: 2.11 Kurzbezeichnung: AwLo_SO Energiedurchlassgrad: 45.00 %

Flache: 8.82 gm sommerlicher Sonnenschutz aufl3enliegend: Jalousien, drehbare Lamellen 45°, hinterlftet

Orientierung: SO
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Ebene: 03 Drittes OG Grundflache Ac: 17.26 gm
Raum: 3.1 Schlafen Fensterflache Aw: 8.33 gm

Bauart: schwer

Nachtliftung: erhdhte Nachtliftung min n>=2 1/h
Fensterflachenanteil fwa: 48.3 % Uberpriifung ab 10.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.046 Smax: 0.091 Anforderung ist erfillt

Fenster: "ZERTIFIZIERT" -- Fenster 0,8_45%

BauteilNr: 2.4 Kurzbezeichnung: Aw_gr_SO Energiedurchlassgrad: 45.00 %

Flache: 5.88 gm sommerlicher Sonnenschutz auRenliegend: Jalousien, drehbare Lamellen 45°, hinterliftet

Orientierung: SO

Fenster: "ZERTIFIZIERT" -- Fenster 0,8_45%
BauteilNr: 2.10 Kurzbezeichnung: AwLo_NO Energiedurchlassgrad: 45.00 %

Flache: 2.45 gm sommerlicher Sonnenschutz auRenliegend: Jalousien, drehbare Lamellen 45°, hinterliftet

Orientierung: NO

Ebene: 03_Drittes OG Grundflache Ac: 12.11 gm
Raum: 3.1 _Zimmerl Fensterflache Aw: 5.88 gm

Bauart: schwer

Nachtliftung: erhdhte Nachtliftung min n>=2 1/h
Fensterflachenanteil fwe: 48.6 % Uberpriifung ab 15.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.048 Smax: 0.161 Anforderung ist erfullt

Fenster. "ZERTIFIZIERT" -- Fenster 0,8_45%
BauteilNr: 2.1 Kurzbezeichnung: Aw_gr_NO Energiedurchlassgrad: 45.00 %
Flache: 5.88 gm sommerlicher Sonnenschutz aufRenliegend: Jalousien, drehbare Lamellen 45°, hinterluftet

Orientierung: NO
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Ebene: 03 Drittes OG Grundflache Ac: 14.49 gm
Raum: 3.1 Zimmer2 Fensterflache Aw: 2.33gm

Bauart: schwer

Nachtliftung: erhdhte Nachtliftung min n>=2 1/h
Fensterflachenanteil fwa: 16.1 % Uberpriifung ab 15.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.016 Smax: 0.236 Anforderung ist erfillt

Fenster. "ZERTIFIZIERT" -- Fenster 0,8_45%
BauteilNr: 2.1 Kurzbezeichnung: Aw_gr_NO Energiedurchlassgrad: 45.00 %
Flache: 2.33 gm sommerlicher Sonnenschutz aufenliegend: Jalousien, drehbare Lamellen 45°, hinterliftet

Orientierung: NO

Ebene: 03_Drittes OG Grundflache Ag: 48.92 gm
Raum: 3.2_Wo_Es_Kiu Fensterflache Aw: 23.52 gm

Bauart: schwer

Nachtltftung: erhdhte Nachtliftung min n>=2 1/h
Fensterflachenanteil fwa: 48.1 % Uberpriifung ab 10.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.047 Smax: 0.062 Anforderung ist erfullt

Fenster: "ZERTIFIZIERT" -- Fenster 0,8_45%

BauteilNr: 2.11 Kurzbezeichnung: AwLo_SO Energiedurchlassgrad: 45.00 %

Flache: 8.82 gm sommerlicher Sonnenschutz auRenliegend: Jalousien, drehbare Lamellen 45°, hinterliftet

Orientierung: SO

Fenster: "ZERTIFIZIERT" -- Fenster 0,8_45%
BauteilNr: 2.5 Kurzbezeichnung: AWRi_SW Energiedurchlassgrad: 45.00 %

Flache: 14.70 gm sommerlicher Sonnenschutz auRenliegend: Jalousien, drehbare Lamellen 45°, hinterliftet

Orientierung: SW
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Ebene: 03 Drittes OG Grundflache Ac: 17.25 gm
Raum: 3.2_Schlafen Fensterflache Aw: 8.35 gm

Bauart: schwer

Nachtliftung: erhdhte Nachtliftung min n>=2 1/h
Fensterflachenanteil fwa: 48.4 % Uberpriifung ab 10.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.048 Smax: 0.061 Anforderung ist erfillt

Fenster: "ZERTIFIZIERT" -- Fenster 0,8_45%

BauteilNr: 2.4 Kurzbezeichnung: Aw_gr_SO Energiedurchlassgrad: 45.00 %

Flache: 5.88 gm sommerlicher Sonnenschutz auRenliegend: Jalousien, drehbare Lamellen 45°, hinterliftet

Orientierung: SO

Fenster: "ZERTIFIZIERT" -- Fenster 0,8_45%
BauteilNr: 2.12 Kurzbezeichnung: AwLo_SW Energiedurchlassgrad: 45.00 %

Flache: 2.47 gm sommerlicher Sonnenschutz auRenliegend: Jalousien, drehbare Lamellen 45°, hinterliftet

Orientierung: SW

Ebene: 03_Drittes OG Grundflache Ac: 12.55 gm
Raum: 3.2_Zimmerl Fensterflache Aw: 5.88 gm

Bauart: schwer

Nachtliftung: erhdhte Nachtliftung min n>=2 1/h
Fensterflachenanteil fwe: 46.9 % Uberpriifung ab 10.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.050 Smax: 0.065 Anforderung ist erfullt

Fenster. "ZERTIFIZIERT" -- Fenster 0,8_45%
BauteilNr: 2.5 Kurzbezeichnung: AwRi_SW Energiedurchlassgrad: 45.00 %
Flache: 5.88 gm sommerlicher Sonnenschutz auRenliegend: Jalousien, drehbare Lamellen 45°, hinterliftet

Orientierung: SW
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Ebene: 03 Drittes OG Grundflache Ac: 14.73 gm
Raum: 3.2 _Zimmer2 Fensterflache Aw: 2.33gm

Bauart: schwer

Nachtliftung: erhdhte Nachtliftung min n>=2 1/h
Fensterflachenanteil fwa: 15.8 % Uberpriifung ab 10.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.017 Smax: 0.136 Anforderung ist erfillt

Fenster. "ZERTIFIZIERT" -- Fenster 0,8_45%
BauteilNr: 2.5 Kurzbezeichnung: AwRi_SW Energiedurchlassgrad: 45.00 %
Flache: 2.33 gm sommerlicher Sonnenschutz aufenliegend: Jalousien, drehbare Lamellen 45°, hinterluftet

Orientierung: SW

Ebene: 06_Sechstes OG Grundflache Ag: 15.03 gm
Raum: 6.1_Zimmer2 Fensterflache Aw: 9.48 gm

Bauart: schwer

Nachtltftung: erhdhte Nachtliftung min n>=2 1/h
Fensterflachenanteil fwa: 63.1 % Uberpriifung ab 15.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.062 Smax: 0.127 Anforderung ist erfullt

Fenster: "ZERTIFIZIERT" -- Fenster 0,8_45%

BauteilNr: 2.1 Kurzbezeichnung: Aw_gr_NO Energiedurchlassgrad: 45.00 %

Flache: 2.33 gm sommerlicher Sonnenschutz auRenliegend: Jalousien, drehbare Lamellen 45°, hinterliftet

Orientierung: NO

Fenster: "ZERTIFIZIERT" -- Fenster 0,8_45%
BauteilNr: 2.8 Kurzbezeichnung: Aw_gr_NW Energiedurchlassgrad: 45.00 %

Flache: 7.15 gm sommerlicher Sonnenschutz auRenliegend: Jalousien, drehbare Lamellen 45°, hinterliftet

Orientierung: NW
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Ebene: 06_Sechstes OG Grundflache Ac: 15.26 gm
Raum: 6.2 _Zimmer2 Fensterflache Aw: 9.48 gm

Bauart: schwer

Nachtliftung: erhdhte Nachtliftung min n>=2 1/h
Fensterflachenanteil fwa: 62.1 % Uberpriifung ab 10.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.063 Smax: 0.105 Anforderung ist erfillt

Fenster: "ZERTIFIZIERT" -- Fenster 0,8_45%

BauteilNr: 2.5 Kurzbezeichnung: AWRi_SW Energiedurchlassgrad: 45.00 %

Flache: 2.33 gm sommerlicher Sonnenschutz auf3enliegend: Jalousien, drehbare Lamellen 45°, hinterluftet

Orientierung: SW

Fenster: "ZERTIFIZIERT" -- Fenster 0,8_45%
BauteilNr: 2.8 Kurzbezeichnung: Aw_gr_ NW Energiedurchlassgrad: 45.00 %

Flache: 7.15 gm sommerlicher Sonnenschutz auRenliegend: Jalousien, drehbare Lamellen 45°, hinterliftet

Orientierung: NW
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Ebene: 10 _Staffelgeschoss Grundflache Ac: 53.02 gm
Raum: 10.1 Wo_Es K Fensterflache Aw: 31.20 gm

Bauart: schwer

Nachtliftung: erhdhte Nachtliftung min n>=2 1/h
Fensterflachenanteil fwa: 58.8 % Uberpriifung ab 10.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.066 Smax: 0.075 Anforderung ist erfillt
Fenster: "FENSTER" -- Fenster 0,80_40%
BauteilNr: 2.13 Kurzbezeichnung: AwSt NO Energiedurchlassgrad: 40.00 %
Flache: 2.40 gm sommerlicher Sonnenschutz auRenliegend: Jalousien, drehbare Lamellen 45°, hinterliftet
Orientierung: NO
Fenster: "FENSTER" -- Fenster 0,80_40%
BauteilNr: 2.15 Kurzbezeichnung: AwSt_SW Energiedurchlassgrad: 40.00 %
Flache: 7.20 gm sommerlicher Sonnenschutz auRenliegend: Jalousien, drehbare Lamellen 45°, hinterliftet
Orientierung: SW
Fenster: "FENSTER" -- Fenster 0,80_40%
BauteilNr: 2.14 Kurzbezeichnung: AwSt_SO Energiedurchlassgrad: 40.00 %

Flache: 21.60 gm sommerlicher Sonnenschutz auf3enliegend: Jalousien, drehbare Lamellen 45°, hinterluftet

Orientierung: SO

Ebene: 10_Staffelgeschoss Grundflache Ac: 25.79 gm
Raum: 10.1_Schlafenl Fensterflache Aw: 7.20 gm

Bauart: schwer

Nachtliftung: erhdhte Nachtliftung min n>=2 1/h
Fensterflachenanteil fwe: 27.9% Uberpriifung ab 15.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.029 Smax: 0.239 Anforderung ist erfullt

Fenster: "FENSTER" -- Fenster 0,80_40%
BauteilNr: 2.13 Kurzbezeichnung: AwSt_NO Energiedurchlassgrad: 40.00 %
Flache: 7.20 gm sommerlicher Sonnenschutz auRenliegend: Jalousien, drehbare Lamellen 45°, hinterliftet

Orientierung: NO
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Ebene: 10 _Staffelgeschoss Grundflache Ac: 15.60 gm
Raum: 10.1 Schlafen2 Fensterflache Aw: 7.20 gm

Bauart: schwer

Nachtliftung: erhdhte Nachtliftung min n>=2 1/h
Fensterflachenanteil fwa: 46.2 % Uberpriifung ab 10.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.052 Smax: 0.096 Anforderung ist erfillt
Fenster. "FENSTER" -- Fenster 0,80_40%
BauteilNr: 2.15 Kurzbezeichnung: AwSt_SW Energiedurchlassgrad: 40.00 %
Flache: 7.20 gm sommerlicher Sonnenschutz aufenliegend: Jalousien, drehbare Lamellen 45°, hinterluftet
Orientierung: SW
Ebene: 10_Staffelgeschoss Grundflache Ag: 17.52 gm
Raum: 10.1_Schlafen3 Fensterflache Aw: 10.80 gm

Bauart: schwer

Nachtltftung: erhdhte Nachtliftung min n>=2 1/h
Fensterflachenanteil fwa: 61.6 % Uberpriifung ab 10.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.068 Smax: 0.094 Anforderung ist erfullt
Fenster: "FENSTER" -- Fenster 0,80_40%
BauteilNr: 2.15 Kurzbezeichnung: AwSt_SW Energiedurchlassgrad: 40.00 %
Flache: 7.20 gm sommerlicher Sonnenschutz auRenliegend: Jalousien, drehbare Lamellen 45°, hinterliftet
Orientierung: SW
Fenster: "FENSTER" -- Fenster 0,80_40%
BauteilNr: 2.16 Kurzbezeichnung: AwSt_NW Energiedurchlassgrad: 40.00 %
Flache: 3.60 gm sommerlicher Sonnenschutz auRenliegend: Jalousien, drehbare Lamellen 45°, hinterliftet

Orientierung: NW
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Zwischenergebnisse sommerlicher Warmeschutz nach DIN 4108-2 2013-02

Raum Ac | Aw s} Fc | Fs | Bau- | Nach | S1 fwe S2 S3 frord S5 S Smax OK?
t Otot
m2 | m? art | Luft. % 0.4
3.1_Wo_Es Ku | 41.9 | 206 | 045 | 0.25 | 0.83 | schwer | erhoht | 0.113 49.2 | -0.054 0.571 0.057 0.046 0.117 OK
3.1_Schlafen 173 | 83 0.45 | 0.25 | 0.85 | schwer | erhéht | 0.113 48.3 | -0.051 0.294 0.029 0.046 0.091 OK
3.1_Zimmerl 121 | 5.9 0.45 | 0.25 | 0.88 | schwer | erhéht | 0.113 48.6 | -0.052 1.000 0.100 0.048 0.161 OK
3.1_Zimmer2 145 | 23 0.45 | 0.25 | 0.88 | schwer | erhéht | 0.113 16.1 | 0.023 1.000 0.100 0.016 0.236 OK
3.2_Wo_Es_Ku | 489 | 235 | 045 | 0.25 | 0.87 | schwer | erhoht | 0.113 48.1 | -0.051 0.047 0.062 OK
3.2_Schlafen 173 | 84 0.45 | 0.25 | 0.89 | schwer | erhéht | 0.113 48.4 | -0.052 0.048 0.061 OK
3.2_Zimmerl 126 | 5.9 0.45 0.25 | 0.94 | schwer | erhéht 0.113 46.9 | -0.048 e e e 0.050 0.065 OK
3.2_Zimmer2 147 | 23 0.45 0.25 | 0.94 | schwer | erhéht 0.113 15.8 0.023 e e e 0.017 0.136 OK
6.1_Zimmer2 15.0 | 95 0.45 | 0.25 | 0.88 | schwer | erhéht | 0.113 63.1 | -0.086 1.000 0.100 0.062 0.127 OK
6.2_Zimmer2 153 | 95 0.45 0.25 | 0.89 | schwer | erhoht 0.113 62.1 | -0.084 e 0.755 0.075 0.063 0.105 OK
10.1_Wo_Es_Ku | 53.0 | 31.2 | 0.40 | 0.30 | 0.94 | schwer | erhéht | 0.113 58.8 | -0.076 | 0.030 | 0.077 0.008 0.066 0.075 OK
10.1_Schlafenl | 25.8 | 7.2 0.40 | 0.30 | 0.88 | schwer | erhoht | 0.113 27.9 | -0.004 | 0.030 | 1.000 0.100 0.029 0.239 OK
10.1_Schlafen2 | 15.6 | 7.2 0.40 0.30 | 0.94 | schwer | erhéht 0.113 46.2 | -0.047 | 0.030 e e 0.052 0.096 OK
10.1_Schlafen3 | 17.5 | 10.8 | 0.40 | 0.30 | 0.92 | schwer | erhéht | 0.113 61.6 | -0.082 | 0.030 | 0.333 0.033 0.068 0.094 OK

OK*=der Fensterflichenanteil ist so klein, daR auf eine Uberpriifung verzichtet werden kann

Ac=netto Raumgrundflache = Aw=brutto Fensterflache g=Energiedurchlassgrad der Verglasung Fc=Multiplikator fiir Verschattungseinrichtung (--- keine
vorhanden)

Bauart=leicht,mittel,schwer Nachtliftung=ohne, erhéhte Nachtliftung mit n>=2/h, hohe Nachtliiftung mit n>=5/h S1=Tabellenwert
Bauart,Nachtliiftung,Klimaregion fwe=Fensterflachenanteil bezogen auf die Raumgrundflache S2 = aus grundflachenbezogener Fensterflachenanteil S3
gtot<=0.4=Bonus fur Sonnenschutzverglasung oder feststehende Verschattung frei;=Mallus geneigte Fenster <60°  S4=-0,035*fneig  fnora=Bonus Nordfenster
S5=+0,10*fnord ~ S6=passive Kuhlung S=berechneter Sonneneintragskennwert Smax=maximal zulassiger Sonneneintragskennwert
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Schichtaufbau und U-Werte der verwendeten Bauteile

22 EIS 2 AW _14 409.51 m? U-Wert = 0.230 W/m2K
Dichte  Dicke by R Diff. - Wid.
Material [kg/m3] s[mm] [W/mK] [m2K/W]
Luftibergang Warmseite Rsi 0.13 g g
1 Kalkgipsputz D 1400.0 15.00 0.700 0.021 10 g %
2 Beton Bl D 2400.0 250.00 2.100 0.119 70 /100 |
3 Mineralwolle 035 D 50.0 140.00 0.035 4.000 1
4 Ziegel D 1600.0 20.00 0.680 0.029 5/10
Luftibergang Kaltseite Rse 0.04
Bauteildicke = 425.00 mm Flachengewicht = 660.0 kg/m?2 R =4.17 m?K/W

Uberpriifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 Tabelle 3,
normale Bauteile (>=100kg/m?):

Einsatzart : normale AuRenwand beheizter Raume
zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht : 660.0 kg/m?

R an der unglinstigsten Stelle 1 4.170 m2K/W

Grenzwert (Mindestwert) fur R : 1.200 m2K/W

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfullt
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DELTAR ENERGIE

Beratung+eKonzepte
EIS2_Wohnen 26.Jan 2023
22 _EIS 2 AW 18 762.06 m? U-Wert = 0.182 W/m2K
Dichte  Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m3] s[mm] [W/mK] [m2K/W]
Luftibergang Warmseite Rsi 0.13 %
1 Kalkgipsputz D 1400.0 15.00 0.700 0.021 10 §
2 Beton Bl 2400.0 250.00 2.100 0.119 70 /150 |
3 Mineralwolle 035 D 50.0 180.00 0.035 5.143 1
4 Ziegel D 1600.0 20.00 0.680 0.029 5/10
Luftibergang Kaltseite Rse 0.04
Bauteildicke = 465.00 mm Flachengewicht = 662.0 kg/m?2 R = 5.31 m2K/W
Uberpriifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 Tabelle 3,
normale Bauteile (>=100kg/m?):
Einsatzart : normale AuRenwand beheizter Rdume
zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht : 662.0 kg/m?
R an der unglinstigsten Stelle : 5.313 m2K/W
Grenzwert (Mindestwert) fur R : 1.200 m2K/W

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfullt
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DELTAR ENERGIE

Beratung+eKonzepte
EIS2_Wohnen 26.Jan 2023
22 _EIS 2 AW _16 44.30 m? U-Wert = 0.204 W/m2K
Dichte  Dicke 8 R pifft-wid.  K\J=}
Material [kg/m3] s[mm] [W/mK] [m2K/W] E
Luftibergang Warmseite Rsi 0.13 % I:E_
1 Kalkgipsputz D 14000 1500 0700 0021 10 § ;
2 Beton Bl 2400.0 250.00 2.100 0.119 70 /150 E |
3 Mineralwolle 035 D 50.0 160.00 0.035 4571 1 IE
4 Ziegel D 1600.0 20.00 0.680 0.029 5/10 T
Luftibergang Kaltseite Rse 0.04
Bauteildicke = 445.00 mm Flachengewicht = 661.0 kg/m?2 R = 4.74 m2K/W
Uberpriifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 Tabelle 3,
normale Bauteile (>=100kg/m?):
Einsatzart : normale AuRenwand beheizter Rdume
zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht : 661.0 kg/m?
R an der ungunstigsten Stelle 1 4.741 m2K/W
Grenzwert (Mindestwert) fur R : 1.200 m2K/W

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfullt
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DELTAR ENERGIE

Beratung+eKonzepte
EIS2_Wohnen 26.Jan 2023
22 _EIS 2 AW Lo 16 21151 m? U-Wert = 0.204 W/m2K
Dichte  Dicke I8 R Diff. - Wid. .
<1
Material [kg/m3] s[mm] [W/mK] [m2K/W] "
>
Luftibergang Warmseite Rsi 0.13 2 o
@ P [
1 Kalkgipsputz D 1400.0 15.00 0.700 0.021 10 § t
b=}
2 Beton B I 2400.0 250.00 2.100 0.119 70 /150 "Il; "
.
3 Mineralwolle 035 D 50.0 160.00 0.035 4571 1 s
4 Ziegel D 1600.0 20.00 0.680 0.029 5/10
Luftibergang Kaltseite Rse 0.04
Bauteildicke = 445.00 mm Flachengewicht = 661.0 kg/m?2 R = 4.74 m2K/W

Uberpriifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 Tabelle 3,
normale Bauteile (>=100kg/m?):

Einsatzart : normale AuRenwand beheizter Rdume
zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht : 661.0 kg/m?

R an der unglinstigsten Stelle 1 4.741 m2K/W

Grenzwert (Mindestwert) fur R : 1.200 m2K/W

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfullt
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DELTAR ENERGIE

Beratung+eKonzepte
EIS2_Wohnen 26.Jan 2023
22 _EIS 2 AW _Staff 16 171.85 m2 U-Wert = 0.204 W/mz2K
Dichte  Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m¥ s[mm]  [W/mK] [m2K/W]
Luftibergang Warmseite Rsi 0.13 %
1 Kalkgipsputz D 1400.0 15.00 0.700 0.021 10 §
2 Beton Bl 2400.0 220.00 2.100 0.105 70 /150 |
3 Mineralwolle 035 D 50.0 160.00 0.035 4571 1
4 Ziegel D 1600.0 20.00 0.680 0.029 5/10
Luftibergang Kaltseite Rse 0.04
Bauteildicke = 415.00 mm Flachengewicht = 589.0 kg/m?2 R = 4.73 m2K/W
Uberpriifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 Tabelle 3,
normale Bauteile (>=100kg/m?):
Einsatzart : normale AuRenwand beheizter Rdume
zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht : 589.0 kg/m?
R an der unglinstigsten Stelle 1 4.727 m2K/W
Grenzwert (Mindestwert) fur R : 1.200 m2K/W

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfullt
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DELTAR ENERGIE

Beratung+eKonzepte
EIS2_Wohnen 26.Jan 2023
22 _EIS 2 AW_KG_Erd 65.96 m? U-Wert = 0.281 W/m2K
Dichte  Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m3] s[mm] [W/mK] [m2K/W]
Luftibergang Warmseite Rsi 0.13 o
(@
1 Kalkgipsputz D 1400.0 15.00 0.700 0.021 10 S
2 WU-Beton 2500.0 350.00 2.100 0.167 70 /150
3 Polystyrol Extruderschaum 037 45.0 120.00 0.037 3.243 80 /250
Luftibergang Kaltseite Rse 0.00
Bauteildicke = 485.00 mm Flachengewicht = 901.4 kg/m?2 R = 3.43 m2K/W

Uberpriifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 Tabelle 3,
normale Bauteile (>=100kg/m?):

Einsatzart : erdberuhrende Auf3enwand beheizter Raume
zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht : 901.4 kg/m?

R an der unglinstigsten Stelle : 3.431 m2K/W

Grenzwert (Mindestwert) fur R : 1.200 m2K/W

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfullt

Seite 36 von 41



DELTAR ENERGIE

Beratung+eKonzepte
EIS2_Wohnen 26.Jan 2023
22 _EIS 2 AW _KG 0.96 m?2 U-Wert = 0.275 W/m2K
Dichte  Dicke Iy R Diff. - Wid.
Material [kg/m3] s[mm] [W/mK] [m2K/W]
Luftibergang Warmseite Rsi 0.13 g
{2
1 Kalkgipsputz D 1400.0 15.00 0.700 0.021 10 E
2 WU-Beton 2500.0 350.00 2.100 0.167 70 /150 |
3 Polystyrol Extruderschaum 037 45.0 120.00 0.037 3.243 80 /250
4 Ziegel D 1600.0 20.00 0.680 0.029 5/10
Luftibergang Kaltseite Rse 0.04
Bauteildicke = 505.00 mm Flachengewicht = 933.4 kg/m?2 R = 3.46 m2K/W

Uberpriifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 Tabelle 3,
normale Bauteile (>=100kg/m?):

Einsatzart : normale AuRenwand beheizter Rdume
zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht : 933.4 kg/m?

R an der unglinstigsten Stelle : 3.461 m2K/W

Grenzwert (Mindestwert) fur R : 1.200 m2K/W

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfullt
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DELTAR ENERGIE

Beratung+eKonzepte
EIS2_Wohnen 26.Jan 2023
22 _EIS 2 Flachdach 234.63 m2 U-Wert = 0.138 W/m2K
Dichte  Dicke A R Diff. - Wid. >-§
Material [kg/m3] s[mm] [W/mK] [m2K/W] -<_J
-
Luftibergang Warmseite Rs; 0.10 %I/ Jlo
I G 'g
1 Stahlbeton 2400.0  220.00 2.100 0.105 70 /150 § : E
2 Dampfbremse PE-Folie 1100.0 0.20 0.200 0.001 100000 :
3 Polystyrolschaum expand. 035 D 0.0 240.00 0.035 6.857 20 /100 ;

4 Bitumendichtung 1100.0 20.00 0.170 0.118 80000

Luftibergang Kaltseite Rse 0.04

Bauteildicke = 480.20 mm Flachengewicht = 550.2 kg/m?2 R = 7.08 m2K/W

Uberpriifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 Tabelle 3,
normale Bauteile (>=100kg/m?):

Einsatzart : Dach/Decke gegen AufRenluft
zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht : 550.2 kg/m?

R an der unglinstigsten Stelle : 7.081 m2K/W

Grenzwert (Mindestwert) fur R : 1.200 m2K/W

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfullt
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DELTAR ENERGIE

Beratung+eKonzepte

EIS2_Wohnen 26.Jan 2023
22 _EIS 2 Dach 90G 111.04 m? U-Wert = 0.311 W/m2K
Dichte  Dicke A R Diff. - Wid. \
Material [kg/m3] s[mm] [W/mK] [m2K/W]
Luftibergang Warmseite Rsi 0.10 £ ©
0 'g
1 Stahlbeton 2400.0 220.00 2.100 0.105 70 /150 § E
2 Dampfbremse PE-Folie 1100.0 0.20 0.200 0.001 100000 \
3 Polystyrolschaum expand. 035 D 0.0 100.00 0.035 2.857 20 /100

4 Bitumendichtung 1100.0 20.00 0.170 0.118 80000

Luftibergang Kaltseite Rse 0.04

Bauteildicke = 340.20 mm Flachengewicht = 550.2 kg/m?2 R = 3.08 m2K/W

Uberpriifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 Tabelle 3,
normale Bauteile (>=100kg/m?):

Einsatzart : Dach/Decke gegen AulRenluft
zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht : 550.2 kg/m?

R an der unglinstigsten Stelle : 3.081 m2K/W

Grenzwert (Mindestwert) fur R : 1.200 m2K/W

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfullt
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DELTAR ENERGIE

Beratung+eKonzepte

EIS2_Wohnen 26.Jan 2023
22 EIS 2 FuBo_Kellergeschoss 155.90 m? U-Wert = 0.252 W/m2K
Dichte  Dicke A R Diff. - Wid.
P4
Material [kg/m3] s[mm] [W/mK] [m2K/W]
a
Luftibergang Warmseite Rsi 0.17 £ ©
o B
1 Beton B I 2400.0 1500.00 2.100 0.714 70 /100 § ’E
2 Polystyrol Extruderschaum 052 45.0 160.00 0.052 3.077 80 /250 (
Luftiibergang Kaltseite Rse 0.00 {
Bauteildicke = 1660.00 mm  Flachengewicht = 3607.2 kg/m2 R = 3.79 m2K/W
Uberpriifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 Tabelle 3,
normale Bauteile (>=100kg/m?):
Einsatzart . Kellergrundflache beheizter Raume im Erdreich
zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht : 3607.2 kg/m?
R an der unglinstigsten Stelle : 3.791 m2K/W
Grenzwert (Mindestwert) fur R : 0.900 m2K/W

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfullt
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DELTAR ENERGIE

Beratung+eKonzepte

EIS2_Wohnen 26.Jan 2023

22 _EIS Decke gegen AulRenluft unten 13.14 m2 U-Wert = 0.232 W/m2K

Dichte Dicke A R Diff. - Wid.

A\

QAR

Material [kg/m3] s[mm] [W/mK] [m2K/W]

Luftibergang Warmseite Rsi 0.17

Warmseite
Kaltseite

1 Estrich (Zement) D 2000.0 50.00 1.400 0.036 15/35
2 Trittschallddmmung 150.0 20.00 0.040 0.500 15
2400.0  250.00 2.100 0.119 70 /150

W)

3 Beton B Il

g:
%
%

N\

W)

4 Mineralwolle 035 50.0 120.00 0.035 3.429 1

W)

5 Kalkzementputz 1800.0 20.00 0.870 0.023 15/35

Luftibergang Kaltseite Rse 0.04

Bauteildicke = 460.00 mm Flachengewicht = 745.0 kg/m?2 R =4.11 m?K/W

Uberpriifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 Tabelle 3,
normale Bauteile (>=100kg/m?):

Einsatzart : Decke gegen AuBenluft unten
zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht : 745.0 kg/m?

R an der unglinstigsten Stelle :4.106 m2K/W

Grenzwert (Mindestwert) fir R : 1.750 m2K/W

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfullt
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