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0 Grundlagen

Dem EnEV Nachweis liegen folgende Unterlagen zugrunde:

[1] Grundrisse/Ansichten/Schnitte mit Stand: 27.03.2021 von Kopf Architekten GmbH

[2] Energieeinsparverordnung (EnEV 2014), seit Mai 2014

[3] In der EnEV 2014 verwiesene Normen z.B.: 18599 Teil 1-11, DIN 4108-2:2013

[4] Software Hottgenroth Energieberater 18599 Version 11.1.2.20 und HOTTCAD 3D Version 5.7.3.20
[5] Erneuerbare-Energien-Warmegesetz (EEWarmeG)

1 Vorbemerkung

Bei dem betrachteten Bauvorhaben handelt es sich um einen Dachausbau eines Wohngebdudes. Das Gebaude
wird zundchst zur Einhaltung der Energieeinsparverordnung zusammenhangend als einzelnes Dachgeschoss
modelliert. Das Bestandgebaude und besitzt ein Erd-, drei Obergeschosse und ist unterkellert. Zur Ausstellung
eines Energieausweises wird im Laufe des Projektverlaufes das Bestandgebdude aufgenommen und modelliert.
Im Sinne der EnEV 2014 wird das Gebaude als ,normal beheizt" (6 > 19°C) angenommen.

Abb. 1 — Gebdudemodell
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Abb. 2 — Gebdudemodell

Fiir den geplanten Ausbau des Dachgeschosses wird der offentlich-rechtliche Nachweis gemaB §3 EnEV 2014
[2] und Anlage 1 fiir Wohngebdude gefiihrt. Danach muss der errechnete Jahres-Primarenergiebedarf des
tatsachlichen Gebdudes den mit 0,75 multiplizierten Wert des Jahres-Primdrenergiebedarfs des
Referenzgebdudes (nach Anlage 1, Tabelle 1) unterschreiten. AuBerdem sind die Hochstwerte der
Transmissionswarmeverluste fir Neubauten nach dem 01.01.2016 (Anlage 1, Tabelle 2) sowie der
sommerliche Warmeschutz einzuhalten.

Die Vorgabe des Bauherrn ist es, die Energieeffizienzklasse B fiir jedes Bauvorhaben einzuhalten. Der
Bauantrag wurde 2020 gestellt.

Die einzelnen Randbedingungen und Nebenanforderungen der Berechnung kénnen den folgenden Seiten

entnommen werden.
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Es ergeben sich folgende Ergebnisse:
PUIREETEEERE Transmissionswarmeverlust
darf Abweichung [W/(m2K)] Abweichung | Einhaltung
Anlage [kWh/(m2a)] zum EnEV- zum EnEV- des
9 Q- Neubau Neubau EEWarme
Qp-1sT coLL Eney [%] Hr 1st Hr soLL,Enev [%] G
Fernwarme
Nicht
Vattenfall 31,33 53,60 -42 0,37 0,65 -43 )
notwendig
fp = 0,45

B
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2 EnEV 2014 Randbedingungen

Tel +49 30 3480050 Bvh Nr.: Datum:
sekretariat@|BKaiser.de 3117009 13.04.2021

Es wurden folgende Randbedingungen angesetzt:

- bautechnische Randbedingungen:

- Bauart:

- Luftdichtheit:

- Art der Liftung:

- Liftungskonzept

- Warmebriickenzuschlag:

- U-Werte:

leicht (bis 50 Wh/(Km2))
Kategorie I, mit Dichtheitspriifung

Hinweis:  Ungewollte  Undichtigkeiten sind durch eine
geschlossene, luftdichte Ebene zu vermeiden.

Fensterliiftung

Der erforderliche hygienische Mindestluftwechsel ist innerhalb der
Architektur-/Haustechnikplanung nachzuweisen.

AUys = 0,10 W/(m2K)

Hinweis:  Wir empfehlen die Bauteile gemaB den
Planungsbeispielen des DIN 4108 Beiblatt II zu orientieren. In
jedem Fall sind auskragende Bauteile (ins Freie, oder in unbeheizte
Zonen) thermisch zu trennen, oder mit einer Flankenddmmung zu
versehen. Im Zweifel ist das Bauteil zur Priifung vorzulegen.

AWO01 — AuBenwand an AuBenluft —

Dachgeschoss:

12 cm Zwischensparrenddmmung WLG 035 im Gefach, A
= 0,035 W/(mK), Sparren 8/20

+ 10 cm Dammung 035, A = 0,035 W/(mK), auBenseitig
als durchgangige Schicht

> U = 0,17 W/(m2K)

AWO02 — AuBenwand an AuBenluft —

Loggia:

12 cm Zwischensparrenddmmung WLG 035 im Gefach, A
= 0,035 W/(mK), Sparren 8/20

+ 10 cm Ddmmung 035, A = 0,035 W/(mK), auBenseitig
als durchgangige Schicht

2> U = 0,17 W/(m2K)
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AWO03 — AuBenwand an AuBenluft —
Treppenhaus: 6 cm AuBenwandddmmung, A = 0,035 W/(mK)
- U = 0,48 W/(m2K)

AWO04 — AuBenwand an AuBenluft —
Giebelwand: 45 cm Poroton T8-42,5 - U = 0,17 W/(m2K)

DAO1 — Schragdach 64°: 18 cm Zwischensparrendammung WLG 035 im Gefach, A
= 0,035 W/(mK), Sparren 8/18, e = 1,00 m
+ 6 cm Holzfaserdammplatte 040, A = 0,040 W/(mK),
auBenseitig als durchgangige Schicht
- U = 0,15 W/(m2K)

DAOQ1 — Schragdach 29° / 32° / 36°: 24 cm Zwischensparrenddammung WLG 035 im Gefach, A
= 0,035 W/(mK), Sparren 8/24, e = 1,00 m
+ 6 cm Holzfaserdammplatte 040, A = 0,040 W/(mK),
auBenseitig als durchgangige Schicht
- U = 0,13 W/(m2K)

FEO1 — Fenster, Fenstertiiren: Uw = 1,30 W/(m2K) im Mittel

ATO01 — AuBentdir: U = 1,80 W/(m2K) im Mittel

*Die Dammstarke ist im dquivalenten, rechnerischen Mittel anzugeben, die im Rahmen der Gefélleplanung
sicherzustellen ist.
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- anlagentechnische Randbedingungen:

Heizung:

Warmeerzeuger: Fernwarme KWK (Deckungsanteil: 100%)
Primdrenergiefaktor: fp =0,45

Aufstellung: im Beheizten

Ubergabe: Flachenheizung

Systemtemperaturen:  45/35°C

Regelung: Zweipunktregler 2K
Lage der Steigleitungen: im Gebdudeinneren
Verteilleitungen: innerhalb der thermischen Hiille
Warmwasser:
Warmeerzeuger: zentral - Fernwarme KWK (Deckungsanteil: 100%)

Weitere Randbedingungen:

- Leitungsldangen: EnEV-Standard
- Leitungsddmmung: EnEV-Standard
- Hydraulischer Abgleich
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3 Sommerlicher Warmeschutz

Der fir die Aufenthaltsraume geltende sommerliche Warmeschutz, ist laut § 9 EnEV 2014 Abs. 5 zu ermitteln
und einzuhalten. Dazu sind entweder die Sonneneintragskennwerte nach Abschnitt 8.3 der DIN 4108-2:2013-

02 oder die Ubertemperaturgradstunden nach Abschnitt 8.4 zu begrenzen.

Dadurch sollen durch bauliche MaBnahmen friihzeitig unzumutbare Innentemperaturen in den einzelnen
Raumen vermieden werden. Die Nachweise beruhen allerdings auf den gesetzlichen

Mindestforderungen, eine erhdhte Behaglichkeit ist nicht beriicksichtigt.

Der sommerliche Warmeschutznachweis wurde fiir die Aufenthaltsrdume mittels vereinfachtem Verfahren nach
Abschnitt 8.3 gefiihrt. Es gilt dabei den zuldssigen Sonneneintragskennwert S:u der transparenten Bauteile mit

dem ermittelten Sonneneintragskennwert S nicht zu Gberschreiten.

Randbedingungen:

- Klimaregion: B, gemaBigt

- Leichte Bauart < 50 Wh/(Km2)

- Ansatz Erhéhter Nachtluftwechsel mit n > 2 h-1

- AuBenliegender Sonnenschutz: ZipScreen elektrisch (Bewertung: Fc < 0,30) an sidlich, westlich und
oOstlich ausgerichteten Fenstern

- Kein Sonnenschutz (Bewertung: Fc = 1,00) an nordlich ausgerichteten Fenstern

Ergebnisse:
Nord: g<0,40
Siid/West/Ost: g <0,40
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4 EEW3armeG

Da es sich bei dem bei diesem Bauvorhaben um eine Aufstockung des Dachgeschosses und somit um einen
Anbau an das Bestandsgebdude handelt, das kein selbstédndiges neues Gebdude darstellt, entfallt die
Nutzungspflicht des §3 Abs. 1 EEWarmegG.

Hinweis:
Aufgrund der EnEV Durchfiihrungsverordnung vom 09.01.2018 ist der Nachweis nach EnEV vor
Baubeginn durch einen Priifsachverstiandigen fiir energetische Gebidudeplanung zu priifen.

Seite 10



Anlage 1 - Bauteilzuordnung

O IBKaiser

Beratende Ingenieure

AWO01 - AulRenwand gegen Auenluft - Dachgeschoss
AWO?2 - AulRenwand gegen AuRenluft - Loggia
AWO3 - Aullenwand gegen AuRenluft - Treppenhaus

AWO04 - Aullenwand gegen Aufdenluft - Giebelwand

B0 R00

DAO1 - Schragdach 64°

B DA02 - Schragdach 29° / 32° / 36°

|:| FEO1 - Fenster

B ATO1 - AuRentar

[ angrenzend an beheiztes Gebaude

BV: Dachgeschossausbau Markelstr. 42, 43 -
Zeichnung: Ansicht Nord | 03.03.2021 www.|BKaiser.de




Anlage 1 - Bauteilzuordnung

O IBKaiser

Beratende Ingenieure

AWO01 - Aulenwand gegen Auf3enluft - Dachgeschoss
AWO02 - Auflenwand gegen Aufenluft - Loggia
AWO03 - Aulienwand gegen Aufdenluft - Treppenhaus

AWO04 - AuRenwand gegen AuBenluft - Giebelwand

iy i

DAO1 - Schragdach 64°

Il DA02 - Schragdach 29° / 32° / 36°
[ | FEO1 - Fenster

I ATO1 - AuRentir

[ angrenzend an beheiztes Gebaude

BV: Dachgeschossausbau Markelstr. 42, 43 -
Zeichnung: Ansicht Nordwest | 03.03.2021 www.|BKaiser.de




Anlage 1 - Bauteilzuordnung

O IBKaiser

Beratende Ingenieure

AWO01 - AuRenwand gegen AuRenluft - Dachgeschoss
AWO02 - Auflenwand gegen AulRenluft - Loggia
AWO03 - AuRenwand gegen Auf3enluft - Treppenhaus

AWO04 - AuRenwand gegen AuBenluft - Giebelwand

i0R00

DAO1 - Schragdach 64°
Bl DAO2 - Schragdach 29° / 32° / 36°

[ | FEO1 - Fenster

Il ATO1 - AuBentir

1 angrenzend an beheiztes Gebaude

BV: Dachgeschossausbau Markelstr. 42, 43
Zeichnung: Ansicht Stidost | 03.03.2021

www.IBKaiser.de




Anlage 1 - Bauteilkatalog
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EnEV-Bauteilkatalog

Dachgeschossausbau

Markelstr. 42, 43

Bvh Nr.: 31170 09

Objekt: Markelstr. 42, 43
12163 Berlin

Erstelldatum: 13.04.2021

Anderung:

Inhalt
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0 Vorbemerkung

Der Bauteilkatalog umfasst die Bauteile der thermischen Hiille. Fiir alle anderen Bauteile wird lediglich der U-

Wert angegeben, der gemaB [6] gewahlt wurde.

Anlage 1 - Bauteilkatalog, Seite: 1
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DAO1 — Schragdach 64°
Schichtenaufbau (von warm nach kalt)
Nr. Bezeichnung Dicke A R TR n2 p Cp
cm Wim*K [ m2K/W - - kg/m® | kd/kg*K
1 |Gipskartonplatten (DIN 18180) 1,25 0,250 0,05 8,0 8,0 900 1,00
2 |Stiitzen-/ Balkenbreite: 5,0 cm; Zwischenraum 2,40 0,180 0,13 50 200 700 1,60
(Fiillung): 45,0 cm; um 90° gedreht
10,0%: Lattung 0,150 0,16 1,0 1,0 1 1,00
90,0%: ruhende Luftschicht (horizontal)
bis 300mm Dicke
3 |OSB-Platten (DIN 12524) 1,50 0,130 0,12 30 50 650 1,70
4 St!'.litzen- |/ Balkenbreite: 8,0 cm; Zwischenraum 18,00 0,180 1,00 50 200 700 1,60
(Fallung): 92,0 cm 0,035 | 5,14 1,0 1,0 60 1,00
8,0%: Sparren
92,0%: Dammung 035
5 |Holzfaserplatte 040 6,00 0,040 1,50 1,0 1,0 60 1,00
6 St!'._itzen- |/ Balkenbreite: 5,0 cm; Zwischenraum 4,00 0,180 0,22 50 200 700 1,60
(Fallung): 95,0 cm 0,500 | 0,08 1,0 1,0 1 1,00
5,0%: Sparren
95,0%: schwach beliiftete Luftschicht
(horizontal) bis 300mm Dicke
7 |Stiitzen-/ Balkenbreite: 5,0 cm; Zwischenraum 3,00 0,180 0,17 50 200 700 1,60
(Fullung): 45,0 cm; um 90° gedreht
10,0%: Lattung 0,187 0,16 1,0 1,0 1 1,00
90,0%: ruhende Luftschicht (horizontal)
bis 300mm Dicke
8 |[Dachziegelsteine aus Ton nach DIN 5,00 1,000 0,05 30 40 2000 0,80
12524

U-Wert-Berechnung nach DIN EN ISO 6946

oberer Grenzwert des Warmedurchgangswiderstandes Rt' = 6,69 m2K/W

unterer Grenzwert des Warmedurchgangswiderstandes Rt" = 6,12 m?K/W
Warmedurchgangswiderstand Rt = ( Rt' + R1")/2 = 6,40 m*K/W
Warmedurchgangskoeffizient U = 1/Rr = 0,16 W/(m?K)

Warmeiibergangswiderstande

Warmeulbergangswiderstand innen Rsi
Warmeubergangswiderstand auflen Rse
Warmestromrichtung

Bauteil grenzt an

0,10 m*K/W
0,04 m2K/W

aufwarts

Aulenluft

Anlage 1 - Bauteilkatalog, Seite: 2
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| IBKaiser GmbH Tel +49 30 3480050
Berliner Str. 44, 10713 Berlin sekretariat@IBKaiser.de
Zusammenfassung

Bvh Nr.:
3117009

Anlage 1 - Bauteilkatalog

Datum:

13.04.2021

U-Wert

Warmedurchlasswiderstand
Mindestwarmedurchlasswiderstand nach DIN 4108-2
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 3 cm
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 10 cm

Spezif. Bauteilmasse

Dicke

0,16
6,26
1,00
13,23
34,89
149,91
41,15

W/m2K
m2K/W
m2K/W
kd/m2K
kd/m2K
kg/m?
cm

Der Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2 wird eingehalten.

Nachweisfreie Konstruktion nach DIN 4108-3:2018-10, Abs. 5.3.3.2 c¢) — Klimabedingter

Feuchteschutz.

Anlage 1 - Bauteilkatalog, Seite: 3

Seite 3



Anlage 1 - Bauteilkatalog
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DAO2 — Schrigdach 29° / 32° / 36°
Schichtenaufbau (von warm nach kalt)
Nr. Bezeichnung Dicke A R TR n2 p Cp
cm Wim*K [ m2K/W - - kg/m® | kd/kg*K
1 |Gipskartonplatten (DIN 18180) 1,25 0,250 0,05 8,0 8,0 900 1,00
2 |Stiitzen-/ Balkenbreite: 5,0 cm; Zwischenraum 2,40 0,180 0,13 50 200 700 1,60
(Fiillung): 45,0 cm; um 90° gedreht
10,0%: Lattung 0,150 0,16 1,0 1,0 1 1,00
90,0%: ruhende Luftschicht (horizontal)
bis 300mm Dicke
3 |OSB-Platten (DIN 12524) 1,50 0,130 0,12 30 50 650 1,70
4 St!'.litzen- |/ Balkenbreite: 8,0 cm; Zwischenraum 24,00 0,180 1,33 50 200 700 1,60
(Fallung): 92,0 cm 0,035 | 6,86 1,0 1,0 60 1,00
8,0%: Sparren
92,0%: Dammung 035
5 |Holzfaserplatte 040 6,00 0,040 1,50 1,0 1,0 60 1,00
6 St!'._itzen- |/ Balkenbreite: 5,0 cm; Zwischenraum 4,00 0,180 0,22 50 200 700 1,60
(Fallung): 95,0 cm 0,500 | 0,08 1,0 1,0 1 1,00
5,0%: Sparren
95,0%: schwach beliiftete Luftschicht
(horizontal) bis 300mm Dicke
7 |Stiitzen-/ Balkenbreite: 5,0 cm; Zwischenraum 3,00 0,180 0,17 50 200 700 1,60
(Fullung): 45,0 cm; um 90° gedreht
10,0%: Lattung 0,187 0,16 1,0 1,0 1 1,00
90,0%: ruhende Luftschicht (horizontal)
bis 300mm Dicke
8 |[Dachziegelsteine aus Ton nach DIN 5,00 1,000 0,05 30 40 2000 0,80
12524

U-Wert-Berechnung nach DIN EN ISO 6946

oberer Grenzwert des Warmedurchgangswiderstandes Rt' = 8,09 m2K/W
unterer Grenzwert des Warmedurchgangswiderstandes Rt" = 7,41 m2K/W
Warmedurchgangswiderstand Rt = ( Rt' + R1")/2 = 7,75 m*K/W
Warmedurchgangskoeffizient U = 1/Rr = 0,13 W/(m?K)

Warmeiibergangswiderstande

Warmeulbergangswiderstand innen Rsi
Warmeubergangswiderstand auflen Rse
Warmestromrichtung

Bauteil grenzt an

0,10 m*K/W
0,04 m2K/W

aufwarts

Aulenluft

Anlage 1 - Bauteilkatalog, Seite: 4
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| IBKaiser GmbH Tel +49 30 3480050
Berliner Str. 44, 10713 Berlin sekretariat@IBKaiser.de
Zusammenfassung

Bvh Nr.:
3117009

Anlage 1 - Bauteilkatalog

Datum:

13.04.2021

U-Wert

Warmedurchlasswiderstand
Mindestwarmedurchlasswiderstand nach DIN 4108-2
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 3 cm
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 10 cm

Spezif. Bauteilmasse

Dicke

0,13
7,61
1,00
13,23
34,89
156,58
47,15

W/m2K
m2K/W
m2K/W
kd/m2K
kd/m2K
kg/m?
cm

Der Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2 wird eingehalten.

Nachweisfreie Konstruktion nach DIN 4108-3:2018-10, Abs. 5.3.3.2 c¢) — Klimabedingter

Feuchteschutz.

Anlage 1 - Bauteilkatalog, Seite: 5
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Anlage 1 - Bauteilkatalog

IBKaiser GmbH Tel +49 30 3480050 Bvh Nr.: Datum:
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AWO01 - AuBBenwand gegen AuBBenluft - Dachgeschoss

Schichtenaufbau (von warm nach kalt)

Nr. Bezeichnung Dicke A R TR n2 p Cp
cm Wim*K [ m2K/W - - kg/m® | kd/kg*K
1 |Gipskartonplatten (DIN 18180) 1,25 0,250 0,05 8,0 8,0 900 1,00
2 SFtii]jltlzuenng-)l- ggll(;ir::reite: 8,0 cm; Zwischenraum 12,00 0,180 0,67 50 200 700 1,60
(13’3%: Hol’ztréger 0,035 3,43 1,0 1,0 60 1,00
86,7%: Zwischensparrendammung 035
3 |Dammung 035 6,00 0,035 1,71 1,0 1,0 60 1,00
4 |Dammung 035 hydrophobiert 4,00 0,035 1,14 20 50 15 1,50
5 [schwach bellftete Luftschicht (vertikal) 12,00 | 1,333 0,09 1,0 1,0 1 1,00
bis 300mm Dicke
6 |Wandbauplatten aus Leichtbeton (DIN 1,50 0,580 0,03 5,0 10 1400 1,00
18162 - 1400 kg/m?)
U-Wert-Berechnung nach DIN EN ISO 6946
oberer Grenzwert des Warmedurchgangswiderstandes Rt' = 6,04 m2K/W
unterer Grenzwert des Warmedurchgangswiderstandes Rt" = 5,40 m?K/W
Warmedurchgangswiderstand Rt = ( Rt' + R1")/2 = 5,72 m*K/W
Warmedurchgangskoeffizient U = 1/Rr = 0,17 W/(m?K)
Warmeiibergangswiderstande
Warmetbergangswiderstand innen Rs 0,13 m2K/W
Warmeubergangswiderstand auflen Rse 0,04 m2K/W
Warmestromrichtung horizontal
Bauteil grenzt an AuBenluft
Zusammenfassung
U-Wert 0,17 W/m2K
Warmedurchlasswiderstand 5,55 m?K/W
Mindestwarmedurchlasswiderstand nach DIN 4108-2 1,00 m2K/W
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 3 cm 13,86 kJ/m?K
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 10 cm 24,32 kJ/m?K
Spezif. Bauteilmasse 54,01 kg/m?
Dicke 36,75 cm

Der Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2 wird eingehalten.

Nachweisfreie Konstruktion nach DIN 4108-3:2018-10, Abs. 5.3.2.3 a) — Klimabedingter
Feuchteschutz.

Anlage 1 - Bauteilkatalog, Seite: 6
Seite 6




Anlage 1 - Bauteilkatalog

IBKaiser GmbH Tel +49 30 3480050 Bvh Nr.: Datum:
I_ Berliner Str. 44, 10713 Berlin sekretariat@|BKaiser.de 3117009 13.04.2021

AWO02 - AuBBenwand gegen AuBenluft — Loggia

Schichtenaufbau (von warm nach kalt)

Nr. Bezeichnung Dicke A R TR n2 p Cp
cm Wim*K [ m2K/W - - kg/m® | kd/kg*K
1 |Gipskartonplatten (DIN 18180) 1,25 0,250 0,05 8,0 8,0 900 1,00
2 SFtii]jltlzuenng-)l- ggll(;ir::reite: 8,0 cm; Zwischenraum 12,00 0,180 0,67 50 200 700 1,60
(13,3%: Hol’ztréger 0,035 3,43 1,0 1,0 60 1,00
86,7%: Zwischensparrendammung 035
3 |Dammung 035 6,00 0,035 1,71 1,0 1,0 60 1,00
4 |Dammung 035 hydrophobiert 4,00 0,035 1,14 20 50 15 1,50
5 |schwach beliiftete Luftschicht (vertikal) 5,00 0,556 0,09 1,0 1,0 1 1,00
bis 300mm Dicke
6 |Wandbauplatten aus Leichtbeton (DIN 1,50 0,580 0,03 5,0 10 1400 1,00
18162 - 1400 kg/m?)
U-Wert-Berechnung nach DIN EN ISO 6946
oberer Grenzwert des Warmedurchgangswiderstandes Rt' = 6,04 m2K/W
unterer Grenzwert des Warmedurchgangswiderstandes Rt" = 5,40 m?K/W
Warmedurchgangswiderstand Rt = ( Rt' + R1")/2 = 5,72 m*K/W
Warmedurchgangskoeffizient U = 1/Rr = 0,17 W/(m?K)
Warmeiibergangswiderstande
Warmetbergangswiderstand innen Rs 0,13 m2K/W
Warmeubergangswiderstand auflen Rse 0,04 m2K/W
Warmestromrichtung horizontal
Bauteil grenzt an AuBenluft
Zusammenfassung
U-Wert 0,17 W/m2K
Warmedurchlasswiderstand 5,55 m?K/W
Mindestwarmedurchlasswiderstand nach DIN 4108-2 1,00 m2K/W
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 3 cm 13,86 kJ/m?K
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 10 cm 24,32 kJ/m?K
Spezif. Bauteilmasse 53,94 kg/m?
Dicke 29,75 cm

Der Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2 wird eingehalten.

Nachweisfreie Konstruktion nach DIN 4108-3:2018-10, Abs. 5.3.2.3 a) — Klimabedingter
Feuchteschutz.

Anlage 1 - Bauteilkatalog, Seite: 7
Seite 7




Anlage 1 - Bauteilkatalog

IBKaiser GmbH Tel +49 30 3480050 Bvh Nr.: Datum:
I_ Berliner Str. 44, 10713 Berlin sekretariat@|BKaiser.de 3117009 13.04.2021

AWO03 - AuBBenwand gegen AuBBenluft — Treppenhaus

Schichtenaufbau (von warm nach kalt)

Nr. Bezeichnung Dicke A R TR n2 p Cp
cm Wim*K [ m2K/W - - kg/m® | kd/kg*K
1 |Kalksandstein, NM/DM (2000 kg/m3) 24,00 | 1,100 0,22 15 25 2000 1,00
2 [Dammung 035 6,00 0,035 1,71 20 50 15 1,50

U-Wert-Berechnung nach DIN EN ISO 6946

Warmedurchgangswiderstand Rr = Rsi + R1 + R2 + Rse = 2,10 m?K/W
Warmedurchgangskoeffizient U = 1/Rt = 0,48 W/(m?K)

Warmeiibergangswiderstande

Warmetbergangswiderstand innen Rs; 0,13 m2K/W
Warmeubergangswiderstand auf3en Rse 0,04 m2K/W
Warmestromrichtung horizontal
Bauteil grenzt an AuBenluft
Zusammenfassung

U-Wert 0,48 W/m2K
Warmedurchlasswiderstand 1,93 m2K/W
Mindestwarmedurchlasswiderstand nach DIN 4108-2 1,20 m?K/W
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 3 cm 60,00 kd/m2K
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 10 cm 200,00 kJ/m2K
Spezif. Bauteilmasse 480,90 kg/m?
Dicke 30,00 cm

Der Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2 wird eingehalten.

Nachweisfreie Konstruktion nach DIN 4108-3:2018-10, Abs. 5.3.2.1 — Klimabedingter
Feuchteschutz.

Anlage 1 - Bauteilkatalog, Seite: 8
Seite 8



Anlage 1 - Bauteilkatalog

IBKaiser GmbH Tel +49 303480050 Bvh Nr.: Datum:

I_ Berliner Str. 44, 10713 Berlin sekretariat@IBKaiser.de 3117009 13.04.2021
AWO04 - AuBBenwand gegen AuBenluft — Giebelwand
Schichtenaufbau (von warm nach kalt)

Nr. Bezeichnung Dicke A R i n2 p Cp

cm W/m*K [ m2K/W - - kg/m?®* | kdJ/kg*K
1 |Poroton-Planziegel T8-42,5 42,50 | 0,080 5,31 15 25 2000 1,00

U-Wert-Berechnung nach DIN EN ISO 6946

Warmedurchgangswiderstand Rt = Rsi + R1 + Rse = 5,48 m?K/W

Warmedurchgangskoeffizient U = 1/Rr = 0,18 W/(m?K)

Warmeiibergangswiderstande

Warmelbergangswiderstand innen Rsi 0,13 m?K/W
Warmeubergangswiderstand auf3en Rse 0,04 m2K/W
Warmestromrichtung horizontal
Bauteil grenzt an Aulenluft
Zusammenfassung

U-Wert 0,18 W/m2K
Warmedurchlasswiderstand 5,31 m*K/W
Mindestwarmedurchlasswiderstand nach DIN 4108-2 1,20 m2K/W
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 3 cm 0,00 kd/m2K
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 10 cm 0,00 kd/m2K
Spezif. Bauteilmasse 850,00 kg/m?
Dicke 42,50 cm

Der Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2 wird eingehalten.

Nachweisfreie Konstruktion nach DIN 4108-3:2018-10, Abs. 5.3.2.1 — Klimabedingter

Feuchteschutz.

Anlage 1 - Bauteilkatalog, Seite: 9

Seite 9




| IBKaiser GmbH
Berliner Str. 44, 10713 Berlin

FEO1 — Fenster

Anlage 1 - Bauteilkatalog

Tel +49 303480050 Bvh Nr.: Datum:
sekretariat@|BKaiser.de 3117009 13.04.2021

U-Wert

1,30 W/(m?K)

g-Wert

ATO1 — AuBentiir

g < 0,40 mit Fc = 0,30/1,00

U-Wert

1,80 W/(m?K)

Anlage 1 - Bauteilkatalog, Seite: 10

Seite 10



Objekt: Markelstr. 42, 43, 12163 Berlin

Anlage 2 - Sommerlicher Warmeschutz

Markelstr. 42,43 - Dachgeschossausbau

Sommerlicher Warmeschutznachweis
nach DIN 4108-2: 2013-02 Abschnitt 8

q IBKaiser

Beratende Ingenieure

Gebaude:
12163 Berlin

Auftraggeber: Firma

Markelstr. 42, 43

Covivio Wohnen GmbH
Lietzenburger Str. 90

10719 Berlin

Variante: -
Erstellt von:

IBKaiser GmbH

Berliner Stralte 44

10713 Berlin
Tel.:
E-Mail:

Erstellt am: 03.02.2021
Geandertam: 03.03.2021

+49 30 348 00 50
sekretariat@ibkaiser.de

Energieberater 18599 3D PLUS 11.1.8
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Anlage 2 - Sommerlicher Warmeschutz

Objekt: Markelstr. 42, 43, 12163 Berlin Markelstr. 42,43 - Dachgeschossausbau

1. Nachweis fur Raum "Whq 42.2 Zimmer 2 "

Erfassungsdaten
Raum : Whg 42.2 Zimmer 2
Grundflache A, 15,80 m?
Fenster:
. Orientierung | dauerhaft . Ssocnhrb(?;- Flache
Nr. Bezelchnung Neigung verschattet Fc permanent Fs 9 Ytotal [mz]
1 | Fenster 1 >60° nein 1,00 nein 1,00 0,40 0,400 2,63
Berechneter Sonneneintragskennwert : 0,067
Maximal zulassiger Sonneneintragswert
Zuschlagswerte:
Klimaregion ( Klimazone B - gemaRigt )
Gebaudebauart (leichte Bauart - <50 Wh/(Km?))
Nachtliiftung ( erhéhte Nachtliftung ) . 0,088
Fensterflachenanteil ;0,022
Sonnenschutzverglasung (Ja) : 0,030
Fensterneigung ;0,000
Orientierung ;0,000
Einsatz passiver Kiihlung ( Nein ) : 0,000
Maximal zuldssiger Sonneneintragskennwert ;0,140
Ergebnis
Anforderung erfiillt ! 0,067 < 0,140
*Legende: (Sonnenschutzglas)
F. = Sonnenschutzfaktor zweifach dreifach zweifach
Ohne Sonnenschutzvorrichtung F.=1,00% F,=1,00° F.=1,00°
Innenliegend oder zwischen den Scheiben
weid oder hoch reflektierende Oberflache mit geringe Transparenz F.=0,65% F,=0,70° F.=0,65°
helle Farben oder geringe Transparenz F.= 0,75° F.= 0,8[)l7 F.= 0,75°
dunkle Farben oder héhere Transparenz F.=0,90% F,=0,90" F.=0,85°
AuRenliegend
Fensterladen, Rollladen
Fensterladen, Rollladen, 3/4 geschlossen F.=0,35" F.= 0,3[)b F.=0,30°
Fensterladen, Rollladden, geschlossen F.=0,15% F,=0,10° F.=0,10°
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 45° Lamellenstellung F.=0,30% F,=0,25" F.=0,25°
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 10° Lamellenstellung F,=0,20% F,=0,15" F.=0,15°
Markisen, parallel zur Verglasung F.=0,30% F,=0,25" F.=0,25°
Vordacher, Markisen allgemein, freistehende Lamellen F,=0,55% F,=0,50" F.=0,50°
mit a = g < 0,40 - Sonnenschutzglas, zweifach; b = g > 0,40 - dreifach; ¢ = g > 0,40 - zweifach
F; = Verschattung (Teilbestrahlungsfaktor)
g = Durchlassgrad Verglasung
Ot = Gesamtdurchlassgrad
Energieberater 18599 3D PLUS 11.1.8 IBKaiser GmbH Seite - 2 -
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Anlage 2 - Sommerlicher Warmeschutz

Objekt: Markelstr. 42, 43, 12163 Berlin Markelstr. 42,43 - Dachgeschossausbau

2. Nachweis fur Raum "Whgq. 42.2 Zimmer 1"

Erfassungsdaten
Raum : Whg. 42.2 Zimmer 1
Grundflache A, : 11,60 m?
Fenster:
. Orientierung | dauerhaft . Ssocnhrb(?;- Flache
Nr. Bezelchnung Neigung verschattet Fc permanent Fs 9 Ytotal [mz]
1 | Fenster 1 >60° nein 1,00 nein 1,00 0,40 0,400 1,32
Berechneter Sonneneintragskennwert : 0,046
Maximal zulassiger Sonneneintragswert
Zuschlagswerte:
Klimaregion ( Klimazone B - gemaRigt )
Gebaudebauart (leichte Bauart - <50 Wh/(Km?))
Nachtliiftung ( erhéhte Nachtliftung ) . 0,088
Fensterflachenanteil ;0,034
Sonnenschutzverglasung (Ja) : 0,030
Fensterneigung ;0,000
Orientierung ;0,000
Einsatz passiver Kiihlung ( Nein ) : 0,000
Maximal zuldssiger Sonneneintragskennwert ;0,152
Ergebnis
Anforderung erfiillt ! 0,046 < 0,152
*Legende: (Sonnenschutzglas)
F. = Sonnenschutzfaktor zweifach dreifach zweifach
Ohne Sonnenschutzvorrichtung F.=1,00% F,=1,00° F.=1,00°
Innenliegend oder zwischen den Scheiben
weid oder hoch reflektierende Oberflache mit geringe Transparenz F.=0,65% F,=0,70° F.=0,65°
helle Farben oder geringe Transparenz F.= 0,75° F.= 0,8[)l7 F.= 0,75°
dunkle Farben oder héhere Transparenz F.=0,90% F,=0,90" F.=0,85°
AuRenliegend
Fensterladen, Rollladen
Fensterladen, Rollladen, 3/4 geschlossen F.=0,35" F.= 0,3[)b F.=0,30°
Fensterladen, Rollladden, geschlossen F.=0,15% F,=0,10° F.=0,10°
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 45° Lamellenstellung F.=0,30% F,=0,25" F.=0,25°
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 10° Lamellenstellung F,=0,20% F,=0,15" F.=0,15°
Markisen, parallel zur Verglasung F.=0,30% F,=0,25" F.=0,25°
Vordacher, Markisen allgemein, freistehende Lamellen F,=0,55% F,=0,50" F.=0,50°
mit a = g < 0,40 - Sonnenschutzglas, zweifach; b = g > 0,40 - dreifach; ¢ = g > 0,40 - zweifach
F; = Verschattung (Teilbestrahlungsfaktor)
g = Durchlassgrad Verglasung
Ot = Gesamtdurchlassgrad
Energieberater 18599 3D PLUS 11.1.8 IBKaiser GmbH Seite - 3 -
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Anlage 2 - Sommerlicher Warmeschutz

Objekt: Markelstr. 42, 43, 12163 Berlin Markelstr. 42,43 - Dachgeschossausbau

3. Nachweis fur Raum "Whgq. 42.2 Wohnkiiche"

Erfassungsdaten
Raum : Whg. 42.2 Wohnkiche
Grundflache A, : 35,24 m?
Fenster:
. Orientierung | dauerhaft . Ssocnhrb(?;- Flache
Nr. Bezelchnung Neigung verschattet Fc permanent Fs 9 Ytotal [mz]
1 | Fenster 1 >60° nein 1,00 nein 1,00 0,40 0,400 9,80
Berechneter Sonneneintragskennwert ;0,111
Maximal zulassiger Sonneneintragswert
Zuschlagswerte:
Klimaregion ( Klimazone B - gemaRigt )
Gebaudebauart (leichte Bauart - <50 Wh/(Km?))
Nachtliiftung ( erhéhte Nachtliftung ) . 0,088
Fensterflachenanteil : -0,004
Sonnenschutzverglasung (Ja) : 0,030
Fensterneigung ;0,000
Orientierung ;0,000
Einsatz passiver Kiihlung ( Nein ) : 0,000
Maximal zuldssiger Sonneneintragskennwert : 0,114
Ergebnis
Anforderung erfiillt ! 0,111 < 0,114
*Legende: (Sonnenschutzglas)
F. = Sonnenschutzfaktor zweifach dreifach zweifach
Ohne Sonnenschutzvorrichtung F.=1,00% F,=1,00° F.=1,00°
Innenliegend oder zwischen den Scheiben
weid oder hoch reflektierende Oberflache mit geringe Transparenz F.=0,65% F,=0,70° F.=0,65°
helle Farben oder geringe Transparenz F.= 0,75° F.= 0,8[)l7 F.= 0,75°
dunkle Farben oder héhere Transparenz F.=0,90% F,=0,90" F.=0,85°
AuRenliegend
Fensterladen, Rollladen
Fensterladen, Rollladen, 3/4 geschlossen F.=0,35" F.= 0,3[)b F.=0,30°
Fensterladen, Rollladden, geschlossen F.=0,15% F,=0,10° F.=0,10°
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 45° Lamellenstellung F.=0,30% F,=0,25" F.=0,25°
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 10° Lamellenstellung F,=0,20% F,=0,15" F.=0,15°
Markisen, parallel zur Verglasung F.=0,30% F,=0,25" F.=0,25°
Vordacher, Markisen allgemein, freistehende Lamellen F,=0,55% F,=0,50" F.=0,50°
mit a = g < 0,40 - Sonnenschutzglas, zweifach; b = g > 0,40 - dreifach; ¢ = g > 0,40 - zweifach
F; = Verschattung (Teilbestrahlungsfaktor)
g = Durchlassgrad Verglasung
Ot = Gesamtdurchlassgrad
Energieberater 18599 3D PLUS 11.1.8 IBKaiser GmbH Seite - 4 -
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Anlage 2 - Sommerlicher Warmeschutz

Objekt: Markelstr. 42, 43, 12163 Berlin Markelstr. 42,43 - Dachgeschossausbau

4. Nachweis fur Raum "Whg. 42.1 Zimmer 2"

Erfassungsdaten
Raum : Whg. 42.1 Zimmer 2
Grundflache A, 210,71 m?
Fenster:
. Orientierung | dauerhaft . Ssocnhrb(?;- Flache
Nr. Bezelchnung Neigung verschattet Fc permanent Fs 9 Ytotal [mz]
1 | Fenster 1 N >60° nein 1,00 nein 1,00 0,40 0,400 2,75
Berechneter Sonneneintragskennwert : 0,103
Maximal zulassiger Sonneneintragswert
Zuschlagswerte:
Klimaregion ( Klimazone B - gemaRigt )
Gebaudebauart (leichte Bauart - <50 Wh/(Km?))
Nachtliiftung ( erhéhte Nachtliftung ) . 0,088
Fensterflachenanteil ;0,001
Sonnenschutzverglasung (Ja) : 0,030
Fensterneigung ;0,000
Orientierung 0,100
Einsatz passiver Kiihlung ( Nein ) : 0,000
Maximal zuldssiger Sonneneintragskennwert 0,219
Ergebnis
Anforderung erfiillt ! 0,103 < 0,219
*Legende: (Sonnenschutzglas)
F. = Sonnenschutzfaktor zweifach dreifach zweifach
Ohne Sonnenschutzvorrichtung F.=1,00% F,=1,00° F.=1,00°
Innenliegend oder zwischen den Scheiben
weid oder hoch reflektierende Oberflache mit geringe Transparenz F.=0,65% F,=0,70° F.=0,65°
helle Farben oder geringe Transparenz F.= 0,75° F.= 0,8[)l7 F.= 0,75°
dunkle Farben oder héhere Transparenz F.=0,90% F,=0,90" F.=0,85°
AuRenliegend
Fensterladen, Rollladen
Fensterladen, Rollladen, 3/4 geschlossen F.=0,35" F.= 0,3[)b F.=0,30°
Fensterladen, Rollladden, geschlossen F.=0,15% F,=0,10° F.=0,10°
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 45° Lamellenstellung F.=0,30% F,=0,25" F.=0,25°
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 10° Lamellenstellung F,=0,20% F,=0,15" F.=0,15°
Markisen, parallel zur Verglasung F.=0,30% F,=0,25" F.=0,25°
Vordacher, Markisen allgemein, freistehende Lamellen F,=0,55% F,=0,50" F.=0,50°
mit a = g < 0,40 - Sonnenschutzglas, zweifach; b = g > 0,40 - dreifach; ¢ = g > 0,40 - zweifach
F; = Verschattung (Teilbestrahlungsfaktor)
g = Durchlassgrad Verglasung
Ot = Gesamtdurchlassgrad
Energieberater 18599 3D PLUS 11.1.8 IBKaiser GmbH Seite - 5 -
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Anlage 2 - Sommerlicher Warmeschutz

Objekt: Markelstr. 42, 43, 12163 Berlin Markelstr. 42,43 - Dachgeschossausbau

5. Nachweis fiir Raum "Whgq. 42.1 Zimmer 1"

Erfassungsdaten
Raum : Whg. 42.1 Zimmer 1
Grundflache Ag 114,24 m?
Fenster:
. Orientierung | dauerhaft . Ssocnhrb(?;- Flache
Nr. Bezelchnung Neigung verschattet Fc permanent Fs 9 Ytotal [mz]
1 | Fenster 1 N >60° nein 1,00 nein 1,00 0,40 0,400 4,06
Berechneter Sonneneintragskennwert : 0,114
Maximal zulassiger Sonneneintragswert
Zuschlagswerte:
Klimaregion ( Klimazone B - gemaRigt )
Gebaudebauart (leichte Bauart - <50 Wh/(Km?))
Nachtliiftung ( erhéhte Nachtliftung ) . 0,088
Fensterflachenanteil : -0,006
Sonnenschutzverglasung (Ja) : 0,030
Fensterneigung ;0,000
Orientierung 0,100
Einsatz passiver Kiihlung ( Nein ) : 0,000
Maximal zuldssiger Sonneneintragskennwert 0,212
Ergebnis
Anforderung erfiillt ! 0,114 < 0,212
*Legende: (Sonnenschutzglas)
F. = Sonnenschutzfaktor zweifach dreifach zweifach
Ohne Sonnenschutzvorrichtung F.=1,00% F,=1,00° F.=1,00°
Innenliegend oder zwischen den Scheiben
weid oder hoch reflektierende Oberflache mit geringe Transparenz F.=0,65% F,=0,70° F.=0,65°
helle Farben oder geringe Transparenz F.= 0,75° F.= 0,8[)l7 F.= 0,75°
dunkle Farben oder héhere Transparenz F.=0,90% F,=0,90" F.=0,85°
AuRenliegend
Fensterladen, Rollladen
Fensterladen, Rollladen, 3/4 geschlossen F.=0,35" F.= 0,3[)b F.=0,30°
Fensterladen, Rollladden, geschlossen F.=0,15% F,=0,10° F.=0,10°
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 45° Lamellenstellung F.=0,30% F,=0,25" F.=0,25°
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 10° Lamellenstellung F,=0,20% F,=0,15" F.=0,15°
Markisen, parallel zur Verglasung F.=0,30% F,=0,25" F.=0,25°
Vordacher, Markisen allgemein, freistehende Lamellen F,=0,55% F,=0,50" F.=0,50°
mit a = g < 0,40 - Sonnenschutzglas, zweifach; b = g > 0,40 - dreifach; ¢ = g > 0,40 - zweifach
F; = Verschattung (Teilbestrahlungsfaktor)
g = Durchlassgrad Verglasung
Ot = Gesamtdurchlassgrad
Energieberater 18599 3D PLUS 11.1.8 IBKaiser GmbH Seite - 6 -
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Anlage 2 - Sommerlicher Warmeschutz

Objekt: Markelstr. 42, 43, 12163 Berlin Markelstr. 42,43 - Dachgeschossausbau

6. Nachweis fur Raum "Whg. 42.1 Wohnkiiche"

Erfassungsdaten
Raum : Whg. 42.1 Wohnkiche
Grundflache A, : 47,30 m?
Fenster:
. Orientierung | dauerhaft . Ssocnhrb(?;- Flache
Nr. Bezelchnung Neigung verschattet Fc permanent Fs 9 Ytotal [mz]
1 | Fenster 1 N >60° nein 1,00 nein 1,00 0,40 0,400 12,54
Berechneter Sonneneintragskennwert : 0,106
Maximal zulassiger Sonneneintragswert
Zuschlagswerte:
Klimaregion ( Klimazone B - gemaRigt )
Gebaudebauart (leichte Bauart - <50 Wh/(Km?))
Nachtliiftung ( erhéhte Nachtliftung ) . 0,088
Fensterflachenanteil : -0,001
Sonnenschutzverglasung (Ja) : 0,030
Fensterneigung ;0,000
Orientierung : 0,100
Einsatz passiver Kiihlung ( Nein ) : 0,000
Maximal zuldssiger Sonneneintragskennwert 0,217
Ergebnis
Anforderung erfiillt ! 0,106 < 0,217
*Legende: (Sonnenschutzglas)
F. = Sonnenschutzfaktor zweifach dreifach zweifach
Ohne Sonnenschutzvorrichtung F.=1,00% F,=1,00° F.=1,00°
Innenliegend oder zwischen den Scheiben
weid oder hoch reflektierende Oberflache mit geringe Transparenz F.=0,65% F,=0,70° F.=0,65°
helle Farben oder geringe Transparenz F.= 0,75° F.= 0,8[)l7 F.= 0,75°
dunkle Farben oder héhere Transparenz F.=0,90% F,=0,90" F.=0,85°
AuRenliegend
Fensterladen, Rollladen
Fensterladen, Rollladen, 3/4 geschlossen F.=0,35" F.= 0,3[)b F.=0,30°
Fensterladen, Rollladden, geschlossen F.=0,15% F,=0,10° F.=0,10°
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 45° Lamellenstellung F.=0,30% F,=0,25" F.=0,25°
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 10° Lamellenstellung F,=0,20% F,=0,15" F.=0,15°
Markisen, parallel zur Verglasung F.=0,30% F,=0,25" F.=0,25°
Vordacher, Markisen allgemein, freistehende Lamellen F,=0,55% F,=0,50" F.=0,50°
mit a = g < 0,40 - Sonnenschutzglas, zweifach; b = g > 0,40 - dreifach; ¢ = g > 0,40 - zweifach
F; = Verschattung (Teilbestrahlungsfaktor)
g = Durchlassgrad Verglasung
Ot = Gesamtdurchlassgrad
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Anlage 2 - Sommerlicher Warmeschutz

Objekt: Markelstr. 42, 43, 12163 Berlin Markelstr. 42,43 - Dachgeschossausbau

7. Nachweis fur Raum "Whgq. 43.3 Zimmer 2"

Erfassungsdaten
Raum : Whg. 43.3 Zimmer 2
Grundflache A, 013,56 m?
Fenster:
. Orientierung | dauerhaft . Ssocnhrb(?;- Flache
Nr. Bezelchnung Neigung verschattet Fc permanent Fs 9 Ytotal [mz]
1 | Fenster 1 >60° nein 1,00 nein 1,00 0,40 0,400 1,32
Berechneter Sonneneintragskennwert : 0,039
Maximal zulassiger Sonneneintragswert
Zuschlagswerte:
Klimaregion ( Klimazone B - gemaRigt )
Gebaudebauart (leichte Bauart - <50 Wh/(Km?))
Nachtliiftung ( erhéhte Nachtliftung ) . 0,088
Fensterflachenanteil ;0,038
Sonnenschutzverglasung (Ja) : 0,030
Fensterneigung ;0,000
Orientierung ;0,000
Einsatz passiver Kiihlung ( Nein ) : 0,000
Maximal zuldssiger Sonneneintragskennwert : 0,156
Ergebnis
Anforderung erfiillt ! 0,039 < 0,156
*Legende: (Sonnenschutzglas)
F. = Sonnenschutzfaktor zweifach dreifach zweifach
Ohne Sonnenschutzvorrichtung F.=1,00% F,=1,00° F.=1,00°
Innenliegend oder zwischen den Scheiben
weid oder hoch reflektierende Oberflache mit geringe Transparenz F.=0,65% F,=0,70° F.=0,65°
helle Farben oder geringe Transparenz F.= 0,75° F.= 0,8[)l7 F.= 0,75°
dunkle Farben oder héhere Transparenz F.=0,90% F,=0,90" F.=0,85°
AuRenliegend
Fensterladen, Rollladen
Fensterladen, Rollladen, 3/4 geschlossen F.=0,35" F.= 0,3[)b F.=0,30°
Fensterladen, Rollladden, geschlossen F.=0,15% F,=0,10° F.=0,10°
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 45° Lamellenstellung F.=0,30% F,=0,25" F.=0,25°
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 10° Lamellenstellung F,=0,20% F,=0,15" F.=0,15°
Markisen, parallel zur Verglasung F.=0,30% F,=0,25" F.=0,25°
Vordacher, Markisen allgemein, freistehende Lamellen F,=0,55% F,=0,50" F.=0,50°
mit a = g < 0,40 - Sonnenschutzglas, zweifach; b = g > 0,40 - dreifach; ¢ = g > 0,40 - zweifach
F; = Verschattung (Teilbestrahlungsfaktor)
g = Durchlassgrad Verglasung
Ot = Gesamtdurchlassgrad
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Anlage 2 - Sommerlicher Warmeschutz

Objekt: Markelstr. 42, 43, 12163 Berlin Markelstr. 42,43 - Dachgeschossausbau

8. Nachweis fur Raum "Whg. 43.3 Zimmer"

Erfassungsdaten
Raum : Whg. 43.3 Zimmer
Grundflache A, 210,88 m?
Fenster:
. Orientierung | dauerhaft . Ssocnhrb(?;- Flache
Nr. Bezelchnung Neigung verschattet Fc permanent Fs 9 Ytotal [mz]
1 | Fenster 1 >60° nein 1,00 nein 1,00 0,40 0,400 1,32
Berechneter Sonneneintragskennwert : 0,049
Maximal zulassiger Sonneneintragswert
Zuschlagswerte:
Klimaregion ( Klimazone B - gemaRigt )
Gebaudebauart (leichte Bauart - <50 Wh/(Km?))
Nachtliiftung ( erhéhte Nachtliftung ) . 0,088
Fensterflachenanteil ;0,032
Sonnenschutzverglasung (Ja) : 0,030
Fensterneigung ;0,000
Orientierung ;0,000
Einsatz passiver Kiihlung ( Nein ) : 0,000
Maximal zuldssiger Sonneneintragskennwert 0,150
Ergebnis
Anforderung erfiillt ! 0,049 < 0,150
*Legende: (Sonnenschutzglas)
F. = Sonnenschutzfaktor zweifach dreifach zweifach
Ohne Sonnenschutzvorrichtung F.=1,00% F,=1,00° F.=1,00°
Innenliegend oder zwischen den Scheiben
weid oder hoch reflektierende Oberflache mit geringe Transparenz F.=0,65% F,=0,70° F.=0,65°
helle Farben oder geringe Transparenz F.= 0,75° F.= 0,8[)l7 F.= 0,75°
dunkle Farben oder héhere Transparenz F.=0,90% F,=0,90" F.=0,85°
AuRenliegend
Fensterladen, Rollladen
Fensterladen, Rollladen, 3/4 geschlossen F.=0,35" F.= 0,3[)b F.=0,30°
Fensterladen, Rollladden, geschlossen F.=0,15% F,=0,10° F.=0,10°
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 45° Lamellenstellung F.=0,30% F,=0,25" F.=0,25°
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 10° Lamellenstellung F,=0,20% F,=0,15" F.=0,15°
Markisen, parallel zur Verglasung F.=0,30% F,=0,25" F.=0,25°
Vordacher, Markisen allgemein, freistehende Lamellen F,=0,55% F,=0,50" F.=0,50°
mit a = g < 0,40 - Sonnenschutzglas, zweifach; b = g > 0,40 - dreifach; ¢ = g > 0,40 - zweifach
F; = Verschattung (Teilbestrahlungsfaktor)
g = Durchlassgrad Verglasung
Ot = Gesamtdurchlassgrad
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Anlage 2 - Sommerlicher Warmeschutz

Objekt: Markelstr. 42, 43, 12163 Berlin Markelstr. 42,43 - Dachgeschossausbau

9. Nachweis fur Raum "Whg. 43.3 Wohnkiiche"

Erfassungsdaten
Raum : Whg. 43.3 Wohnkiche
Grundflache A, : 38,66 m?
Fenster:
. Orientierung | dauerhaft . Ssocnhrb(?;- Flache
Nr. Bezelchnung Neigung verschattet Fc permanent Fs 9 Ytotal [mz]
1 | Fenster 1 >60° nein 1,00 nein 1,00 0,40 0,400 6,94
Berechneter Sonneneintragskennwert : 0,072
Maximal zulassiger Sonneneintragswert
Zuschlagswerte:
Klimaregion ( Klimazone B - gemaRigt )
Gebaudebauart (leichte Bauart - <50 Wh/(Km?))
Nachtliiftung ( erhéhte Nachtliftung ) . 0,088
Fensterflachenanteil ;0,019
Sonnenschutzverglasung (Ja) : 0,030
Fensterneigung ;0,000
Orientierung ;0,000
Einsatz passiver Kiihlung ( Nein ) : 0,000
Maximal zuldssiger Sonneneintragskennwert 0,137
Ergebnis
Anforderung erfiillt ! 0,072 < 0,137
*Legende: (Sonnenschutzglas)
F. = Sonnenschutzfaktor zweifach dreifach zweifach
Ohne Sonnenschutzvorrichtung F.=1,00% F,=1,00° F.=1,00°
Innenliegend oder zwischen den Scheiben
weid oder hoch reflektierende Oberflache mit geringe Transparenz F.=0,65% F,=0,70° F.=0,65°
helle Farben oder geringe Transparenz F.= 0,75° F.= 0,8[)l7 F.= 0,75°
dunkle Farben oder héhere Transparenz F.=0,90% F,=0,90" F.=0,85°
AuRenliegend
Fensterladen, Rollladen
Fensterladen, Rollladen, 3/4 geschlossen F.=0,35" F.= 0,3[)b F.=0,30°
Fensterladen, Rollladden, geschlossen F.=0,15% F,=0,10° F.=0,10°
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 45° Lamellenstellung F.=0,30% F,=0,25" F.=0,25°
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 10° Lamellenstellung F,=0,20% F,=0,15" F.=0,15°
Markisen, parallel zur Verglasung F.=0,30% F,=0,25" F.=0,25°
Vordacher, Markisen allgemein, freistehende Lamellen F,=0,55% F,=0,50" F.=0,50°
mit a = g < 0,40 - Sonnenschutzglas, zweifach; b = g > 0,40 - dreifach; ¢ = g > 0,40 - zweifach
F; = Verschattung (Teilbestrahlungsfaktor)
g = Durchlassgrad Verglasung
Ot = Gesamtdurchlassgrad
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Anlage 2 - Sommerlicher Warmeschutz

Objekt: Markelstr. 42, 43, 12163 Berlin Markelstr. 42,43 - Dachgeschossausbau

10. Nachweis fur Raum "Whgq. 43.2 Zimmer"

Erfassungsdaten
Raum : Whg. 43.2 Zimmer
Grundflache A, 113,01 m?
Fenster:
. Orientierung | dauerhaft . Ssocnhrb(?;- Flache
Nr. Bezelchnung Neigung verschattet Fc permanent Fs 9 Ytotal [mz]
1 | Fenster 1 >60° nein 0,30 nein 1,00 0,40 0,120 2,63
Berechneter Sonneneintragskennwert : 0,024
Maximal zulassiger Sonneneintragswert
Zuschlagswerte:
Klimaregion ( Klimazone B - gemaRigt )
Gebaudebauart (leichte Bauart - <50 Wh/(Km?))
Nachtliiftung ( erhéhte Nachtliftung ) . 0,088
Fensterflachenanteil : 0,013
Sonnenschutzverglasung (Ja) : 0,030
Fensterneigung ;0,000
Orientierung ;0,000
Einsatz passiver Kiihlung ( Nein ) : 0,000
Maximal zuldssiger Sonneneintragskennwert 0,131
Ergebnis
Anforderung erfiillt ! 0,024 < 0,131
*Legende: (Sonnenschutzglas)
F. = Sonnenschutzfaktor zweifach dreifach zweifach
Ohne Sonnenschutzvorrichtung F.=1,00% F,=1,00° F.=1,00°
Innenliegend oder zwischen den Scheiben
weid oder hoch reflektierende Oberflache mit geringe Transparenz F.=0,65% F,=0,70° F.=0,65°
helle Farben oder geringe Transparenz F.= 0,75° F.= 0,8[)l7 F.= 0,75°
dunkle Farben oder héhere Transparenz F.=0,90% F,=0,90" F.=0,85°
AuRenliegend
Fensterladen, Rollladen
Fensterladen, Rollladen, 3/4 geschlossen F.=0,35" F.= 0,3[)b F.=0,30°
Fensterladen, Rollladden, geschlossen F.=0,15% F,=0,10° F.=0,10°
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 45° Lamellenstellung F.=0,30% F,=0,25" F.=0,25°
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 10° Lamellenstellung F,=0,20% F,=0,15" F.=0,15°
Markisen, parallel zur Verglasung F.=0,30% F,=0,25" F.=0,25°
Vordacher, Markisen allgemein, freistehende Lamellen F,=0,55% F,=0,50" F.=0,50°
mit a = g < 0,40 - Sonnenschutzglas, zweifach; b = g > 0,40 - dreifach; ¢ = g > 0,40 - zweifach
F; = Verschattung (Teilbestrahlungsfaktor)
g = Durchlassgrad Verglasung
Ot = Gesamtdurchlassgrad
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Anlage 2 - Sommerlicher Warmeschutz

Objekt: Markelstr. 42, 43, 12163 Berlin Markelstr. 42,43 - Dachgeschossausbau

11. Nachweis fur Raum "Whg. 43.2 Wohnkuiche"

Erfassungsdaten
Raum : Whg. 43.2 Wohnkiche
Grundflache A, : 35,81 m?
Fenster:
. Orientierung | dauerhaft . Ssocnhrb(?;- Flache
Nr. Bezelchnung Neigung verschattet Fc permanent Fs 9 Ytotal [mz]
1 | Fenster 1 >60° nein 0,30 nein 1,00 0,40 0,120 11,00
Berechneter Sonneneintragskennwert : 0,037
Maximal zulassiger Sonneneintragswert
Zuschlagswerte:
Klimaregion ( Klimazone B - gemaRigt )
Gebaudebauart (leichte Bauart - <50 Wh/(Km?))
Nachtliiftung ( erhéhte Nachtliftung ) . 0,088
Fensterflachenanteil : -0,0M
Sonnenschutzverglasung (Ja) : 0,030
Fensterneigung ;0,000
Orientierung ;0,000
Einsatz passiver Kiihlung ( Nein ) : 0,000
Maximal zuldssiger Sonneneintragskennwert ;0,107
Ergebnis
Anforderung erfiillt ! 0,037 < 0,107
*Legende: (Sonnenschutzglas)
F. = Sonnenschutzfaktor zweifach dreifach zweifach
Ohne Sonnenschutzvorrichtung F.=1,00% F,=1,00° F.=1,00°
Innenliegend oder zwischen den Scheiben
weid oder hoch reflektierende Oberflache mit geringe Transparenz F.=0,65% F,=0,70° F.=0,65°
helle Farben oder geringe Transparenz F.= 0,75° F.= 0,8[)l7 F.= 0,75°
dunkle Farben oder héhere Transparenz F.=0,90% F,=0,90" F.=0,85°
AuRenliegend
Fensterladen, Rollladen
Fensterladen, Rollladen, 3/4 geschlossen F.=0,35" F.= 0,3[)b F.=0,30°
Fensterladen, Rollladden, geschlossen F.=0,15% F,=0,10° F.=0,10°
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 45° Lamellenstellung F.=0,30% F,=0,25" F.=0,25°
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 10° Lamellenstellung F,=0,20% F,=0,15" F.=0,15°
Markisen, parallel zur Verglasung F.=0,30% F,=0,25" F.=0,25°
Vordacher, Markisen allgemein, freistehende Lamellen F,=0,55% F,=0,50" F.=0,50°
mit a = g < 0,40 - Sonnenschutzglas, zweifach; b = g > 0,40 - dreifach; ¢ = g > 0,40 - zweifach
F; = Verschattung (Teilbestrahlungsfaktor)
g = Durchlassgrad Verglasung
Ot = Gesamtdurchlassgrad
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Anlage 2 - Sommerlicher Warmeschutz

Objekt: Markelstr. 42, 43, 12163 Berlin Markelstr. 42,43 - Dachgeschossausbau

12. Nachweis fur Raum "Whg. 43.1 Zimmer 2"

Erfassungsdaten
Raum : Whg. 43.1 Zimmer 2
Grundflache A, 013,51 m?
Fenster:
. Orientierung | dauerhaft . Ssocnhrb(?;- Flache
Nr. Bezelchnung Neigung verschattet Fc permanent Fs 9 Ytotal [mz]
1 | Fenster 1 >60° nein 0,30 nein 1,00 0,40 0,120 2,63
Berechneter Sonneneintragskennwert : 0,023
Maximal zulassiger Sonneneintragswert
Zuschlagswerte:
Klimaregion ( Klimazone B - gemaRigt )
Gebaudebauart (leichte Bauart - <50 Wh/(Km?))
Nachtliiftung ( erhéhte Nachtliftung ) . 0,088
Fensterflachenanteil : 0,015
Sonnenschutzverglasung (Ja) : 0,030
Fensterneigung ;0,000
Orientierung ;0,000
Einsatz passiver Kiihlung ( Nein ) : 0,000
Maximal zuldssiger Sonneneintragskennwert 0,133
Ergebnis
Anforderung erfiillt ! 0,023 < 0,133
*Legende: (Sonnenschutzglas)
F. = Sonnenschutzfaktor zweifach dreifach zweifach
Ohne Sonnenschutzvorrichtung F.=1,00% F,=1,00° F.=1,00°
Innenliegend oder zwischen den Scheiben
weid oder hoch reflektierende Oberflache mit geringe Transparenz F.=0,65% F,=0,70° F.=0,65°
helle Farben oder geringe Transparenz F.= 0,75° F.= 0,8[)l7 F.= 0,75°
dunkle Farben oder héhere Transparenz F.=0,90% F,=0,90" F.=0,85°
AuRenliegend
Fensterladen, Rollladen
Fensterladen, Rollladen, 3/4 geschlossen F.=0,35" F.= 0,3[)b F.=0,30°
Fensterladen, Rollladden, geschlossen F.=0,15% F,=0,10° F.=0,10°
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 45° Lamellenstellung F.=0,30% F,=0,25" F.=0,25°
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 10° Lamellenstellung F,=0,20% F,=0,15" F.=0,15°
Markisen, parallel zur Verglasung F.=0,30% F,=0,25" F.=0,25°
Vordacher, Markisen allgemein, freistehende Lamellen F,=0,55% F,=0,50" F.=0,50°
mit a = g < 0,40 - Sonnenschutzglas, zweifach; b = g > 0,40 - dreifach; ¢ = g > 0,40 - zweifach
F; = Verschattung (Teilbestrahlungsfaktor)
g = Durchlassgrad Verglasung
Ot = Gesamtdurchlassgrad
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Anlage 2 - Sommerlicher Warmeschutz

Objekt: Markelstr. 42, 43, 12163 Berlin Markelstr. 42,43 - Dachgeschossausbau

13. Nachweis fur Raum "Whg. 43.1 Zimmer 1"

Erfassungsdaten
Raum : Whg. 43.1 Zimmer 1
Grundflache A, : 11,09 m?
Fenster:
. Orientierung | dauerhaft . Ssocnhrb(?;- Flache
Nr. Bezelchnung Neigung verschattet Fc permanent Fs 9 Ytotal [mz]
1 | Fenster 1 >60° nein 0,30 nein 1,00 0,40 0,120 1,32
Berechneter Sonneneintragskennwert : 0,014
Maximal zulassiger Sonneneintragswert
Zuschlagswerte:
Klimaregion ( Klimazone B - gemaRigt )
Gebaudebauart (leichte Bauart - <50 Wh/(Km?))
Nachtliiftung ( erhéhte Nachtliftung ) . 0,088
Fensterflachenanteil ;0,033
Sonnenschutzverglasung (Ja) : 0,030
Fensterneigung ;0,000
Orientierung ;0,000
Einsatz passiver Kiihlung ( Nein ) : 0,000
Maximal zuldssiger Sonneneintragskennwert 0,151
Ergebnis
Anforderung erfiillt ! 0,014 < 0,151
*Legende: (Sonnenschutzglas)
F. = Sonnenschutzfaktor zweifach dreifach zweifach
Ohne Sonnenschutzvorrichtung F.=1,00% F,=1,00° F.=1,00°
Innenliegend oder zwischen den Scheiben
weid oder hoch reflektierende Oberflache mit geringe Transparenz F.=0,65% F,=0,70° F.=0,65°
helle Farben oder geringe Transparenz F.= 0,75° F.= 0,8[)l7 F.= 0,75°
dunkle Farben oder héhere Transparenz F.=0,90% F,=0,90" F.=0,85°
AuRenliegend
Fensterladen, Rollladen
Fensterladen, Rollladen, 3/4 geschlossen F.=0,35" F.= 0,3[)b F.=0,30°
Fensterladen, Rollladden, geschlossen F.=0,15% F,=0,10° F.=0,10°
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 45° Lamellenstellung F.=0,30% F,=0,25" F.=0,25°
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 10° Lamellenstellung F,=0,20% F,=0,15" F.=0,15°
Markisen, parallel zur Verglasung F.=0,30% F,=0,25" F.=0,25°
Vordacher, Markisen allgemein, freistehende Lamellen F,=0,55% F,=0,50" F.=0,50°
mit a = g < 0,40 - Sonnenschutzglas, zweifach; b = g > 0,40 - dreifach; ¢ = g > 0,40 - zweifach
F; = Verschattung (Teilbestrahlungsfaktor)
g = Durchlassgrad Verglasung
Ot = Gesamtdurchlassgrad
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Anlage 2 - Sommerlicher Warmeschutz

Objekt: Markelstr. 42, 43, 12163 Berlin Markelstr. 42,43 - Dachgeschossausbau

14. Nachweis fur Raum "Whg. 43.1 Wohnkiiche"

Erfassungsdaten
Raum : Whg. 43.1 Wohnkiche
Grundflache A, : 45,07 m?
Fenster:
. Orientierung | dauerhaft . Ssocnhrb(?;- Flache
Nr. Bezelchnung Neigung verschattet Fc permanent Fs 9 Ytotal [mz]
1 | Fenster 1 >60° nein 0,30 nein 1,00 0,40 0,120 14,48
Berechneter Sonneneintragskennwert : 0,039
Maximal zulassiger Sonneneintragswert
Zuschlagswerte:
Klimaregion ( Klimazone B - gemaRigt )
Gebaudebauart (leichte Bauart - <50 Wh/(Km?))
Nachtliiftung ( erhéhte Nachtliftung ) . 0,088
Fensterflachenanteil : -0,014
Sonnenschutzverglasung (Ja) : 0,030
Fensterneigung ;0,000
Orientierung ;0,000
Einsatz passiver Kiihlung ( Nein ) : 0,000
Maximal zuldssiger Sonneneintragskennwert 0,104
Ergebnis
Anforderung erfiillt ! 0,039 < 0,104
*Legende: (Sonnenschutzglas)
F. = Sonnenschutzfaktor zweifach dreifach zweifach
Ohne Sonnenschutzvorrichtung F.=1,00% F,=1,00° F.=1,00°
Innenliegend oder zwischen den Scheiben
weid oder hoch reflektierende Oberflache mit geringe Transparenz F.=0,65% F,=0,70° F.=0,65°
helle Farben oder geringe Transparenz F.= 0,75° F.= 0,8[)l7 F.= 0,75°
dunkle Farben oder héhere Transparenz F.=0,90% F,=0,90" F.=0,85°
AuRenliegend
Fensterladen, Rollladen
Fensterladen, Rollladen, 3/4 geschlossen F.=0,35" F.= 0,3[)b F.=0,30°
Fensterladen, Rollladden, geschlossen F.=0,15% F,=0,10° F.=0,10°
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 45° Lamellenstellung F.=0,30% F,=0,25" F.=0,25°
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 10° Lamellenstellung F,=0,20% F,=0,15" F.=0,15°
Markisen, parallel zur Verglasung F.=0,30% F,=0,25" F.=0,25°
Vordacher, Markisen allgemein, freistehende Lamellen F,=0,55% F,=0,50" F.=0,50°
mit a = g < 0,40 - Sonnenschutzglas, zweifach; b = g > 0,40 - dreifach; ¢ = g > 0,40 - zweifach
F; = Verschattung (Teilbestrahlungsfaktor)
g = Durchlassgrad Verglasung
Ot = Gesamtdurchlassgrad
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Anlage 3 - Berechnungsdokumentation Wohngebdude

Objekt: Markelstr. 42, 43, 12163 Berlin Markelstr. 42,43 - Dachgeschossausbau

Energieberatung nach DIN 4108-6 und DIN 4701-10

- fir Gebaude mit normalen Innentemperaturen -

Objekt Markelstr. 42,43 - Dachgeschossausbau

Markelstr. 42, 43
12163 Berlin

Auftraggeber Firma Covivio Wohnen GmbH

Lietzenburger Str. 90
10719 Berlin

Aussteller IBKaiser GmbH

Berliner Stral’e 44

10713 Berlin
Telefon :+49 30 348 00 50
Telefax
e-mail : sekretariat@ibkaiser.de
13.04.2021
(Datum) (Unterschrift)
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Anlage 3 - Berechnungsdokumentation Wohngebdude

Objekt: Markelstr. 42, 43, 12163 Berlin Markelstr. 42,43 - Dachgeschossausbau

1. Allgemeine Projektdaten

Projekt : Markelstr. 42,43 - Dachgeschossausbau
Markelstr. 42, 43
12163 Berlin

Gebaudetyp : Wohngebaude

Innentemperatur : normale Innentemperatur

Anzahl Vollgeschosse : 1

Anzahl Wohneinheiten : 5

2. Berechnungsgrundlagen

Berechnungsverfahren : Jahres-Heizwarmebedarf des Gebaudes mittels Monatsbilanzierung
Jahres-Primarenergiebedarf mittels ausfuhrlichem Berechnungsverfahren
Rechenprogramm : - Energieberater 18599 3D PLUS 11.1.8 - Hottgenroth Software -

Folgende Normen und Verordnungen wurden im Rechenprogramm bertcksichtigt:

Verordnung Uber energiesparenden Warmeschutz und energiesparende Anlagentechnik bei Gebdauden
(Energieeinsparverordnung — EnEV) vom 18. November 2013

DIN EN 832 Warmetechnisches Verhalten von Gebauden - Berechnung des Heizenergiebedarfs -
Wohngebaude

DIN V 4108-6 Warmeschutz und Energieeinsparung in Gebauden
Teil 6 : Berechnung des Jahresheizwarme- und des Jahresheizenergiebedarfs

DIN V 4701-10 Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen

Teil 10 : Heizung, Trinkwassererwarmung, Liiftung

DIN SPEC 4701-10/A1: 2012-07 Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen
Teil 10 : Heizung, Trinkwassererwarmung, Liiftung; Anderung A1

DIN EN ISO 13370 Warmelibertragung Uber das Erdreich - Berechnungsverfahren
DIN EN ISO 6946 Bauteile - Warmedurchlasswiderstand und Warmedurchgangskoeffizient -
Berechnungsverfahren
DIN EN ISO 10077-1 Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tlren und Abschliissen
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten - Teil 1 : Vereinfachtes Verfahren
DIN V 4701-12 Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen im Bestand -
Teil 12: Warmeerzeuger und Trinkwassererwarmung
DIN 4108-2 Warmeschutz und Energieeinsparung in Gebauden
Teil 2: Mindestanforderungen an den Warmeschutz
DIN 4108-3 Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden -

Teil 3: Klimabedingter Feuchteschutz
Anforderungen, Berechnungsverfahren und Hinweise fiir Planung und Ausfiihrung

DIN V 4108-4 Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden - Teil 4: Warme- und
feuchteschutztechnische Bemessungswerte

DIN 4108-5 Warmeschutz im Hochbau - Berechnungsverfahren

DIN 4108 Bbl 2 Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden - Warmebriicken -
Planungs- und Ausflihrungsbeispiele

DIN EN 12524 Baustoffe und -produkte - Warme- und feuchteschutztechnische Eigenschaften -

Tabellierte Bemessungswerte

Energieberater 18599 3D PLUS 11.1.8 IBKaiser GmbH Seite - 2 -
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Objekt: Markelstr. 42, 43, 12163 Berlin

Anlage 3 - Berechnungsdokumentation Wohngebdude

Markelstr. 42,43 - Dachgeschossausbau

Angaben zum Energiebedarfsausweis nach EnEV

3.1 Objektbeschreibung

Objekt
Gebaude / -teil  Wohngebaude
Strale, Haus-Nr. Markelstr. 42, 43
PLZ, Ort 12163 Berlin
Nutzungsart Wohngebaude

]
Baujahr 2019

Jahr der baul. Anderung

Geometrische Angaben

Warmeibertragende Umfassungsflache A

beheiztes Geb&dudevolumen V,

Verhaltnis A/V,

Bei Wohngebauden:

Gebaudenutzflache Ay

Beheizung und Warmwasserbereitung

Art der Beheizung Fernwarme

Artder Warm-  Fernwarme, fp=0,45
wasserbereitung

Art der Nutzung

erneuerbarer

Energien

Wohnflache (Angabe freiwillig)

Anteil am Heiz-
warmebedarf

1009,9 m?
24256 m’
0,42 m

3

3

776,2 m’

3

%

3.2 Energiebedarf

Jahres-Primarenergiebedarf

Zulassiger Hochstwert
53,60 kWh/m?

Endenergiebedarf nach eingesetzten Energietragern

Jahres-Endenergiebedarf (absolut)

Jahres-Endenergiebedarf
bezogen auf

die Gebaudenutzflache A
(fur Wohngebaude)

die Wohnflache
(fur Wohngebaude, die Angabe ist freigestellt)

das beheizte Gebaudevolumen
(fur Nicht-Wohngebaude)

Hinweis

Berechneter Wert

&

31,33 kWh/m?

Energietrager 1

Kraft-Warme-Kopplun...

49059 kWh

63,20 kWh/m?

- kWh/m?

20,23 kWh/m?

Energietrager 2

Hilfsenergie (Strom)

1244 kWh

1,60 kWh/m?

- kWh/m?

0,51 kwh/m?

Energietrager 3

kWh

kWh/m?

kWh/m?

kWh/m?

Die angegebenen Werte des Jahres-Primarenergiebedarfs und des Endenergiebedarfs sind vornehmlich fiir die Giberschlagig vergleichende
Beurteilung von Gebauden und Gebaudeentwiirfen vorgesehen. Sie wurden auf der Grundlage von Planungsunterlagen ermittelt. Sie erlauben
nur bedingt Riickschlisse auf den tatséchlichen Energieverbrauch, weil der Berechnung dieser Werte auch normierte Randbedingungen etwa

hinsichtlich des Klimas, der Heizdauer, der Innentemperatur, des Luftwechsels, der solaren und internen Warmegewinne und des Warm-

wasserbedarfs zugrunde liegen. Die normierten Randbedingungen sind fiir die Anlagentechnik in DIN V 4701-10 : 2003-08 Nr. 5 und im Ubrigen
in DIN V 4108-6 : 2003-06 Anhang D festgelegt. Die Angaben beziehen sich auf Gebdude und sind nur bedingt auf einzelne Wohnungen oder

Gebaudeteile Ubertragbar.

Energieberater 18599 3D PLUS 11.1.8
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Anlage 3 - Berechnungsdokumentation Wohngebdude

Objekt: Markelstr. 42, 43, 12163 Berlin Markelstr. 42,43 - Dachgeschossausbau

3.3 Weitere energiebezogene Merkmale

Transmissionswarmeverlust

Zulassiger Hochstwert Berechneter Wert
0,65 W/(m2K) & 0,37 W/(m?K)
Anlagentechnik
Anlagenaufwandszahl ep 0,65 [] Berechnungsblatter sind beigefiigt

Die Warmeabgabe der Warme- und Warmwasserverteilungsleitungen wurde nach Anlage 5 EnEV begrenzt.

Beriicksichtigung von Warmebriicken Sommerlicher Warmeschutz
pauschal mit 0,10 W/(m?K) [C] Nachweis nicht erforderlich
[] pauschal mit 0,05 W/(m?K) bei Verwendung von [N . .
. . achweis der Begrenzung des Sonneneintrags-

Planungsbeispielen nach DIN 4108 Bbl. 2: 2006-03 kennwerts wurde gefiihrt
[] pauschal mit 0,15 W/(m2K) bei (iberwiegender [] Berechnungen sind beigefiigt

Innendédmmung

o . ) [] das Nichtwohngebé&ude ist mit Anlagen nach

[ mit differenziertem Nachweis Anlage 2 Nr. 4 EnEV ausgestattet.

I:’ Berechnungen sind beigef[]gt Die innere Kuhllast wird minimiert.
Dichtheit und Liiftung Mindestluftwechsel erfolgt durch
[] ohne Nachweis Fensterliiftung
mit Nachweis nach Anlage 4 Nr. 2 EnEV [] mechanische Liiftung

[] Messprotokoll ist beigefiigt

]

Einzelnachweise, Ausnahmen und Befreiungen
[] Einzelnachweis nach EnEV [] eine Ausnahme nach EnEV [] eine Befreiung nach EnEV

wurde gefihrt fir wurde zugelassen. Sie betrifft wurde erteilt. Sie umfasst

[] Nachweise sind beigefiigt [] Bescheide sind beigefiigt

Verantwortlich fiir die Angaben
Name, Funktion / Firma, Anschrift ggf. Stempel / Firmenzeichen
IBKaiser GmbH
25.02.2021
Datum, Unterschrift ggf. Unterschrift Entwurfsverfasser
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Anlage 3 - Berechnungsdokumentation Wohngebdude

Objekt: Markelstr. 42, 43, 12163 Berlin Markelstr. 42,43 - Dachgeschossausbau

4. Gebaudegeometrie

4.1 Gebaudegeometrie - Flachen

Nr. [ Bezeichnung Orﬁg%ﬂﬁgg Berechnung I;I?u(iﬂ)e Fr',Z‘ft'(’,e F'Sﬁ{]eﬁ”'
m? m? %

1| Dach 004-2 + Dach 004-1 + Dach 004-9 +D... NW 36,2° 96,81 92,72 9,2
2 | DF 041 NW 36,2°|0,97 * 1,27 - 1,23 0,1
3 [ DF 037 + DF 036 NW 36,2° (2 * 0,97 * 1,47 - 2,86 0,3
4| Dach 017-2 + Dach 017-1 NW 28,6° 8,30 8,30 0,8
5 [ Dach 005-2 + Dach 005-1 + Dach 005-6 + D... NW 61,8° 34,60 27,45 2,7
6 [ DF 035 + DF 034 + DF 033 + DF 017 + DF O... NW 61,8°(5* 0,97 * 1,48 - 7,15 0,7
7 | Dach 013-1 NW 32,8° | 4,04 * 1,00 4,04 4,04 04
8 [ Dach 015-1 NW 61,8° (12,28 * 1,00 12,28 10,85 11
9 [ DF 027 NW 61,8°| 0,97 * 1,47 - 1,43 0,1
10 [ Dach 004-8 NW 36,2°|8,70 * 1,00 8,70 8,70 0,9
11 [ Dach 008-2 + Dach 008-9 + Dach 008-1 + D... SW 31,6° 106,14 97,96 9,7
12 | DF 040 + DF 039 SW 31,6°|12*0,97 * 1,27 - 2,46 0,2
13 | DF 025 + DF 026 SW31,6°|2*0,97 * 1,47 - 2,86 0,3
14 | DF 024 + DF 023 SW31,6°|12*0,97 * 1,47 - 2,86 0,3
15 | Dach 009-2 + Dach 009-1 + Dach 0094 +D... SW 61,8° 44,35 35,77 3,5
16 | DF 032 SW 61,8°10,97 * 1,48 - 1,43 0,1
17 | DF 042 SW 61,8°|0,97 * 1,47 - 1,43 0,1
18 | DF 030 + DF 031 + DF 029 + DF 028 SW61,8°|4*0,97 * 1,48 - 5,72 0,6
19 | Dach 020-6 + Dach 020-5 + Dach 0204 +D... SW 31,7° 63,84 59,55 5,9
20| DF 016 + DF 015 + DF 005 SW 31,7°|13*0,97 * 1,47 - 4,29 04
21| Dach 008-3 SW 31,6°|0,39 * 1,00 0,39 0,39 0,0
22| Dach 010-1 S$61,8°13,79* 1,00 3,79 3,79 04
23 | Dach 001-2 S 36,2°|0,66 * 1,00 0,66 0,66 0,1
24| Dach 001-1 S 36,2°|3,58*1,00 3,58 3,58 04
25| Dach 011-5 + Dach 011-4 + Dach 011-3 + Da... S0 28,6° 64,32 61,46 6,1
26 | DF 003 + DF 002 S028,6°|2*0,97 * 1,48 - 2,86 0,3
27 | Dach 002-6 + Dach 002-5 + Dach 0024 +D... S0 36,2° 33,15 33,15 3,3
28| Dach 012-4 + Dach 012-3 + Dach 012-1 +D... SO 61,8° 28,96 24,67 24
29| DF 007 + DF 006 + DF 004 S061,8°|3*0,97 *1,48 - 4,29 04
30 | Dach 002-1 S0 36,2°|0,49 * 1,00 0,49 0,49 0,0
31| Dach 002-2 S0 36,2°|24,52*1,00 24,52 24,52 24
32| Dach 006-1 + Dach 006-10 NO 31,6° 1,94 1,94 0,2
33 | Dach 007-4 + Dach 023-5 + Dach 023-4 +D... NO 61,8° 58,24 42,50 4,2
34| DF 019 + DF 018 + DF 020 NO61,8°(3*0,97 * 1,47 - 4,29 04
35| DF 011 + DF 010 + DF 009 + DF 008 + DF O... NO61,8°(6 * 0,97 * 1,47 - 8,58 0,9
36 | DF 022 + DF 021 NO61,8°(2*0,97 * 1,47 - 2,86 0,3
37 | Dach 006-2 + Dach 006-8 + Dach 006-7 +D... NO 31,6° 48,15 48,15 4,8
38 | Dach 006-11 NO 31,6° (28,96 * 1,00 28,96 27,53 2,7
39| DF 001 NO 31,6°(0,97 * 1,47 - 1,43 0,1
40| Dach 019-7 + Dach 019-6 + Dach 019-5 +D... NO 31,7° 87,56 83,67 8,3
41| DF 014 NO 31,7°(0,97 * 1,47 - 1,43 0,1
42| DF 044 + DF 043 NO 31,7°(2*0,97 * 1,27 - 2,46 0,2
43 | Dach 006-9 + Dach 006-5 NO 31,6° 2,99 2,99 0,3
44 | Dach 014-1 NO 32,8° (1,34 * 1,00 1,34 1,34 0,1
45| AW 0184 + AW 018-3 + AW 013 + AW 018-2..]  NW 90,0° 12,95 12,95 1,3
46| IW 026-2 + IW 026 NW 90,0° 5,38 5,38 0,5
47| AW 011-5 NW 90,0°|1,16 * 0,77 0,89 0,89 0,1
48 | AW 009-3 + AW 009-2 + AW 009 NW 90,0° 8,78 8,78 0,9
49 1W 042 + IW 042-2 + IW 005 + IW 054 NW 90,0° 17,55 11,93 1,2
50| F 031 NW 90,0°|2,23 * 2,52 - 5,62 0,6
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Anlage 3 - Berechnungsdokumentation Wohngebdude

Objekt: Markelstr. 42, 43, 12163 Berlin Markelstr. 42,43 - Dachgeschossausbau

4.1 Gebaudegeometrie - Flachen (Fortsetzung)

Nr.| Bezeichnung Orﬁgitsi;%ﬁgg Berechnung 'Eictﬂ)e Frli(t:tge Flggpe?ln-
m? m? %
51| AW 014-2 + AW 014-4 + AW 010 + AW 015 SW 90,0° 11,35 11,35 1,1
52|1W 017-2 + IW 072-2 + IW 072 + IW 006 + I... SW 90,0° 49,51 30,82 3,1
53| F 027 SW 90,0°|2,23 2,52 - 5,62 0,6
54| F 001 SW 90,0°|2,19 * 2,52 - 5,52 0,5
55| F 002 SW 90,0°| 3,00 * 2,52 - 7,56 0,7
56 | IW 031-2 + IW 031 + IW 081-2 SW 90,0° 16,30 16,30 1,6
57 | AW 017 + AW 016 SW 90,0° 2,09 2,09 0,2
58 | AW 004 $90,0°1,68*0,77 1,29 1,29 0,1
59| IW 028 + IW 028-2 + IW 030-2 + IW 030 + ... S0 90,0° 25,24 19,11 1,9
60|F013+F 014 S090,0°|12*1,15*1,54 - 3,54 04
61|17 032 S090,0°|1,14*2,29 - 2,59 0,3
62 | AW 001-3 + AW 001-2 + AW 001 S0 90,0° 3,00 3,00 0,3
63 | AW 0054 + AW 005-3 + AW 005 + AW 005-2 S0 90,0° 9,28 9,28 0,9
64 | IW 089 S0 90,0°|0,09 * 1,00 0,09 0,09 0,0
65| IW 007 +IW 071 +IW 018-2 + IW 018 S0 90,0° 17,77 12,15 1,2
66 |F 016 S090,0°|2,23 2,52 - 5,62 0,6
67 | AW 002 + AW 0084 + AW 008-3 + AW 008-2... NO 90,0° 17,22 17,22 1,7
68 | IW 004 NO 90,0° (2,49 * 1,00 2,49 2,49 0,2
69| IW 041 +IW 070 NO 90,0° 8,82 8,82 0,9
70| AW 006 NO 90,0° [ 24,27 * 1,00 24,27 20,84 21
71|F 015 NO 90,0° (1,20 * 1,60 - 1,92 0,2
72| F 017 NO 90,0° (0,94 * 1,60 - 1,50 0,1
73| 1W 027-2 + IW 029 NO 90,0° 747 4,88 0,5
74|1T 033 NO 90,0° (1,14 * 2,29 - 2,59 0,3

4.2 Gebaudegeometrie - Zusammenfassung

Gebaudehiilifliche : 1009,88 m?
Gebaudevolumen : 2425,61 m®
Beheiztes Luftvolumen : 1843,46 m®
Gebaudenutzflache : 776,20 m?
AV -Verhiltnis : 0,42 1/m
Fensterflache : 98,86 m?

5. Jahres-Heizwarmebedarfsberechnung

5.1 spezifische Transmissionswarmeverluste der Heizperiode

Nr. | Bauteil Orientierung [ Flache A U-Wert Faktor F, F,*U*A
Neigung m2 Wi(m?K) WIK %
Energieberater 18599 3D PLUS 11.1.8 IBKaiser GmbH Seite - 6 -
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Objekt: Markelstr. 42, 43, 12163 Berlin

Anlage 3 - Berechnungsdokumentation Wohngebdude

Markelstr. 42,43 - Dachgeschossausbau

5.1 spezifische Transmissionswarmeverluste (Fortsetzung)

Nr. | Bauteil Orientierung | Flache A U-Wert Faktor F, F,*U*A
Neigung m? W/(m?K) WIK %
1 | Dach 004-2 + Dach 004-1 + Dach 004-9 + Dac...
Dach 004-6 + Dach 004-5 + Dach 004-4 + Dac... NW 36,2° 92,72 0,129 1,00 11,97 1,6
2| DF 041 NW 36,2° 1,23 1,300 1,00 1,60 0,2
3| DF 037 + DF 036 NW 36,2° 2,86 1,300 1,00 3,72 0,5
4 [ Dach 017-2 + Dach 017-1 NW 28,6° 8,30 0,129 1,00 1,07 0,1
5| Dach 005-2 + Dach 005-1 + Dach 005-6 + Dac...
Dach 005-4 + Dach 005-3 + Dach 022-1 NW 61,8° 27,45 0,156 1,00 4,29 0,6
6 | DF 035 + DF 034 + DF 033 + DF 017 + DF 038 NW 61,8° 7,15 1,300 1,00 9,30 1,2
7| Dach 013-1 NW 32,8° 4,04 0,129 1,00 0,52 0,1
8| Dach 015-1 NW 61,8° 10,85 0,156 1,00 1,69 0,2
9| DF 027 NW 61,8° 1,43 1,300 1,00 1,86 0,2
10 | Dach 004-8 NW 36,2° 8,70 0,129 1,00 1,12 0,2
11| Dach 008-2 + Dach 008-9 + Dach 008-1 + Dac...
Dach 008-7 + Dach 008-4 SW 31,6° 97,96 0,129 1,00 12,64 1,7
12| DF 040 + DF 039 SW 31,6° 2,46 1,300 1,00 3,20 0,4
13| DF 025 + DF 026 SW 31,6° 2,86 1,300 1,00 3,72 0,5
14 | DF 024 + DF 023 SW 31,6° 2,86 1,300 1,00 3,72 0,5
15 [ Dach 009-2 + Dach 009-1 + Dach 009-4 + Dac...
Dach 021-1 + Dach 009-3 SW 61,8° 35,77 0,156 1,00 5,59 0,7
16 | DF 032 SW 61,8° 1,43 1,300 1,00 1,86 0,2
17 | DF 042 SW 61,8° 1,43 1,300 1,00 1,86 0,2
18 | DF 030 + DF 031 + DF 029 + DF 028 SW 61,8° 5,72 1,300 1,00 7,44 1,0
19| Dach 020-6 + Dach 020-5 + Dach 020-4 + Dac...
Dach 020-2 + Dach 020-1 SW 31,7° 59,55 0,129 1,00 7,69 1,0
20| DF 016 + DF 015 + DF 005 SW 31,7° 4,29 1,300 1,00 5,58 0,7
21| Dach 008-3 SW 31,6° 0,39 0,129 1,00 0,05 0,0
22| Dach 010-1 S 61,8° 3,79 0,156 1,00 0,59 0,1
23| Dach 001-2 S 36,2° 0,66 0,129 1,00 0,09 0,0
24 | Dach 001-1 S 36,2° 3,58 0,129 1,00 0,46 0,1
25| Dach 011-5 + Dach 011-4 + Dach 011-3 + Dac...
Dach 011-2 SO 28,6° 61,46 0,129 1,00 7,93 1,1
26 | DF 003 + DF 002 SO 28,6° 2,86 1,300 1,00 3,72 0,5
27 | Dach 002-6 + Dach 002-5 + Dach 0024 + Dach 002-3 SO 36,2° 33,15 0,129 1,00 4,28 0,6
28| Dach 012-4 + Dach 012-3 + Dach 012-1 + Dach 012-2 SO 61,8° 24,67 0,156 1,00 3,85 0,5
29 | DF 007 + DF 006 + DF 004 SO 61,8° 4,29 1,300 1,00 5,58 0,7
30 | Dach 002-1 SO 36,2° 0,49 0,129 1,00 0,06 0,0
31| Dach 002-2 SO 36,2° 24,52 0,129 1,00 3,16 0,4
32| Dach 006-1 + Dach 006-10 NO 31,6° 1,94 0,129 1,00 0,25 0,0
33| Dach 0074 + Dach 023-5 + Dach 0234 + Dac...
Dach 016-1 + Dach 023-2 + Dach 023-1 + Dac...
Dach 007-2 NO 61,8° 42,50 0,156 1,00 6,64 0,9
34 | DF 019 + DF 018 + DF 020 NO 61,8° 4,29 1,300 1,00 5,58 0,7
35| DF 011 + DF 010 + DF 009 + DF 008 + DF 013 + DF 012 NO 61,8° 8,58 1,300 1,00 11,16 1,5
36 | DF 022 + DF 021 NO 61,8° 2,86 1,300 1,00 3,72 0,5
37 | Dach 006-2 + Dach 006-8 + Dach 006-7 + Dach 006-6 NO 31,6° 48,15 0,129 1,00 6,21 0,8
38 | Dach 006-11 NO 31,6° 27,53 0,129 1,00 3,55 0,5
39 | DF 001 NO 31,6° 1,43 1,300 1,00 1,86 0,2
40 | Dach 019-7 + Dach 019-6 + Dach 019-5 + Dac...
Dach 019-3 + Dach 019-1 + Dach 019-2 NO 31,7° 83,67 0,129 1,00 10,80 1,4
41| DF 014 NO 31,7° 1,43 1,300 1,00 1,86 0,2
42 | DF 044 + DF 043 NO 31,7° 2,46 1,300 1,00 3,20 0,4
43 | Dach 006-9 + Dach 006-5 NO 31,6° 2,99 0,129 1,00 0,39 0,1
44| Dach 014-1 NO 32,8° 1,34 0,129 1,00 0,17 0,0
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Anlage 3 - Berechnungsdokumentation Wohngebdude

Objekt: Markelstr. 42, 43, 12163 Berlin Markelstr. 42,43 - Dachgeschossausbau

5.1 spezifische Transmissionswarmeverluste (Fortsetzung)

Nr. | Bauteil Orientierung | Flache A U-Wert Faktor F, F,*U*A
Neigung m? W/(m?K) WIK %

45| AW 0184 + AW 018-3 + AW 013 + AW 018-2 ...

+ AW 007 NW 90,0° 12,95 0,156 1,00 202 | 03
46 | IW 026-2 + IW 026 NW 90,0° 5,38 0,175 1,00 094 [ 01
47 [ AW 011-5 NW 90,0° 0,89 0,476 1,00 042 | 0,1
48 [ AW 009-3 + AW 009-2 + AW 009 NW 90,0° 8,78 0,173 1,00 151 | 0,2
49| IW 042 + IW 042-2 + IW 005 + IW 054 NW 90,0° 11,93 0,175 1,00 208 | 03
50 [ F 031 NW 90,0° 5,62 1,300 1,00 7,31 1,0
51| AW 014-2 + AW 014-4 + AW 010 + AW 015 SW 90,0° 11,35 0,156 1,00 1,77 | 0,2
52 [ IW 017-2 + IW 072-2 + IW 072 + IW 006 + IW ...

053 + IW 043-2 + IW 043 SW 90,0° 30,82 0,175 1,00 538 | 07
53| F 027 SW 90,0° 5,62 1,300 1,00 7,31 1,0
54 | F 001 SW 90,0° 5,52 1,300 1,00 717 | 1,0
55 | F 002 SW 90,0° 7,56 1,300 1,00 983 | 13
56 | IW 031-2 + IW 031 + IW 081-2 SW 90,0° 16,30 0,240 1,00 391 | 05
57 | AW 017 + AW 016 SW 90,0° 2,09 0,476 1,00 1,00 | 0,1
58 [ AW 004 S 90,0° 1,29 0,156 1,00 020 | 00
59 [ IW 028 + IW 028-2 + IW 030-2 + IW 030 + IW 028-3 S0 90,0° 19,11 0,175 1,00 334 | 04
60|F 013 +F 014 S0 90,0° 3,54 1,300 1,00 460 | 06
61]1T 032 S0 90,0° 2,59 1,800 1,00 467 | 06
62 [ AW 001-3 + AW 001-2 + AW 001 S0 90,0° 3,00 0,173 1,00 052 | 0,1
63 | AW 0054 + AW 005-3 + AW 005 + AW 005-2 S0 90,0° 9,28 0,156 1,00 145 [ 02
64 | Iw 089 S0 90,0° 0,09 0,240 1,00 002 | 00
65 | IW 007 + IW 071 + IW 018-2 + IW 018 S0 90,0° 12,15 0,175 1,00 212 | 03
66 |F 016 S0 90,0° 5,62 1,300 1,00 7,31 1,0
67 | AW 002 + AW 0084 + AW 008-3 + AW 008-2 ...

+ AW 008 + AW 002-3 + AW 002-2 NO 90,0° 17,22 0,156 1,00 269 | 04
68 | IW 004 NO 90,0° 2,49 0,240 1,00 0,60 [ 0,1
69 [ IW 041 + IW 070 NO 90,0° 8,82 0,175 1,00 154 [ 02
70 [ AW 006 NO 90,0° 20,84 0,173 1,00 360 | 05
71|F 015 NO 90,0° 1,92 1,300 1,00 250 | 03
72|Fo017 NO 90,0° 1,50 1,300 1,00 1,96 [ 03
731w 027-2 + W 029 NO 90,0° 4,88 0,175 1,00 0,85 | 0,1
7417033 NO 90,0° 2,59 1,800 1,00 467 | 06

TA = 1009,88 S(F, *U*A)= 268,90
Warmebriickenzuschlag AU AUy = | 0,10 WI(m?K) AUy *A=| 100,99 WIK[13,5 % |

Bild 1 : Diagrammdarstellung der spezifischen Warmeverluste

1| Dach 004-2 + Dach 004-1 + Dach 004-9 + Dach .., 28 %
2| DF 041, DF 037 + DF 036 0,7 %
3| Dach 017-2 + Dach 017-1, Dach 011-5 + Dach O... 1,2 %
4 | Dach 005-2 + Dach 005-1 + Dach 005-6 + Dach .., 3,0%
5| DF 035 + DF 034 + DF 033 + DF 017 + DF 038, ... 6,5 %
6 | Dach 013-1, Dach 014-1
7 | Dach 008-2 + Dach 008-9 + Dach 008-1 + Dach .., 31%
8 | DF 040 + DF 039, DF 025 + DF 026, DF 024 + ... 1,7 %
9 | Dach 020-6 + Dach 020-5 + Dach 0204 + Dach ... 25%

10 | DF 016 + DF 015 + DF 005, DF 014, DF 044 + ... 1,4 %

11 | DF 003 + DF 002 0,5%

12| AW 0184 + AW 018-3 + AW 013 + AW 018-2 + ... 1.1%

13| IW 026-2 + IW 026, IW 028 + IW 028-2 + IW 03... |l 0,7 %

14| AW 011-5, AW 017 + AW 016 0,2 %
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Objekt: Markelstr. 42, 43, 12163 Berlin

Anlage 3 - Berechnungsdokumentation Wohngebdude

Markelstr. 42,43 - Dachgeschossausbau

5.1 spezifische Transmissionswarmeverluste (Fortsetzung)

Bild 1 : Diagrammdarstellung der spezifischen Warmeverluste (Fortsetzung)

| 6.4 %

Warmebriickenzuschlag

Liftungswarmeverluste

15| AW 009-3 + AW 009-2 + AW 009, AW 001-3 +A... 1 0,8 %
16 | IW 042 + IW 042-2 + IW 005 + IW 054, IW 017-... 1,5 %
17 |F 031, F 027, F 001, F 002, F 013 + F 014, F 01...

18| IW 031-2 + IW 031 + IW 081-2, IW 089, IW 004 0,6 %
19(1T 032,1T 033 1,3 %

13,5 %

50,4 %

5.2 Liiftungsverluste

‘ Luftungswarmeverluste

n=0,60h"

376,07 WIK |

50,4 % |

5.3 Daten transparenter Bauteile

Nr. | Bezeichnung Orientierung Flache Faktor Faktor Faktor Faktor Gesamt- | effektive
Neigung brutto Rahmen- Ver- Sonnen- |Nichtsenk-| energie- | Kollektor-
anteil schattung | schutz rechter |durchlass-| flache
Strahlungs-| grad

m? einfall m?
1| DF 041 NW 36,2° 1,23 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 0,35
2| DF 037 + DF 036 NW 36,2° 2,86 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 0,81
3| DF 035 + DF 034 + DF 033 + DF 017 + DF 038 NW 61,8° 7,15 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 2,03
4| DF 027 NW 61,8° 1,43 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 0,41
5| DF 040 + DF 039 SW 31,6° 2,46 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 0,70
6 | DF 025 + DF 026 SW 31,6° 2,86 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 0,81
7 | DF 024 + DF 023 SW 31,6° 2,86 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 0,81
8| DF 032 SW 61,8° 1,43 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 0,41
9| DF 042 SW 61,8° 1,43 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 0,41
10 | DF 030 + DF 031 + DF 029 + DF 028 SW 61,8° 5,72 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 1,62
11| DF 016 + DF 015 + DF 005 SW 31,7° 4,29 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 1,22
12| DF 003 + DF 002 SO 28,6° 2,86 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 0,81
13 | DF 007 + DF 006 + DF 004 SO 61,8° 4,29 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 1,22
14 | DF 019 + DF 018 + DF 020 NO 61,8° 4,29 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 1,22
15| DF 011 + DF 010 + DF 009 + DF 008 + DF 013 + ... | NO 61,8° 8,58 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 2,43
16 | DF 022 + DF 021 NO 61,8° 2,86 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 0,81
17 | DF 001 NO 31,6° 1,43 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 0,41
18| DF 014 NO 31,7° 1,43 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 0,41
19 | DF 044 + DF 043 NO 31,7° 2,46 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 0,70
20| F 031 NW 90,0° 5,62 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 1,59
21|F 027 SW 90,0° 5,62 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 1,59
22| F 001 SW 90,0° 5,52 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 1,56
23| F 002 SW 90,0° 7,56 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 2,14
24|FO013+F 014 SO 90,0° 3,54 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 1,00
25|F 016 SO 90,0° 5,62 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 1,59
26 |F 015 NO 90,0° 1,92 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 0,54
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Anlage 3 - Berechnungsdokumentation Wohngebdude

Objekt: Markelstr. 42, 43, 12163 Berlin Markelstr. 42,43 - Dachgeschossausbau

5.3 Daten transparenter Bauteile (Fortsetzung)

Nr. | Bezeichnung Drientierung Flache Faktor Faktor Faktor Faktor Gesamt- | effektive
Neigung brutto Rahmen- Ver- Sonnen- |Nichtsenk-| energie- | Kollektor-
anteil schattung | schutz rechter [durchlass-| flache
Strahlungs-{ grad
m? einfall m?
27 |F 017 NO 90,0° 1,50 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 0,43

5.4 Monatsbilanzierung

Warmeverluste in kWh/Monat

Monat | Jan | Feb | Mz | Apr | Mai | Jun | uu | Aug | sep | okt | Nov | Dez
Transmissionswarmeverluste

Transmissionsverluste 3601 | 3090 | 2861 | 1897 | o980 | 445 0 80 910 | 1901 | 2885 | 3621
Warmebriickenverluste 1352 | 1160 | 1074 | 713 | 368 | 167 0 30 342 | 714 | 1083 | 1360
Summe 4954 | 4250 | 3935 | 2610 | 1348 | 613 0 110 | 1252 | 2614 | 3968 | 4981

Liftungswéarmeverluste
Liiftungsverluste | 5036 | 4321 | 4001 | 2654 | 1371 | 623 | o | 112 [ 1273 | 2658 | 4034 | 5064

reduzierte Warmeverluste durch Nachtabschaltung, -senkung

reduzierte Warmeverluste | 402 | -336 | -289 | 175 | -89 | 40 | 0 | 7 | 82 | 175 | -205 | 405

Gesamtwarmeverluste
Gesamtwirmeverluste | 9588 | 8236 | 7648 | 5088 | 2631 | 1195 | 0 | 215 | 2442 | 5007 | 7707 | 9640

Warmegewinne in kWh/Monat

Monat | Jan | Feb | Mrz | Apr | Mai | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dez
Interne Warmegewinne

Inteme Warmegewinne | 2887 | 2608 | 2887 | 2794 | 2887 | 2794 | 2887 | 2887 | 2794 | 2887 | 2704 | 2887
Solare Warmegewinne

Fenster NW 36° 4 8 18 35 46 50 45 36 23 12 6 3
Fenster NW 36° 10 17 41 81 107 116 104 83 53 28 13 7
Fenster NW 62° 20 34 75 147 196 210 193 149 96 53 26 14
Fenster NW 62° 4 7 15 29 39 42 39 30 19 11 5 3
Fenster SW 32° 21 23 57 101 115 118 104 98 73 50 19 12
Fenster SW 32° 24 27 66 117 134 137 121 113 85 58 22 14
Fenster SW 32° 24 27 66 117 134 137 121 113 85 58 22 14
Fenster SW 62° 13 13 32 53 57 57 51 50 40 29 11 8
Fenster SW 62° 13 13 32 53 57 57 51 50 40 29 11 8
Fenster SW 62° 53 50 127 21 229 228 204 202 161 117 43 30
Fenster SW 32° 36 40 100 176 201 205 182 170 127 87 32 21
Fenster SO 29° 28 28 69 125 137 141 128 117 86 62 22 14
Fenster SO 62° 49 42 101 176 179 181 166 158 124 97 33 24
Fenster NO 62° 13 21 49 100 126 138 134 97 60 33 16 8
Fenster NO 62° 25 43 98 200 252 275 268 194 119 65 32 16
Fenster NO 62° 8 14 33 67 84 92 89 65 40 22 11 5
Fenster NO 32° 5 9 21 44 56 61 56 43 27 15 6 4
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Anlage 3 - Berechnungsdokumentation Wohngebdude

Objekt: Markelstr. 42, 43, 12163 Berlin Markelstr. 42,43 - Dachgeschossausbau

5.4 Monatsbilanzierung (Fortsetzung)

Warmegewinne in kWh/Monat (Fortsetzung)

Monat | Jan | Feb | Mrz | Apr | Mai | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dez
Solare Warmegewinne (Fortsetzung)

Fenster NO 32° 5 9 21 44 56 61 56 43 27 15 6 4
Fenster NO 32° 9 16 37 76 96 105 97 75 47 26 1 6
Fenster NW 90° 13 19 45 89 114 124 113 88 59 33 15 8
Fenster SW 90° 47 39 98 156 162 155 142 146 124 95 36 26
Fenster SW 90° 47 38 97 153 159 152 140 143 122 93 35 26
Fenster SW 90° 64 52 132 210 218 208 191 196 167 128 48 35
Fenster SO 90° 37 28 67 113 107 106 99 97 80 68 23 17
Fenster SO 90° 59 45 107 179 169 167 156 154 127 108 37 27
Fenster NO 90° 4 7 17 34 42 45 45 33 20 12 5 3
Fenster NO 90° 3 5 13 27 33 36 36 26 16 9 4 2
Solare Warmegewinne 640 673 1634 2915 3308 3404 3133 2771 2046 1412 548 358

Gesamtwarmegewinne in kWh/Monat
Gesamtwarmegewinne | 3527 | 3281 | 4521 | 5709 | 6196 | 6198 | 6020 | 5658 | 4841 | 4200 | 3343 | 3245

Heizwarmebedarf in kWh/Monat

Monat Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Ausnutzungsgrad Gewinne 0,989 | 0985 | 0948 | 0,753 | 0,417 | 0,193 0,000 | 0,038 | 0,488 | 0,864 0,980 | 0,992
Heizwérmebedarf 6100 5003 3363 788 48 1 0 0 78 1384 4430 6421
Heizgrenztemperatur in °C und Heiztage

Heizgrenztemperatur 13,90 13,75 12,47 10,48 10,05 9,75 10,30 10,82 11,77 12,79 14,01 14,31
Mittl. AuBentemperatur: 1,00 1,90 4,70 9,20 14,10 16,70 19,00 18,60 14,30 9,50 4,10 0,90
Heiztage 31,0 28,0 31,0 22,2 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 31,0 30,0 31,0
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Anlage 3 - Berechnungsdokumentation Wohngebdude

Objekt: Markelstr. 42, 43, 12163 Berlin Markelstr. 42,43 - Dachgeschossausbau

5.5 Monatsbilanzierung - Zusammenfassung

Bild 2 : Diagrammdarstellung der Monatsbilanzierung

kWh Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
10000

8000
6000 1 ~
4000 1
2000 1

0
-2000 t
-4000
-6000 +

Heizwarmebedarf
Ergebnisse des Monatsbilanzverfahrens

Luftungswarmeverluste
Jahres-Heizwarmebedarf = 27.616 kWh/a

flichenbezogener
Jahres-Heizwarmebedarf = 35,58 kWh/(m?a)

volumenbezogener
Jahres-Heizwarmebedarf = 11,39 kWh/(m?a)

Transmissionswarmeverluste

Reduzierung der Warmeverluste
(Heizungsunterbrechung, etc.)

nutzbare interne Warmegewinne

Zahl der Heiztage = 206,1 d/a nutzbare solare Warmegewinne

Heizgradtagzahl= 3.009 Kd/a

OO0 . OO

nicht nutzbare Warmegewinne
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Anlage 3 - Berechnungsdokumentation Wohngebdude

Objekt: Markelstr. 42, 43, 12163 Berlin Markelstr. 42,43 - Dachgeschossausbau

6. Anlagenbewertung nach DIN 4701-10
6.1 Anlagenbeschreibung

Heizung:
Erzeugung Zentrale Warmeerzeugung
Nah- oder Fernwarme - Kraft-Warme-Kopplung, fossil
Speicherung Pufferspeicher - 422 Liter, Dammung nach EnEV
Verteilung Auslegungstemperaturen siehe Detailbeschreibung
Dammung der Leitungen: nach EnEV
optimierter Betrieb (optimale Heizkurve, hydraul. Abgleich)
Umwalzpumpe nicht leistungsgeregelt
Ubergabe Flachenheizung (z.B. FuRbodenheizung)
Einzelraumregelung mit Zweipunkiregler 2 K Schaltdifferenz
Warmwasser:
Erzeugung Zentrale Warmwasserbereitung
Nah- oder Fernwarme - Kraft-Warme-Kopplung, fossil
Speicherung Indirekt beheizter Speicher - 630 Liter, Dammung nach EnEV
Verteilung Verteilung mit Zirkulation
Dammung der Leitungen: nach EnEV
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Anlage 3 - Berechnungsdokumentation Wohngebdude

Objekt: Markelstr. 42, 43, 12163 Berlin Markelstr. 42,43 - Dachgeschossausbau

6.2 Ergebnisse

Gebaude/ -teil: Wohngebéude

StralRe, Hausnummer: Markelstr. 42, 43

PLZ, Ort: 12163 Berlin
Eingaben: Ay= 7762 m? typ= 185 Tage
TRINKWASSER- -
ERWARMUNG HEIZUNG LUFTUNG
apsouter | Q= 9702 Wwha | Q= 27616 KWhia
bEZOGENCT | Gy = 12,50 KWhimea |y = 35,58 KWhimza
Ergebnisse:

Dec"‘glg von | g pw = 2,01 KWhimta | Qpy = 33,57 KWhimta | Qpy = 0,00 KWhiméa
SWARME | Qqug= 18553 kWhia | Qug= 30506 kwhia | Qug= (] kWhia
Eﬁg&glsé 541 KwWh/a 703 KwWh/a 0 KWhia
Eeroe. | Quup= 9323 KWha | Qyp= 14994 KWhia | Q= 0 kWhia

ENDENERGIE Q= 49059 kWhia | £ WARME
1244 kWh/a T HILFSENERGIE

PRIMARENERGIE Q= 24316 kwhia | = PRIMARENERGIE

gp = 31,33 kWh/m?a
ANLAGEN- _
AUFWANDSZAHL ep = 0,65 [-]
ENDENERGIE nach eingesetzten Energietragern

Q= 49059 kWh/a | 3z Kraft-Warme-Kopplung, fossil
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Anlage 3 - Berechnungsdokumentation Wohngebdude

Objekt: Markelstr. 42, 43, 12163 Berlin Markelstr. 42,43 - Dachgeschossausbau
6.3 Detailbeschreibung
Berechnungsverfahren:

Die Berechnung des Primarenergiebedarfs g, und der Anlagenaufwandszahl e, erfolgt nach dem Berechnungsverfahren der
DIN 4701-10 : 2003-08. Soweit nicht anders angegeben werden hierbei die von der DIN 4701-10 vorgegebenen Standardwerte fir
die Berechnungsparameter verwendet. Diese werden nach Abschnitt 5 unter den dort angegebenen Randbedingungen berechnet.

Nutzflache des Gebaudes : 776,2 m?

Heizung und Liiftung:
Das Gebaude enthalt einen Heizungsbereich

Heizungs-Bereich Nr. 1 :
Bezeichnung : Fernwarme
Nutzflache : 776,2 m?
Bereich ohne Liftungsanlage
Der Bereich enthalt einen Zentralheizungs-Verteilstrang
Zentralheizungs-Verteilstrang Nr. 1
max. Vor-/Rucklauftemperatur : 45/35 °C
Innenverteilung (Strangleitungen an den Innenwéanden)
Verteil-Leitungen auRerhalb der therm. Hille, Keller
Umwalzpumpe nicht leistungsgeregelt
Ubergabe-Komponente : Flachenheizung (z.B. FuBbodenheizung)
Regelung : Einzelraumregelung mit Zweipunktregler 2 K Schaltdifferenz
Der Bereich enthalt keinen dezentralen Warmeerzeuger
Zentralheizungs-Gruppe des Bereiches:
Pufferspeicher :
Aufstellort : auRerhalb der therm. Hulle, Keller
Die Beladung des Speichers erfolgt lGber eine separate Ladepumpe.
Warmeerzeuger Nr. 1 :
Warmeerzeuger-Typ : Nah- oder Fernwarme
Brennstoff : Kraft-Warme-Kopplung, fossil
Abweichend von den Standardwerten aus DIN 4701-10 wurden folgende Werte vorgegeben :
* Primarenergie-Faktor : 0,45 -

Trinkwarmwasser :
Das Gebaude enthalt einen Trinkwasserbereich

Trinkwasser-Bereich Nr. 1 :
Bezeichnung : Fernwarme, fp=0,45
Nutzflache : 776,2 m?
Die Versorgung des Bereiches erfolgt zentral
zentraler Trinkwasser-Strang :
Lage der Verteilleitungen : auf3erhalb der therm. Hiille, Keller
mit Zirkulation
Standardverrohrung ( keine gemeinsame Installationswand )
Verteilleitungen aulRerhalb der therm. Hiille, Keller.
Warmwasser-Bereiter :
Art : indirekt beheizter Speicher
Aufstellort : auRerhalb der therm. Hiille, Keller
Die Beheizung des Speichers erfolgt durch einen Warmeerzeuger (monovalent)
Warmeerzeuger Nr. 1 ( monovalent ) :
Warmeerzeuger-Typ : Nah- oder Fernwarme
Brennstoff : Kraft-Warme-Kopplung, fossil
Abweichend von den Standardwerten aus DIN 4701-10 wurden folgende Werte vorgegeben :
* Primarenergie-Faktor : 0,45 -
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Anlage 3 - Berechnungsdokumentation Wohngebdude

Objekt: Markelstr. 42, 43, 12163 Berlin Markelstr. 42,43 - Dachgeschossausbau
6.4 Ergebnisse Heizung
Bereich 1 - zentral - Q, 27616 kWh/a | Warmebedarf
Heiz-Strang: Fernwirme Ay 7762 m? Flache
WARME (WE) A 35,58  kWhim?a|Q,/ A,
Rechenvorschrift/Quelle Dimension
dh Heizwarmebedarf kWh/m?a 35,58
Adhw aus Berechnungsblatt Trinkwasser kWh/m?a 2,01
OhL aus Berechnungsblatt Liiftung kWh/m?a = -
Oee Verluste Ubergabe kWh/m?a 3,30
dq Verluste Verteilung kWh/m?a -+ 1,66
de Verluste Speicherung kWh/m?a 0,38
X (G- Gnrw = Ghe + Gee ¥ G * Gs ) kWh/m?a 38,91
Erzeuger | Erzeuger| Erzeuger

1 2 3
g Warmeerzeuger-Deckungsanteil - 100,00 %
eg Warmeerzeuger-Aufwandszahl - 1,01
de 20 X (€g; X g ) kWh/m?a 39,30 | 39,30 kWh/m?a Endenergie |
fp Primarenergiefaktor - 0,45
d, 20 X fy kWh/m?a 17,69 | 17,69 kWh/m?a Primarenergie |
HILFSENERGIE (HE)
(Strom) Rechenvorschrift / Quelle Dimension
Oce HE Hilfsenergie Ubergabe kWh/m2a -
Uy HE Hilfsenergie Verteilung kWh/m?a -+ 0,79
Us HE Hilfsenergie Speicherung kWh/m?a 0,12

Erzeuger | Erzeuger| Erzeuger

1 2 3
ag Warmeerzeuger-Deckungsanteil - 100,00 %
qg HE Hilfsenergie Erzeugung kWh/m?2a -
a X qg HE kWh/m?a -
ZqHE,E (Ace e * G e + Gsme + Zadg e ) kWh/m?a 0,91 | 0,91 kWh/m?a Endenergie |
fp Primarenergiefaktor - 1,80
AhEp Qe e X fy kWh/ma 1,63 | 1,63 kWh/m?a Primarenergie |

WARME kWh/
Que e X Ay 30506 a ENDENERGIE

HILFS-

e X Ay ENLES: 703 kWh/a
kWh A

Qqp (205 + Zqyep) X Ay 14994 /a PRIMARENERGIE
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Anlage 3 - Berechnungsdokumentation Wohngebdude

Objekt: Markelstr. 42, 43, 12163 Berlin Markelstr. 42,43 - Dachgeschossausbau
6.5 Ergebnisse Trinkwassererwarmung
Bereich 1 - zentral - Qry 9702 kWh/a |Wwarmebedarf
TW-Strang:  Fernwirme, fp=0,45 Ay 7762 m2 Fliche
WARME (WE) Grw | 12,50 KWhim?a|Qny /A,
Rechenvorschrift/Quelle Dimension
drw Trinkwasser-Warmebedarf kWh/m2a 12,50
Arw,ce Verluste Ubergabe kwhim?a + - Heizwarmegutschriften
drwa Verluste Verteilung kWh/m?a 712 dh1w.d 2,01 kwh/m?a | Verteilung
drws Verluste Speicherung kWh/m?a 1,35 dhTw.s - kWh/m?a | Speicherung
z ( Qo + Grwce * Arwa * Grw,s ) kWh/m?a 20!97 Oh,Tw 2,01 kWh/m?a | 2 Gy 7w.g + Gn1w,s
Erzeuger | Erzeuger| Erzeuger

1 2 3
Ow,g Warmeerzeuger-Deckungsanteil - 100,00 %
emwg Warmeerzeuger-Aufwandszahl - 1,14
Srw.E 2 G X (€rw g X 7w gi) kWh/m?a 23,90 | 23,90 kWh/m?a Endenergie |
fPE . Primarenergiefaktor - 0,45
Orwpe 2 Grwe, X s kWh/ma 10,76 | 10,76 kWh/m?a Primarenergie |
HILFSENERGIE (HE)
(Strom) Rechenvorschrift / Quelle Dimension
0w, ce HE Hilfsenergie Ubergabe kWh/m?a -
Odrw d.HE Hilfsenergie Verteilung kWh/m?a + 0,26
Ghw.s HE Hilfsenergie Speicherung kWh/m?a 0,04

Erzeuger | Erzeuger| Erzeuger

1 2 3
Arw,g Warmeerzeuger-Deckungsanteil - 100,00 %
Grw,g.HE Hilfsenergie Erzeugung kWh/m?a 0,40
o X Qg e kWh/m?a 0,40
z Q1w HEE (Grw,ce v+ Orw s HE*Arw a HEE ¢ Og 1) kWh/m?a 0,70 | 0,70 kWh/m?a Endenergie |
fp Primarenergiefaktor - 1,80
OrwHep | Z%mwreexf kWh/ma 1,25 | 1,25 kWh/m?a Primarenergie |

WARME kWh/
Qrue £ Gre X A 18553 a ENDENERGIE

HILFS-

2 Grwhee X An ENERGI 541 Kb
KWh/ A

Qrwp (Zamwpe * Zamwrer) X Ay 9323 2 PRIMARENERGIE
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Anlage 4 - Berechnung Referenzgebdaude

Objekt: Markelstr. 42, 43, 12163 Berlin Markelstr. 42,43 - Dachgeschossausbau - EnEV-Refgeb. §9Abs.5

Energieberatung nach DIN 4108-6 und DIN 4701-10

- fir Gebaude mit normalen Innentemperaturen -

Objekt Markelstr. 42,43 - Dachgeschossausbau
EnEV-Refgeb. §9Abs.5

Markelstr. 42, 43
12163 Berlin

Auftraggeber Firma Covivio Wohnen GmbH

Lietzenburger Str. 90
10719 Berlin

Aussteller IBKaiser GmbH

Berliner StralRe 44

10713 Berlin
Telefon :+49 30 348 00 50
Telefax
e-mail : sekretariat@ibkaiser.de
13.04.2021
(Datum) (Unterschrift)
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Anlage 4 - Berechnung Referenzgebdaude

Objekt: Markelstr. 42, 43, 12163 Berlin Markelstr. 42,43 - Dachgeschossausbau - EnEV-Refgeb. §9Abs.5

1. Allgemeine Projektdaten

Projekt : Markelstr. 42,43 - Dachgeschossausbau
Markelstr. 42, 43
12163 Berlin

EnEV-Refgeb. §9Abs.5

Gebaudetyp : Wohngebaude
Innentemperatur : normale Innentemperatur
Anzahl Vollgeschosse : 1

Anzahl Wohneinheiten : 5

2. Berechnungsgrundlagen

Berechnungsverfahren : Jahres-Heizwarmebedarf des Gebaudes mittels Monatsbilanzierung
Jahres-Primarenergiebedarf mittels ausfuhrlichem Berechnungsverfahren
Rechenprogramm : - Energieberater 18599 3D PLUS 11.1.8 - Hottgenroth Software -

Folgende Normen und Verordnungen wurden im Rechenprogramm bertcksichtigt:

Verordnung Uber energiesparenden Warmeschutz und energiesparende Anlagentechnik bei Gebdauden
(Energieeinsparverordnung — EnEV) vom 18. November 2013

DIN EN 832 Warmetechnisches Verhalten von Gebauden - Berechnung des Heizenergiebedarfs -
Wohngebaude

DIN V 4108-6 Warmeschutz und Energieeinsparung in Gebauden
Teil 6 : Berechnung des Jahresheizwarme- und des Jahresheizenergiebedarfs

DIN V 4701-10 Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen

Teil 10 : Heizung, Trinkwassererwarmung, Liiftung

DIN SPEC 4701-10/A1: 2012-07 Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen
Teil 10 : Heizung, Trinkwassererwarmung, Liiftung; Anderung A1

DIN EN ISO 13370 Warmelibertragung Uber das Erdreich - Berechnungsverfahren
DIN EN ISO 6946 Bauteile - Warmedurchlasswiderstand und Warmedurchgangskoeffizient -
Berechnungsverfahren
DIN EN ISO 10077-1 Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tlren und Abschliissen
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten - Teil 1 : Vereinfachtes Verfahren
DIN V 4701-12 Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen im Bestand -
Teil 12: Warmeerzeuger und Trinkwassererwarmung
DIN 4108-2 Warmeschutz und Energieeinsparung in Gebauden
Teil 2: Mindestanforderungen an den Warmeschutz
DIN 4108-3 Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden -

Teil 3: Klimabedingter Feuchteschutz
Anforderungen, Berechnungsverfahren und Hinweise fiir Planung und Ausfiihrung

DIN V 4108-4 Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden - Teil 4: Warme- und
feuchteschutztechnische Bemessungswerte

DIN 4108-5 Warmeschutz im Hochbau - Berechnungsverfahren

DIN 4108 Bbl 2 Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden - Warmebriicken -
Planungs- und Ausflihrungsbeispiele

DIN EN 12524 Baustoffe und -produkte - Warme- und feuchteschutztechnische Eigenschaften -

Tabellierte Bemessungswerte
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Anlage 4 - Berechnung Referenzgebdaude

Objekt: Markelstr. 42, 43, 12163 Berlin Markelstr. 42,43 - Dachgeschossausbau - EnEV-Refgeb. §9Abs.5

Angaben zum Energiebedarfsausweis nach EnEV

3.1 Objektbeschreibung

Objekt Geometrische Angaben
Gebaude / -teil  Wohngebaude Warmeilibertragende Umfassungsflache A 1009,9 m?
Strale, Haus-Nr. Markelstr. 42, 43 beheiztes Gebaudevolumen V, 24256 m’
PLZ, Ort 12163 Berlin Verhiltnis A/V, 0,42 m"
Nutzungsart Wohngebaude Bei Wohngebauden:

O Gebaudenutzflache A, 776,2 m?
Baujahr 2019 Jahr der baul. Anderung Wohnflache (Angabe freiwillig) 2
Beheizung und Warmwasserbereitung
Art der Beheizung Fernwarme
Artder Warm-  Fernwéarme, fp=0,45
wasserbereitung
Art der Nutzung . .

Anteil am Heiz-

Ew:rlé?égarer warmebedarf %

3.2 Energiebedarf

Jahres-Primarenergiebedarf
Berechneter Wert

53,60 kWh/m?

Zulassiger Hochstwert

53,60 kWh/m? &

Endenergiebedarf nach eingesetzten Energietragern

Jahres-Endenergiebedarf (absolut)

Jahres-Endenergiebedarf
bezogen auf

die Gebaudenutzflache A
(fur Wohngebaude)

die Wohnflache
(fur Wohngebaude, die Angabe ist freigestellt)

das beheizte Gebaudevolumen
(fur Nicht-Wohngebaude)

Hinweis

Energietrager 1

Heizdl EL

34928 kwh

45,00 kWh/m?

- kWh/m?

14,40 KWh/m?

Energietrager 2

Hilfsenergie (Strom)

1770 kwh

2,28 kWh/m?

- kWh/m?

0,73 kWh/m*

Energietrager 3

kWh

kWh/m?

kWh/m?

kWh/m?

Die angegebenen Werte des Jahres-Primarenergiebedarfs und des Endenergiebedarfs sind vornehmlich fiir die Giberschlagig vergleichende
Beurteilung von Gebauden und Gebaudeentwiirfen vorgesehen. Sie wurden auf der Grundlage von Planungsunterlagen ermittelt. Sie erlauben
nur bedingt Riickschlisse auf den tatséchlichen Energieverbrauch, weil der Berechnung dieser Werte auch normierte Randbedingungen etwa

hinsichtlich des Klimas, der Heizdauer, der Innentemperatur, des Luftwechsels, der solaren und internen Warmegewinne und des Warm-

wasserbedarfs zugrunde liegen. Die normierten Randbedingungen sind fiir die Anlagentechnik in DIN V 4701-10 : 2003-08 Nr. 5 und im Ubrigen
in DIN V 4108-6 : 2003-06 Anhang D festgelegt. Die Angaben beziehen sich auf Gebdude und sind nur bedingt auf einzelne Wohnungen oder

Gebaudeteile Ubertragbar.

Energieberater 18599 3D PLUS 11.1.8
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Anlage 4 - Berechnung Referenzgebdaude

Objekt: Markelstr. 42, 43, 12163 Berlin Markelstr. 42,43 - Dachgeschossausbau - EnEV-Refgeb. §9Abs.5

3.3 Weitere energiebezogene Merkmale

Transmissionswarmeverlust

Zulassiger Hochstwert Berechneter Wert
0,65 W/(m2K) & 0,39 W/(m?K)
Anlagentechnik
Anlagenaufwandszahl ep 1,12 [] Berechnungsblatter sind beigefiigt

Die Warmeabgabe der Warme- und Warmwasserverteilungsleitungen wurde nach Anlage 5 EnEV begrenzt.

Beriicksichtigung von Warmebriicken Sommerlicher Warmeschutz
[] pauschal mit 0,10 W/(m?K) [C] Nachweis nicht erforderlich
pauschal mit 0,05 W/(m?K) bei Verwendung von [N . .
. . achweis der Begrenzung des Sonneneintrags-

Planungsbeispielen nach DIN 4108 Bbl. 2: 2006-03 kennwerts wurde gefiihrt
[] pauschal mit 0,15 W/(m2K) bei (iberwiegender [] Berechnungen sind beigefiigt

Innendédmmung

o . ) [] das Nichtwohngebé&ude ist mit Anlagen nach

[ mit differenziertem Nachweis Anlage 2 Nr. 4 EnEV ausgestattet.

I:’ Berechnungen sind beigef[]gt Die innere Kuhllast wird minimiert.
Dichtheit und Liiftung Mindestluftwechsel erfolgt durch
[] ohne Nachweis Fensterliiftung
mit Nachweis nach Anlage 4 Nr. 2 EnEV [] mechanische Liiftung

[] Messprotokoll ist beigefiigt

]

Einzelnachweise, Ausnahmen und Befreiungen
[] Einzelnachweis nach EnEV [] eine Ausnahme nach EnEV [] eine Befreiung nach EnEV

wurde gefihrt fir wurde zugelassen. Sie betrifft wurde erteilt. Sie umfasst

[] Nachweise sind beigefiigt [] Bescheide sind beigefiigt

Verantwortlich fiir die Angaben
Name, Funktion / Firma, Anschrift ggf. Stempel / Firmenzeichen
IBKaiser GmbH
25.02.2021
Datum, Unterschrift ggf. Unterschrift Entwurfsverfasser
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Anlage 4 - Berechnung Referenzgebdaude

Objekt: Markelstr. 42, 43, 12163 Berlin Markelstr. 42,43 - Dachgeschossausbau - EnEV-Refgeb. §9Abs.5

4. Gebaudegeometrie

4.1 Gebaudegeometrie - Flachen

Nr. [ Bezeichnung Orﬁg%ﬂﬁgg Berechnung I;I?u(iﬂ)e Fr',Z‘ft'(’,e F'Sﬁ{]eﬁ”'
m? m? %

1| Dach 004-2 + Dach 004-1 + Dach 004-9 +D... NW 36,2° 96,81 92,72 9,2
2 | DF 041 NW 36,2°|0,97 * 1,27 - 1,23 0,1
3 [ DF 037 + DF 036 NW 36,2° (2 * 0,97 * 1,47 - 2,86 0,3
4| Dach 017-2 + Dach 017-1 NW 28,6° 8,30 8,30 0,8
5 [ Dach 005-2 + Dach 005-1 + Dach 005-6 + D... NW 61,8° 34,60 27,45 2,7
6 [ DF 035 + DF 034 + DF 033 + DF 017 + DF O... NW 61,8°(5* 0,97 * 1,48 - 7,15 0,7
7 | Dach 013-1 NW 32,8° | 4,04 * 1,00 4,04 4,04 04
8 [ Dach 015-1 NW 61,8° (12,28 * 1,00 12,28 10,85 11
9 [ DF 027 NW 61,8°| 0,97 * 1,47 - 1,43 0,1
10 [ Dach 004-8 NW 36,2°|8,70 * 1,00 8,70 8,70 0,9
11 [ Dach 008-2 + Dach 008-9 + Dach 008-1 + D... SW 31,6° 106,14 97,96 9,7
12 | DF 040 + DF 039 SW 31,6°|12*0,97 * 1,27 - 2,46 0,2
13 | DF 025 + DF 026 SW31,6°|2*0,97 * 1,47 - 2,86 0,3
14 | DF 024 + DF 023 SW31,6°|12*0,97 * 1,47 - 2,86 0,3
15 | Dach 009-2 + Dach 009-1 + Dach 0094 +D... SW 61,8° 44,35 35,77 3,5
16 | DF 032 SW 61,8°10,97 * 1,48 - 1,43 0,1
17 | DF 042 SW 61,8°|0,97 * 1,47 - 1,43 0,1
18 | DF 030 + DF 031 + DF 029 + DF 028 SW61,8°|4*0,97 * 1,48 - 5,72 0,6
19 | Dach 020-6 + Dach 020-5 + Dach 0204 +D... SW 31,7° 63,84 59,55 5,9
20| DF 016 + DF 015 + DF 005 SW 31,7°|13*0,97 * 1,47 - 4,29 04
21| Dach 008-3 SW 31,6°|0,39 * 1,00 0,39 0,39 0,0
22| Dach 010-1 S$61,8°13,79* 1,00 3,79 3,79 04
23 | Dach 001-2 S 36,2°|0,66 * 1,00 0,66 0,66 0,1
24| Dach 001-1 S 36,2°|3,58*1,00 3,58 3,58 04
25| Dach 011-5 + Dach 011-4 + Dach 011-3 + Da... S0 28,6° 64,32 61,46 6,1
26 | DF 003 + DF 002 S028,6°|2*0,97 * 1,48 - 2,86 0,3
27 | Dach 002-6 + Dach 002-5 + Dach 0024 +D... S0 36,2° 33,15 33,15 3,3
28| Dach 012-4 + Dach 012-3 + Dach 012-1 +D... SO 61,8° 28,96 24,67 24
29| DF 007 + DF 006 + DF 004 S061,8°|3*0,97 *1,48 - 4,29 04
30 | Dach 002-1 S0 36,2°|0,49 * 1,00 0,49 0,49 0,0
31| Dach 002-2 S0 36,2°|24,52*1,00 24,52 24,52 24
32| Dach 006-1 + Dach 006-10 NO 31,6° 1,94 1,94 0,2
33 | Dach 007-4 + Dach 023-5 + Dach 023-4 +D... NO 61,8° 58,24 42,50 4,2
34| DF 019 + DF 018 + DF 020 NO61,8°(3*0,97 * 1,47 - 4,29 04
35| DF 011 + DF 010 + DF 009 + DF 008 + DF O... NO61,8°(6 * 0,97 * 1,47 - 8,58 0,9
36 | DF 022 + DF 021 NO61,8°(2*0,97 * 1,47 - 2,86 0,3
37 | Dach 006-2 + Dach 006-8 + Dach 006-7 +D... NO 31,6° 48,15 48,15 4,8
38 | Dach 006-11 NO 31,6° (28,96 * 1,00 28,96 27,53 2,7
39| DF 001 NO 31,6°(0,97 * 1,47 - 1,43 0,1
40| Dach 019-7 + Dach 019-6 + Dach 019-5 +D... NO 31,7° 87,56 83,67 8,3
41| DF 014 NO 31,7°(0,97 * 1,47 - 1,43 0,1
42| DF 044 + DF 043 NO 31,7°(2*0,97 * 1,27 - 2,46 0,2
43 | Dach 006-9 + Dach 006-5 NO 31,6° 2,99 2,99 0,3
44 | Dach 014-1 NO 32,8° (1,34 * 1,00 1,34 1,34 0,1
45| AW 0184 + AW 018-3 + AW 013 + AW 018-2..]  NW 90,0° 12,95 12,95 1,3
46| IW 026-2 + IW 026 NW 90,0° 5,38 5,38 0,5
47| AW 011-5 NW 90,0°|1,16 * 0,77 0,89 0,89 0,1
48 | AW 009-3 + AW 009-2 + AW 009 NW 90,0° 8,78 8,78 0,9
49 1W 042 + IW 042-2 + IW 005 + IW 054 NW 90,0° 17,55 11,93 1,2
50| F 031 NW 90,0°|2,23 * 2,52 - 5,62 0,6
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Anlage 4 - Berechnung Referenzgebdaude

Objekt: Markelstr. 42, 43, 12163 Berlin Markelstr. 42,43 - Dachgeschossausbau - EnEV-Refgeb. §9Abs.5

4.1 Gebaudegeometrie - Flachen (Fortsetzung)

Nr.| Bezeichnung Orﬁgitsi;%ﬁgg Berechnung 'Eictﬂ)e Frli(t:tge Flggpe?ln-
m? m? %
51| AW 014-2 + AW 014-4 + AW 010 + AW 015 SW 90,0° 11,35 11,35 1,1
52|1W 017-2 + IW 072-2 + IW 072 + IW 006 + I... SW 90,0° 49,51 30,82 3,1
53| F 027 SW 90,0°|2,23 2,52 - 5,62 0,6
54| F 001 SW 90,0°|2,19 * 2,52 - 5,52 0,5
55| F 002 SW 90,0°| 3,00 * 2,52 - 7,56 0,7
56 | IW 031-2 + IW 031 + IW 081-2 SW 90,0° 16,30 16,30 1,6
57 | AW 017 + AW 016 SW 90,0° 2,09 2,09 0,2
58 | AW 004 $90,0°1,68*0,77 1,29 1,29 0,1
59| IW 028 + IW 028-2 + IW 030-2 + IW 030 + ... S0 90,0° 25,24 19,11 1,9
60|F013+F 014 S090,0°|12*1,15*1,54 - 3,54 04
61|17 032 S090,0°|1,14*2,29 - 2,59 0,3
62 | AW 001-3 + AW 001-2 + AW 001 S0 90,0° 3,00 3,00 0,3
63 | AW 0054 + AW 005-3 + AW 005 + AW 005-2 S0 90,0° 9,28 9,28 0,9
64 | IW 089 S0 90,0°|0,09 * 1,00 0,09 0,09 0,0
65| IW 007 +IW 071 +IW 018-2 + IW 018 S0 90,0° 17,77 12,15 1,2
66 |F 016 S090,0°|2,23 2,52 - 5,62 0,6
67 | AW 002 + AW 0084 + AW 008-3 + AW 008-2... NO 90,0° 17,22 17,22 1,7
68 | IW 004 NO 90,0° (2,49 * 1,00 2,49 2,49 0,2
69| IW 041 +IW 070 NO 90,0° 8,82 8,82 0,9
70| AW 006 NO 90,0° [ 24,27 * 1,00 24,27 20,84 21
71|F 015 NO 90,0° (1,20 * 1,60 - 1,92 0,2
72| F 017 NO 90,0° (0,94 * 1,60 - 1,50 0,1
73| 1W 027-2 + IW 029 NO 90,0° 747 4,88 0,5
74|1T 033 NO 90,0° (1,14 * 2,29 - 2,59 0,3

4.2 Gebaudegeometrie - Zusammenfassung

Gebaudehiillflache :
Gebaudevolumen :
Beheiztes Luftvolumen :
Gebaudenutzflache :
AV -Verhiltnis :
Fensterflache :

1009,88 m?
242561 m®
1843,46 m*
776,20 m?
0,42 1/m
98,86 m?

5. Jahres-Heizwarmebedarfsberechnung

5.1 spezifische Transmissionswarmeverluste der Heizperiode

Nr. | Bauteil Orientierung [ Flache A U-Wert Faktor F, F,*U*A
Neigung m2 Wi(m?K) WIK %
Energieberater 18599 3D PLUS 11.1.8 IBKaiser GmbH Seite - 6 -
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Anlage 4 - Berechnung Referenzgebdaude

Objekt: Markelstr. 42, 43, 12163 Berlin Markelstr. 42,43 - Dachgeschossausbau - EnEV-Refgeb. §9Abs.5

5.1 spezifische Transmissionswarmeverluste (Fortsetzung)

Nr. | Bauteil Orientierung [ Flache A U-Wert Faktor F, F,*U*A
Neigung m2 Wi(m?K) WIK %

1 | Dach 004-2 + Dach 004-1 + Dach 004-9 + Dac...
Dach 004-6 + Dach 004-5 + Dach 004-4 + Dac...

Referenzgebaude EnEV 2014 - NW 36,2° 92,72 0,200 1,00 18,54 24
2| DF 041 -> - Referenzgebaude EnEV 2014 - NW 36,2° 1,23 1,400 1,00 1,72 0,2
3 [ DF 037 + DF 036 -> - Referenzgebaude EnEV 2014 - NW 36,2° 2,86 1,400 1,00 4,01 0,5
4 | Dach 017-2 + Dach 017-1 -> - Referenzgebau...

2014 - NW 28,6° 8,30 0,200 1,00 1,66 0,2

5| Dach 005-2 + Dach 005-1 + Dach 005-6 + Dac...
Dach 005-4 + Dach 005-3 + Dach 022-1 -> -

Referenzgeb&ude EnEV 2014 - NW 61,8° 27,45 0,200 1,00 5,49 0,7

6| DF 035 + DF 034 + DF 033 + DF 017 + DF 03...
Referenzgebaude EnEV 2014 - NW 61,8° 7,15 1,400 1,00 10,02 1,3
7 | Dach 013-1 -> - Referenzgebaude EnEV 2014 - NW 32,8° 4,04 0,200 1,00 0,81 0,1
8 [ Dach 015-1 -> - Referenzgeb&aude EnEV 2014 - NW 61,8° 10,85 0,200 1,00 2,17 0,3
9| DF 027 -> - Referenzgebdude EnEV 2014 - NW 61,8° 1,43 1,400 1,00 2,00 0,3
10 | Dach 004-8 -> - Referenzgebaude EnEV 2014 - NW 36,2° 8,70 0,200 1,00 1,74 0,2

11 [ Dach 008-2 + Dach 008-9 + Dach 008-1 + Dac...
Dach 008-7 + Dach 008-4 -> - Referenzgebau...

2014 - SW 31,6° 97,96 0,200 1,00 19,59 2,6
12 | DF 040 + DF 039 -> - Referenzgebaude EnEV 2014 - SW 31,6° 2,46 1,400 1,00 3,45 0,5
13 | DF 025 + DF 026 -> - Referenzgebaude EnEV 2014 - SW 31,6° 2,86 1,400 1,00 4,01 0,5
14 | DF 024 + DF 023 -> - Referenzgebaude EnEV 2014 - SW 31,6° 2,86 1,400 1,00 4,01 0,5

15| Dach 009-2 + Dach 009-1 + Dach 009-4 + Dac...
Dach 021-1 + Dach 009-3 -> - Referenzgebau...

2014 - SW 61,8° 35,77 0,200 1,00 7,15 0,9
16 | DF 032 -> - Referenzgebdude EnEV 2014 - SW 61,8° 1,43 1,400 1,00 2,00 0,3
17 | DF 042 -> - Referenzgebdude EnEV 2014 - SW 61,8° 1,43 1,400 1,00 2,00 0,3
18 | DF 030 + DF 031 + DF 029 + DF 028 -> -

Referenzgebaude EnEV 2014 - SW 61,8° 5,72 1,400 1,00 8,01 1.1

19| Dach 020-6 + Dach 020-5 + Dach 020-4 + Dac...
Dach 020-2 + Dach 020-1 -> - Referenzgebau...

2014 - SW 31,7° 59,55 0,200 1,00 11,91 1,6
20| DF 016 + DF 015 + DF 005 -> - Referenzgeba...

2014 - SW 31,7° 4,29 1,400 1,00 6,01 0,8
21| Dach 008-3 -> - Referenzgebaude EnEV 2014 - SW 31,6° 0,39 0,200 1,00 0,08 0,0
22| Dach 010-1 -> - Referenzgebaude EnEV 2014 - S 61,8° 3,79 0,200 1,00 0,76 0,1
23| Dach 001-2 -> - Referenzgebaude EnEV 2014 - S 36,2° 0,66 0,200 1,00 0,13 0,0
24 | Dach 001-1 -> - Referenzgebaude EnEV 2014 - S 36,2° 3,58 0,200 1,00 0,72 0,1
25| Dach 011-5 + Dach 011-4 + Dach 011-3 + Dac...

Dach 011-2 -> - Referenzgebaude EnEV 2014 - SO 28,6° 61,46 0,200 1,00 12,29 1,6
26 | DF 003 + DF 002 -> - Referenzgebaude EnEV 2014 - SO 28,6° 2,86 1,400 1,00 4,01 0,5
27 | Dach 002-6 + Dach 002-5 + Dach 0024 + Dac...

Referenzgebaude EnEV 2014 - SO 36,2° 33,15 0,200 1,00 6,63 0,9
28 | Dach 012-4 + Dach 012-3 + Dach 012-1 + Dac...

Referenzgebéude EnEV 2014 - SO 61,8° 24,67 0,200 1,00 4,93 0,6
29 | DF 007 + DF 006 + DF 004 -> - Referenzgeba...

2014 - SO 61,8° 4,29 1,400 1,00 6,01 0,8
30 | Dach 002-1 -> - Referenzgebaude EnEV 2014 - SO 36,2° 0,49 0,200 1,00 0,10 0,0
31| Dach 002-2 -> - Referenzgebaude EnEV 2014 - SO 36,2° 24,52 0,200 1,00 4,90 0,6
32| Dach 006-1 + Dach 006-10 -> - Referenzgeba...

2014 - NO 31,6° 1,94 0,200 1,00 0,39 0,1

33| Dach 007-4 + Dach 023-5 + Dach 0234 + Dac...
Dach 016-1 + Dach 023-2 + Dach 023-1 + Dac...
Dach 007-2 -> - Referenzgebaude EnEV 2014 - NO 61,8° 42,50 0,200 1,00 8,50 1,1

Energieberater 18599 3D PLUS 11.1.8 IBKaiser GmbH Seite - 7 -

Anlage 4 - Berechnung Referenzgebdude, Seite: 7



Anlage 4 - Berechnung Referenzgebdaude

Objekt: Markelstr. 42, 43, 12163 Berlin Markelstr. 42,43 - Dachgeschossausbau - EnEV-Refgeb. §9Abs.5

5.1 spezifische Transmissionswarmeverluste (Fortsetzung)

Nr. | Bauteil Orientierung | Flache A U-Wert Faktor F, F,*U*A
Neigung m? W/(m?K) WIK %

34 | DF 019 + DF 018 + DF 020 -> - Referenzgeba...

2014 - NO 61,8° 4,29 1,400 1,00 6,01 0,8
35| DF 011 + DF 010 + DF 009 + DF 008 + DF 01...

> - Referenzgebaude EnEV 2014 - NO 61,8° 8,58 1,400 1,00 12,02 1,6
36 | DF 022 + DF 021 -> - Referenzgebdude EnEV 2014 - NO 61,8° 2,86 1,400 1,00 4,01 0,5
37 | Dach 006-2 + Dach 006-8 + Dach 006-7 + Dac...

Referenzgeb&ude EnEV 2014 - NO 31,6° 48,15 0,200 1,00 9,63 1,3
38 | Dach 006-11 -> - Referenzgeb&ude EnEV 2014 - NO 31,6° 27,53 0,200 1,00 5,51 0,7
39| DF 001 -> - Referenzgebaude EnEV 2014 - NO 31,6° 1,43 1,400 1,00 2,00 0,3
40 | Dach 019-7 + Dach 019-6 + Dach 019-5 + Dac...

Dach 019-3 + Dach 019-1 + Dach 019-2 -> -

Referenzgeb&aude EnEV 2014 - NO 31,7° 83,67 0,200 1,00 16,73 2,2
41| DF 014 -> - Referenzgeb&dude EnEV 2014 - NO 31,7° 1,43 1,400 1,00 2,00 0,3
42| DF 044 + DF 043 -> - Referenzgeb&dude EnEV 2014 - NO 31,7° 2,46 1,400 1,00 3,45 0,5
43 | Dach 006-9 + Dach 006-5 -> - Referenzgebau...

2014 - NO 31,6° 2,99 0,200 1,00 0,60 0,1
44 | Dach 014-1 -> - Referenzgebdude EnEV 2014 - NO 32,8° 1,34 0,200 1,00 0,27 0,0
45| AW 0184 + AW 018-3 + AW 013 + AW 018-2 ...

+ AW 007 -> - Referenzgebaude EnEV 2014 - NW 90,0° 12,95 0,280 1,00 3,63 0,5
46 | IW 026-2 + IW 026 -> - Referenzgebaude EnEV 2014 - NW 90,0° 5,38 0,280 1,00 1,51 0,2
47| AW 011-5 -> - Referenzgebdude EnEV 2014 - NW 90,0° 0,89 0,280 1,00 0,25 0,0
48| AW 009-3 + AW 009-2 + AW 009 -> - Referen...

EnEV 2014 - NW 90,0° 8,78 0,280 1,00 2,46 0,3
49| 1W 042 + IW 042-2 + IW 005 + IW 054 NW 90,0° 11,93 0,175 1,00 2,08 0,3
50| F 031 -> - Referenzgeb&aude EnEV 2014 - NW 90,0° 5,62 1,300 1,00 7,31 1,0
51| AW 014-2 + AW 014-4 + AW 010 + AW 015 -> -

Referenzgeb&dude EnEV 2014 - SW 90,0° 11,35 0,280 1,00 3,18 0,4
52|1W 017-2 + IW 072-2 + IW 072 + IW 006 + IW ...

053 + IW 043-2 + IW 043 SW 90,0° 30,82 0,175 1,00 5,38 0,7
53 | F 027 -> - Referenzgeb&aude EnEV 2014 - SW 90,0° 5,62 1,300 1,00 7,31 1,0
54| F 001 -> - Referenzgeb&aude EnEV 2014 - SW 90,0° 5,52 1,300 1,00 7,17 0,9
55| F 002 -> - Referenzgeb&aude EnEV 2014 - SW 90,0° 7,56 1,300 1,00 9,83 1,3
56 | IW 031-2 + IW 031 + IW 081-2 SW 90,0° 16,30 0,240 1,00 3,91 0,5
57 | AW 017 + AW 016 -> - Referenzgebdude EnEV 2014 - SW 90,0° 2,09 0,280 1,00 0,59 0,1
58 | AW 004 -> - Referenzgebdude EnEV 2014 - S 90,0° 1,29 0,280 1,00 0,36 0,0
59| IW 028 + IW 028-2 + IW 030-2 + W 030 + IW ...

Referenzgeb&aude EnEV 2014 - S0 90,0° 19,11 0,280 1,00 5,35 0,7
60| F 013 + F 014 -> - Referenzgebaude EnEV 2014 - S0 90,0° 3,54 1,300 1,00 4,60 0,6
61| 1T 032 -> - Referenzgebaude EnEV 2014 - SO 90,0° 2,59 1,800 1,00 4,67 0,6
62| AW 001-3 + AW 001-2 + AW 001 -> - Referen...

EnEV 2014 - S0 90,0° 3,00 0,280 1,00 0,84 0,1
63 | AW 0054 + AW 005-3 + AW 005 + AW 005-2 -...

Referenzgebaude EnEV 2014 - SO 90,0° 9,28 0,280 1,00 2,60 0,3
64 | IW 089 SO 90,0° 0,09 0,240 1,00 0,02 0,0
65| IW 007 +IW 071 +IW 018-2 + IW 018 S0 90,0° 12,15 0,175 1,00 2,12 0,3
66 | F 016 -> - Referenzgeb&aude EnEV 2014 - S0 90,0° 5,62 1,300 1,00 7,31 1,0
67 | AW 002 + AW 0084 + AW 008-3 + AW 008-2 ...

+ AW 008 + AW 002-3 + AW 002-2 -> - Refere...

EnEV 2014 - NO 90,0° 17,22 0,280 1,00 4,82 0,6
68 | IW 004 NO 90,0° 2,49 0,240 1,00 0,60 0,1
69| IW 041 +IW 070 NO 90,0° 8,82 0,175 1,00 1,54 0,2
70| AW 006 -> - Referenzgebdude EnEV 2014 - NO 90,0° 20,84 0,280 1,00 5,84 0,8
71| F 015 -> - Referenzgeb&aude EnEV 2014 - NO 90,0° 1,92 1,300 1,00 2,50 0,3
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Anlage 4 - Berechnung Referenzgebdaude

Objekt: Markelstr. 42, 43, 12163 Berlin Markelstr. 42,43 - Dachgeschossausbau - EnEV-Refgeb. §9Abs.5

5.1 spezifische Transmissionswarmeverluste (Fortsetzung)

Nr. | Bauteil Orientierung [ Flache A U-Wert Faktor F, F,*U*A
Neigung m? W/(m?K) WIK %
72| F 017 -> - Referenzgebaude EnEV 2014 - NO 90,0° 1,50 1,300 1,00 1,9 | 03
73| 1W 027-2 + IW 029 -> - Referenzgebaude EnEV 2014 - NO 90,0° 4,88 0,280 1,00 137 | 02
74 (1T 033 -> - Referenzgebaude EnEV 2014 - NO 90,0° 2,59 1,800 1,00 467 | 06
TA = 1009,88 S(F,*U*A)= 333,73
Wirmebriickenzuschlag AU AUyg = 0,05 WI(m?K) AUys*A=| 50,49 WIK 6,6 %]

Bild 1 : Diagrammdarstellung der spezifischen Warmeverluste
Dach 004-2 + Dach 004-1 + Dach 004-9 + Dach ..,
DF 041, DF 037 + DF 036 -> - Referenzgebaud...
Dach 017-2 + Dach 017-1, Dach 011-5 + Dach O...
Dach 005-2 + Dach 005-1 + Dach 005-6 + Dach ...
DF 035 + DF 034 + DF 033 + DF 017 + DF 038, ...
Dach 013-1, Dach 014-1 -> - Referenzgebaude ...
Dach 008-2 + Dach 008-9 + Dach 008-1 + Dach ..,
DF 040 + DF 039, DF 025 + DF 026, DF 024 + ...
Dach 020-6 + Dach 020-5 + Dach 0204 + Dach ..,
DF 016 + DF 015 + DF 005, DF 014, DF 044 + ...
DF 003 + DF 002 -> - Referenzgebaude EnEV ...
AW 0184 + AW 018-3 + AW 013 + AW 018-2 + ...
IW 026-2 + IW 026, IW 028 + IW 028-2 + IW 03...
AW 011-5, AW 017 + AW 016 -> - Referenzgeb...
AW 009-3 + AW 009-2 + AW 009, AW 001-3 +A...
IW 042 + IW 042-2 + IW 005 + IW 054, IW 017-...
F 031, F 027, F 001, F 002, F013 + F 014, F 01...
IW 031-2 + IW 031 + IW 081-2, IW 089, IW 004
IT 032, T 033 -> - Referenzgebaude EnEV 2014
Warmebriickenzuschlag

Liftungswarmeverluste

O|IN|O[O|R|WIN|=

©

-
o

-
-

-
N

N
w

N
~

-
[¢)]

-
(o]

=N
~

-
[oe]

-
©

49,5 %

5.2 Liiftungsverluste

[ Luftungswarmeverluste \ n=060h" \ 376,07 WIK | 495 % |

5.3 Daten transparenter Bauteile

Nr. | Bezeichnung Orientierung Flache Faktor Faktor Faktor Faktor Gesamt- | effektive
Neigung brutto Rahmen- Ver- Sonnen- |Nichtsenk-| energie- | Kollektor-
anteil schattung | schutz rechter |durchlass-| flache
Strahlungs- grad

m? einfall m?

1| DF 041 -> - Referenzgebaude EnEV 2014 - NW 36,2° 1,23 0,70 0,90 1,00 0,9 0,60 0,42

2| DF 037 + DF 036 -> - Referenzgebaude EnEV 2... | NW 36,2° 2,86 0,70 0,90 1,00 0,9 0,60 0,97

3| DF 035 + DF 034 + DF 033 + DF 017 + DF 038 ->...| NW 61,8° 7,15 0,70 0,90 1,00 0,9 0,60 2,43
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Anlage 4 - Berechnung Referenzgebdaude

Objekt: Markelstr. 42, 43, 12163 Berlin Markelstr. 42,43 - Dachgeschossausbau - EnEV-Refgeb. §9Abs.5

5.3 Daten transparenter Bauteile (Fortsetzung)

Nr. | Bezeichnung Drientierung Flache Faktor Faktor Faktor Faktor Gesamt- | effektive
Neigung brutto Rahmen- Ver- Sonnen- |Nichtsenk-| energie- | Kollektor-
anteil schattung | schutz rechter [durchlass-| flache
Strahlungs-{ grad

m? einfall m?
4| DF 027 -> - Referenzgebdude EnEV 2014 - NW 61,8° 1,43 0,70 0,90 1,00 0,9 0,60 0,49
5| DF 040 + DF 039 -> - Referenzgebaude EnEV 2... | SW 31,6° 2,46 0,70 0,90 1,00 0,9 0,60 0,84
6 | DF 025 + DF 026 -> - Referenzgebaude EnEV 2... | SW 31,6° 2,86 0,70 0,90 1,00 0,9 0,60 0,97
7 | DF 024 + DF 023 -> - Referenzgeb&ude EnEV 2... | SW 31,6° 2,86 0,70 0,90 1,00 0,9 0,60 0,97
8| DF 032 -> - Referenzgebaude EnEV 2014 - SW 61,8° 1,43 0,70 0,90 1,00 0,9 0,60 0,49
9| DF 042 -> - Referenzgebaude EnEV 2014 - SW 61,8° 1,43 0,70 0,90 1,00 0,9 0,60 0,49
10 | DF 030 + DF 031 + DF 029 + DF 028 -> - Refere... | SW 61,8° 5,72 0,70 0,90 1,00 0,9 0,60 1,95
11| DF 016 + DF 015 + DF 005 -> - Referenzgebaud... | SW 31,7° 4,29 0,70 0,90 1,00 0,9 0,60 1,46
12| DF 003 + DF 002 -> - Referenzgebaude EnEV 2... | SO 28,6° 2,86 0,70 0,90 1,00 0,9 0,60 0,97
13 | DF 007 + DF 006 + DF 004 -> - Referenzgebaud... | SO 61,8° 4,29 0,70 0,90 1,00 0,9 0,60 1,46
14 | DF 019 + DF 018 + DF 020 -> - Referenzgebaud... | NO 61,8° 4,29 0,70 0,90 1,00 0,9 0,60 1,46
15| DF 011 + DF 010 + DF 009 + DF 008 + DF 013 + ... [ NO 61,8° 8,58 0,70 0,90 1,00 0,9 0,60 2,92
16 | DF 022 + DF 021 -> - Referenzgebaude EnEV 2... | NO 61,8° 2,86 0,70 0,90 1,00 0,9 0,60 0,97
17 | DF 001 -> - Referenzgebaude EnEV 2014 - NO 31,6° 1,43 0,70 0,90 1,00 0,9 0,60 0,49
18 | DF 014 -> - Referenzgebaude EnEV 2014 - NO 31,7° 1,43 0,70 0,90 1,00 0,9 0,60 0,49
19| DF 044 + DF 043 -> - Referenzgeb&aude EnEV 2... | NO 31,7° 2,46 0,70 0,90 1,00 0,9 0,60 0,84
20 | F 031 -> - Referenzgebaude EnEV 2014 - NW 90,0° 5,62 0,70 0,90 1,00 0,9 0,60 1,91
21| F 027 -> - Referenzgebaude EnEV 2014 - SW 90,0° 5,62 0,70 0,90 1,00 0,9 0,60 1,91
22| F 001 -> - Referenzgebaude EnEV 2014 - SW 90,0° 5,52 0,70 0,90 1,00 0,9 0,60 1,88
23| F 002 -> - Referenzgebaude EnEV 2014 - SW 90,0° 7,56 0,70 0,90 1,00 0,9 0,60 2,57
24| F 013 + F 014 -> - Referenzgebaude EnEV 2014 - | SO 90,0° 3,54 0,70 0,90 1,00 0,9 0,60 1,20
25| F 016 -> - Referenzgebaude EnEV 2014 - SO 90,0° 5,62 0,70 0,90 1,00 0,9 0,60 1,91
26 | F 015 -> - Referenzgebaude EnEV 2014 - NO 90,0° 1,92 0,70 0,90 1,00 0,9 0,60 0,65
27| F 017 -> - Referenzgebaude EnEV 2014 - NO 90,0° 1,50 0,70 0,90 1,00 0,9 0,60 0,51

5.4 Monatsbilanzierung

Warmeverluste in kWh/Monat

Monat | Jan | Feb | Mrz | Apr | Mai | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dez
Transmissionswarmeverluste

Transmissionsveriuste 4469 | 3835 | 3551 | 2355 | 1217 | 553 0 99 1129 | 2359 | 3580 | 4494
Warmebriickenveriuste 676 | 580 | 537 | 356 | 184 84 0 15 171 357 | 542 | 680
Summe 5145 | 4415 | 4088 | 2711 | 1401 | 636 0 14 | 1300 | 2716 | 4122 | 5174
Liftungswarmeverluste

Liiftungsverluste | 5036 | 4321 | 4001 | 2654 | 1371 | 623 | o | 12 [ 1273 | 2658 | 4034 | 5064
reduzierte Warmeverluste durch Nachtabschaltung, -senkung

reduzierte Wammeverluste | 416 | 348 | 200 | 82 | <92 [ 42 | o [ 8 | 85 | <81 | 306 | 419
Gesamtwarmeverluste

Gesamtwirmeverluste | 9766 | 8389 | 7790 | 5183 | 2680 | 1217 | o | 219 | 2488 | 5192 | 7850 | 9819
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Anlage 4 - Berechnung Referenzgebdaude

Objekt: Markelstr. 42, 43, 12163 Berlin Markelstr. 42,43 - Dachgeschossausbau - EnEV-Refgeb. §9Abs.5

5.4 Monatsbilanzierung (Fortsetzung)

Warmegewinne in kWh/Monat

Monat | Jan | Feb | Mrz | Apr | Mai | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dez
Interne Warmegewinne

Inteme Warmegewinne | 2887 | 2608 | 2887 | 2794 | 2887 | 2794 | 2887 | 2887 | 2794 | 2887 | 2704 | 2887
Solare Warmegewinne

Fenster NW 36° 5 9 21 42 56 60 54 43 27 15 7 4
Fenster NW 36° 12 21 49 97 120 | 139 125 100 64 34 15 9
Fenster NW 62° 24 41 91 177 | 235 | 252 | 232 179 116 63 32 16
Fenster NW 62° 5 8 18 35 47 50 46 36 23 13 6 3
Fenster SW 32° 25 28 69 121 138 | 141 125 17 88 60 22 14
Fenster SW 32° 29 32 80 141 161 164 146 136 | 102 70 26 17
Fenster SW 32° 29 32 80 141 161 164 146 136 | 102 70 26 17
Fenster SW 62° 16 15 38 63 69 68 61 60 48 35 13 9
Fenster SW 62° 16 15 38 63 69 68 61 60 48 35 13 9
Fenster SW 62° 64 60 152 | 254 | 275 | 273 | 245 | 242 | 193 | 141 52 36
Fenster SW 32° 43 48 120 | 211 241 246 | 218 | 204 | 152 104 39 25
Fenster SO 29° 33 34 83 150 | 1e4 | 170 154 141 103 74 27 17
Fenster SO 62° 59 50 122 | 21 215 | 218 199 190 | 148 116 40 28
Fenster NO 62° 15 26 59 120 | 151 165 | 161 116 71 39 19 10
Fenster NO 62° 30 51 17 | 240 | 302 | 330 | 322 | 232 | 143 78 38 20
Fenster NO 62° 10 17 39 80 101 110 107 77 48 26 13 7
Fenster NO 32° 6 1 26 53 67 73 68 52 33 18 8 4
Fenster NO 32° 6 1 26 53 67 73 68 52 33 18 8 4
Fenster NO 32° 1 19 44 91 115 126 17 90 56 31 13 7
Fenster NW 90° 16 23 54 107 | 137 | 149 135 105 70 40 18 10
Fenster SW 90° 57 46 118 187 | 195 | 186 171 175 | 149 114 43 31
Fenster SW 90° 56 45 116 184 | 191 182 168 172 | 146 12 42 31
Fenster SW 90° 77 62 159 | 252 | 262 | 250 | 230 | 235 | 200 | 153 57 42
Fenster SO 90° 45 34 81 135 | 128 | 127 118 17 9 82 28 21
Fenster SO 90° 71 54 128 | 215 | 203 | 201 188 185 | 153 | 129 44 33
Fenster NO 90° 5 8 20 41 51 55 54 39 24 14 6 3
Fenster NO 90° 4 7 16 32 40 43 43 31 19 1 5 3
Solare Warmegewinne 768 | 808 | 1961 | 3498 | 3970 | 4085 | 3760 | 3325 | 2456 | 1694 | 658 | 429
Gesamtwarmegewinne in kWh/Monat

Gesamtwirmegewinne | 3655 | 3416 | 4848 | 6202 | 6858 | es7o | e647 | 6212 | 5250 | 4582 | 3452 | 3317

Heizwarmebedarf in kWh/Monat

Monat Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Ausnutzungsgrad Gewinne 0,988 0,983 0,937 0,716 0,385 0,177 0,000 0,035 0,461 0,846 0,979 0,991
Heizwarmebedarf 6156 5030 3246 679 39 1 0 0 68 1315 4472 6531

Heizgrenztemperatur in °C und Heiztage

Heizgrenztemperatur 13,83 13,65 12,15 9,81 9,31 8,95 9,60 10,22 11,33 12,52 13,96 14,31
Mittl. AuBentemperatur: 1,00 1,90 4,70 9,20 14,10 16,70 19,00 18,60 14,30 9,50 4,10 0,90
Heiztage 31,0 28,0 31,0 18,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 31,0 30,0 31,0
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Anlage 4 - Berechnung Referenzgebdaude

Objekt: Markelstr. 42, 43, 12163 Berlin Markelstr. 42,43 - Dachgeschossausbau - EnEV-Refgeb. §9Abs.5

5.5 Monatsbilanzierung - Zusammenfassung

Bild 2 : Diagrammdarstellung der Monatsbilanzierung

kWh Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
10000 +

7500 +
5000 1

2500 1

0

-2500 t L
| 1

-5000 +

Heizwarmebedarf
Ergebnisse des Monatsbilanzverfahrens

Luftungswarmeverluste
Jahres-Heizwarmebedarf = 27.537 kWh/a

flichenbezogener
Jahres-Heizwarmebedarf = 35,48 kWh/(m?a)

volumenbezogener
Jahres-Heizwarmebedarf = 11,35 kWh/(m?a)

Transmissionswarmeverluste

Reduzierung der Warmeverluste
(Heizungsunterbrechung, etc.)

nutzbare interne Warmegewinne

Zahl der Heiztage = 200,5 d/a nutzbare solare Warmegewinne

Heizgradtagzahl= 2.963 Kd/a

OO0 . OO

nicht nutzbare Warmegewinne
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Anlage 4 - Berechnung Referenzgebdaude

Objekt: Markelstr. 42, 43, 12163 Berlin Markelstr. 42,43 - Dachgeschossausbau - EnEV-Refgeb. §9Abs.5

6. Anlagenbewertung nach DIN 4701-10
6.1 Anlagenbeschreibung

Heizung:

Erzeugung Zentrale Warmeerzeugung
Brennwert-Kessel - 44 kW, Heizol EL
Kessel-Wirkungsgrad bei Volllast: 95,6 %

Verteilung Auslegungstemperaturen 55/45°C
Dammung der Leitungen: nach EnEV
optimierter Betrieb (optimale Heizkurve, hydraul. Abgleich)
Umwalzpumpe leistungsgeregelt

Ubergabe freie Heizflache, Anordnung im AuRenwandbereich
Thermostatventil mit Auslegungsproportionalbereich 1 K

Liftungsanlage Abluftanlage

Warmwasser:

Erzeugung Zentrale Warmwasserbereitung, 2 Warmeerzeuger
Warmeerzeuger 1 - 53% Deckungsanteil
Solaranlage - Sonnen-Energie
Warmeerzeuger 2 - 47% Deckungsanteil
Warmwassererzeugung Uber die Heizungsanlage

Speicherung Speicher + separater Solarpuffer - 630 + 800 Liter, Dammung nach EnEV

Verteilung Verteilung mit Zirkulation
Dammung der Leitungen: nach EnEV
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Anlage 4 - Berechnung Referenzgebdaude

Objekt: Markelstr. 42, 43, 12163 Berlin Markelstr. 42,43 - Dachgeschossausbau - EnEV-Refgeb. §9Abs.5

6.2 Ergebnisse

Gebaude/ -teil: Wohngebéude

StralRe, Hausnummer: Markelstr. 42, 43

PLZ. Ort: 12163 Berlin
Eingaben: Ay= 7762 m? typ= 185 Tage
TRINKWASSER- "
ERWARMUNG HEIZUNG LUFTUNG
apsouter | Q= 9702 KWhia | Q= 27537 KWhia
bEZOGENCT | Gy = 12,50 KWhimea |y = 35,48 KWhimza
Ergebnisse:

Dec"‘glg von | g pw = 273 KWhimta | Qpy = 32,75 KWhimta | Qpy = 0,00 KWhiméa
SWARME | Qqug= 8161 kWhia | Qug= 26767 kwhia | Qug= 0 kWh/a
i 359 KWhia 549 KWhia 862 KWhia
Eneroe | Qup= 9624 KWhia | Q= 30431 KWhia | Q, p= 1551 kWhia

ENDENERGIE Q= 34928 kWhia | T WARME
1770 kWh/a T HILFSENERGIE

PRIMARENERGIE Q= 41607 kWha | * PRIMARENERGIE

gp = 53,60 kWh/m?a
ANLAGEN- _ 112 O
AUFWANDSZAHL e = ’
ENDENERGIE nach eingesetzten Energietragern

Q= 34928 KWhia | 3 Heizél EL
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Anlage 4 - Berechnung Referenzgebdaude

Objekt: Markelstr. 42, 43, 12163 Berlin Markelstr. 42,43 - Dachgeschossausbau - EnEV-Refgeb. §9Abs.5

6.3 Detailbeschreibung

Berechnungsverfahren:
Die Berechnung des Primarenergiebedarfs g, und der Anlagenaufwandszahl e, erfolgt nach dem Berechnungsverfahren der
DIN 4701-10 : 2003-08. Soweit nicht anders angegeben werden hierbei die von der DIN 4701-10 vorgegebenen Standardwerte fir
die Berechnungsparameter verwendet. Diese werden nach Abschnitt 5 unter den dort angegebenen Randbedingungen berechnet.

Nutzflache des Gebaudes : 776,2 m?

Heizung und Liiftung:
Das Gebaude enthalt einen Heizungsbereich

Heizungs-Bereich Nr. 1 :
Bezeichnung : - Referenzgebaude EnEV -
Nutzflache : 776,2 m?
Bereich mit Liftungsanlage
Der Bereich enthalt einen Zentralheizungs-Verteilstrang
Zentralheizungs-Verteilstrang Nr. 1
max. Vor-/Rucklauftemperatur : 55/45 °C
Innenverteilung (Strangleitungen an den Innenwéanden)
Verteil-Leitungen innerhalb der thermischen Hiille
leistungsgeregelte Umwalzpumpe
Ubergabe-Komponente : freie Heizflache, Anordnung im AuRenwandbereich
Regelung : Thermostatventil mit Auslegungsproportionalbereich 1 K
Der Bereich enthalt keinen dezentralen Warmeerzeuger
Zentralheizungs-Gruppe des Bereiches:
Die Gruppe enthalt keinen Pufferspeicher.
Warmeerzeuger Nr. 1 :
Warmeerzeuger-Typ : Brennwert-Kessel
Brennstoff : Heizdl EL
Aufstellort : aufRerhalb der therm. Hille, Keller
Abweichend von den Standardwerten aus DIN 4701-10 wurden folgende Werte vorgegeben :
* Es wurde der Standardwert "Brennwertkessel verbessert” fiir den 30%-Wirkungsgrad verwendet !
* Eingesetzte Kessel missen daher mindestens einen 30%-Wirkungsgrad von 99,7 % erreichen !
Liiftungsanlage des Bereiches:
Der belliftete Flachenanteil des Bereichs beragt 100,0 % der Bereichsflache
Art : Abluftanlage
beliftete Nutzflache : 776,2 m?
Gleichstom-Ventilatoren (DC)

Trinkwarmwasser :
Das Gebaude enthalt einen Trinkwasserbereich

Trinkwasser-Bereich Nr. 1 :
Bezeichnung : - Referenzgebaude EnEV -
Nutzflache : 776,2 m?
Die Versorgung des Bereiches erfolgt zentral
Ubergabe in aneinander grenzende Raume mit gemeinsamer Installationswand.
zentraler Trinkwasser-Strang :
Lage der Verteilleitungen : innerhalb der thermischen Hulle
mit Zirkulation
Ubergabe in angrenzende Rdume mit gemeinsamer Installationswand
Verteilleitungen innerhalb der thermischen Hiille.
Warmwasser-Bereiter :
Art ;. Speicher + separater Solarpuffer
Aufstellort : auerhalb der therm. Hiille, Keller
Die Beheizung des Speichers erfolgt durch eine Solaranlage und ...
... einen Spitzenlast-Warmeerzeuger.
Warmeerzeuger Nr. 1 ( Solaranlage, ganzjahrig ) :
Warmeerzeuger-Typ : Solaranlage
Kollektortyp : Flachkollektor
Kollektor-Flache : 18,5 m?
Ausrichtung : -20 °
Neigung : 30 °
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Anlage 4 - Berechnung Referenzgebdaude

Objekt: Markelstr. 42, 43, 12163 Berlin Markelstr. 42,43 - Dachgeschossausbau - EnEV-Refgeb. §9Abs.5

6.3 Detailbeschreibung (Fortsetzung)

Warmeerzeuger Nr. 2 ( Spitzenlast, ganzjahrig ) :

Warmeerzeuger-Typ : Brennwert-Kessel

Brennstoff : Heizdl EL

Aufstellort : auRerhalb der therm. Hille, Keller

Kombibetrieb ( Warmwasser + Heizung )

Abweichend von den Standardwerten aus DIN 4701-10 wurden folgende Werte vorgegeben :
* Es wurde der Standardwert "Brennwertkessel verbessert" fiir den 100%-Wirkungsgrad verwendet !
* Eingesetzte Kessel mussen daher mindestens einen 100%-Wirkungsgrad von 95,6 % erreichen !
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Anlage 4 - Berechnung Referenzgebdaude

Objekt: Markelstr. 42, 43, 12163 Berlin Markelstr. 42,43 - Dachgeschossausbau - EnEV-Refgeb. §9Abs.5
6.4 Ergebnisse Heizung
Bereich 1 - zentral - Q, 27537 KkWh/a | Warmebedarf
Heiz-Strang: - Referenzgebaude EnEV - Ay 7762 2 Flache
WARME (WE) dn 35,48 kWh/m2a| Q,/ Ay
Rechenvorschrift/Quelle Dimension
dh Heizwarmebedarf kWh/m?a 35,48
Adhw aus Berechnungsblatt Trinkwasser kWh/m?a 2,73
qh,L aus Berechnungsblatt Liiftung kWh/m?a = -
Oee Verluste Ubergabe kWh/m?a 1,10
dq Verluste Verteilung kWh/m?a -+ 1,32
Js Verluste Speicherung kWh/m?a -
X (G- Gnrw = Ghe + Gee ¥ G * Gs ) kWh/m?a 35,17

Erzeuger | Erzeuger| Erzeuger

1 2 3
ag Warmeerzeuger-Deckungsanteil - 100,00 %
eg Warmeerzeuger-Aufwandszahl - 0,98
e T4 X (€g; X ag; ) kWh/mza 34,48 I | 34,48 kWh/m?a Endenergie |
fp Primé&renergiefaktor - 1,10
dp 20e; X kWh/mZa 37,93 | 37,93 kWh/m2?a Primarenergie |

HILFSENERGIE (HE)

(Strom) Rechenvorschrift / Quelle Dimension
Oce HE Hilfsenergie Ubergabe kWh/m?a -
Uy HE Hilfsenergie Verteilung kWh/m?a -+ 0,46
Os HE Hilfsenergie Speicherung kWh/m?a -
Erzeuger | Erzeuger| Erzeuger

1 2 3
ag Warmeerzeuger-Deckungsanteil - 100,00 %
Qg HE Hilfsenergie Erzeugung kWh/m?a 0,24
a X qg,HE kWh/m2a 0,24
ZqHE,E (Ace e * G e + Gsme + Zadg e ) kWh/m?a 0,71 | 0,71 kWh/m?a Endenergie |
fp Primarenergiefaktor - 1,80
AhEp Qe e X fy kWh/ma 1,27 | 1,27 kWh/m?a Primarenergie |

WARME kWh/
Que e X Ay 26767 a ENDENERGIE

HILFS- KWh/:

Sree X Ay ENERGI 549 a
431 kWh/ A

Qqp (205 + Zqyep) X Ay 3043 a PRIMARENERGIE
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Objekt: Markelstr. 42, 43, 12163 Berlin

Anlage 4 - Berechnung Referenzgebdaude

Markelstr. 42,43 - Dachgeschossausbau - EnEV-Refgeb. §9Abs.5

6.5 Ergebnisse Liiftung

Ay= 776,22 m? | aus DIN V 4108-6
Heizungs-Bereich 1 Fer= 71,1 KKh/a | Tabelle 5.2 oder DIN 4108-6
Liftungs-Strang: Abluftanlage
n,= 040 1/h
f,= 1 [-]1| Tabelle 5.2-3
WARME (WE)
Erzeugung
Erzeuger Erzeuger
WRG mit 'i'/zfuwgg Heiz-
Rechenvorschrift / Quelle Dimension | WUT ] register
qLg kWh/m?2a - + - + - - - - - - - = -
€q kWh/m?2a - - -
ALq A ce ) Gh,L
kWh/mZa | | kWh/m2a | | kWh/mZa | | kWh/m2a
Qge | GoiXers KWhim?a B - KWh/m? Endenergie |
fe Tabelle C.4-1 - - -
Q. AugeiXfp; kKWh/m?a - - | - kWh/m? Primarenergie |
HILFSENERGIE (HE)
Erzeuger Erzeuger
WRG mit | | Erzeuger | | Sec?
) ) ) wuT L/L-wP register
Rechenvorschrift / Quelle Dimension
AgHE | | kWh/m?a N e M
AL ce HE kWh/m?a -
AL g HE kWh/m?2a 1,1
AL HEE 2 AugHei * AiceHE ¥ OLdHE kWh/m?a 1,1 | 1,11 kWh/m? Endenergie |
f, Tabelle C.4-1 - 1,80
dree  |TApeeXf KWhinfa 2,00 | 2,00 kWh/m? Primarenergie |
QL,E g e X Ay WARME 0 kWh/a| ENDENERGIE
2 hee X Ay HILFSENERGIE 862 kWh/a
QL,p (X Aup += dpep) X Ay 1551 kWh/a| PRIMARENERGIE
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Anlage 4 - Berechnung Referenzgebdaude

Objekt: Markelstr. 42, 43, 12163 Berlin Markelstr. 42,43 - Dachgeschossausbau - EnEV-Refgeb. §9Abs.5
6.6 Ergebnisse Trinkwassererwarmung
Bereich 1 - zentral - Qry 9702 kWh/a |Wwarmebedarf
TW-Strang: - Referenzgebiude EnEV - Ay 7762 m Fliche
WARME (WE) Grw | 12,50 KWhim?a|Qny /A,
Rechenvorschrift/Quelle Dimension
drw Trinkwasser-Warmebedarf kWh/m2a 12,50
Arw,ce Verluste Ubergabe kwhim?a + - Heizwarmegutschriften
drwa Verluste Verteilung kWh/m?a 6,07 dh1w.d 2,73 kwh/ma | Verteilung
drws Verluste Speicherung kWh/m?a 1,35 dhTw.s - kWh/m?a | Speicherung
z ( Qo + Grwce * Arwa * Grw,s ) kWh/m?a 19!92 Oh,Tw 2,73 kWh/m?a | 2 Gy 7w.g + Gn1w,s
Erzeuger | Erzeuger| Erzeuger
1 2 3
Arw,g Warmeerzeuger-Deckungsanteil - 52,94 % 47,06 %
emw g Warmeerzeuger-Aufwandszahl - - 1,12
Srw.E 2 Qrw X (€rw,gi X a1w g) kWh/m?a - 10,51 | 10,51 kWh/m?a Endenergie |
fPE . Primarenergiefaktor - - 1,10
Orwpe 2 Grwe, X s kWh/ma - 11,57 | 11,57 kWh/m?a Primérenergie |
HILFSENERGIE (HE)
(Strom) Rechenvorschrift / Quelle Dimension
0w, ce HE Hilfsenergie Ubergabe kWh/m?a -
Shw.d HE Hilfsenergie Verteilung kWh/m?a + 0,26
Ghw.s HE Hilfsenergie Speicherung kWh/m?a 0,02
Erzeuger | Erzeuger| Erzeuger
1 2 3
otw g Warmeerzeuger-Deckungsanteil - 52,94 °/o 47,06 %
Grw,g.HE Hilfsenergie Erzeugung kWh/m?a 0,29 0,06
a X qg,HE kWh/m?a 0’16 0’03
> qu_HE’E (Qrw,ce HE*OTw s HEH AW 0 HETE O g E) kWh/m?a 0,46 | 0,46 kWh/m?a Endenergie |
fp Primérenergiefaktor - 1,80
OrwHep | Z%mwreexf kWh/ma 0,83 | 0,83 kWh/m?a Primérenergie |
WARME kWh/
Qrwe S Grwe X Ay 8161 a ENDENERGIE
HILFS-
% Qe X Ay ENLES: 359 kWh/a
24 kWh/ A
Qrwp (Zamwpe * Zamwrer) X Ay 96 2 PRIMARENERGIE
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Anlage 5 - Zertifikat

Fakultat Maschinenwesen Institut fir Energietechnik
aﬁ?yENnglngA-$ Professur fir Gebaudeenergietechnik und Warmeversorgung
DRESDEN

Zertifikat

Hiermit wird bescheinigt,
dass auf Grundlage der im Bericht! genannten
Planungsdaten

das Zentrale Fernwarmeverbundnetz Berlin
der
Vattenfall Europe Wéarme AG Berlin

durch das

Institut fir Energietechnik der TU Dresden,
Professur fur Gebaudeenergietechnik und Warmeversorgung

gepruft und nach AGFW Arbeitsblatt FW 309 - Teil 1
folgendermalien bewertet wurde:

Primarenergiefaktor des Fernwarmeversorgungssystems: 0,45

Anteil Warme aus Kraft-Warme-Kopplung: 84,6 %
Anteil Warme aus regenerativer Primarenergie: 1,0 %
Anteil Warme aus Abfallenergie: 4,6 %

Diese Bescheinigung ist gultig bis zum 02.11.2024.

@”hn sr“hn Universitat Dresoﬁr
Q‘/\/W t Maschinenwesen | g "

Inst
ArMEeVe

Prcf. D:‘-u".-b 2mens Felsmann
01062 Dresden

Prof. Dr.-Ing. C. Felsmann Dr.-Ing. T. Sander

Leiter der Professur Stempel Bearbeiter
fe-Gutachter-Nr.: FW 609-010

Dresden, 03.11.2017

1 Bericht - Zertifizierung des Priméarenergiefaktors nach AGFW FW 309 Teil 1 und Bestimmung der
CO2-Emissionen der Fernwarme fiir das Fernwarmeverbundnetz der Vattenfall Europe Warme AG
Berlin. Dresden, 03.11.2017

Anlage 5 - Zertifikat, Seite: 1






